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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ér att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlédggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomférande och forvaltning.
Anvindare av regelverken r sa vil Trafikverkets egen organisation som externa

entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det

teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Detta dokument definierar Trafikverkets krav och rad avseende végtrafiksignalsystem.

Vid hénvisning till ett dokument omfattas alla avsnitt med tillhorande krav.
Vid hénvisning till ett avsnitt omfattas associerade krav och krav i underavsnitt.

Dokumentet &r tillampligt for vigoperativ miljo.
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I forekommande fall redovisas termer nedan.

Term Definition

Akustisk ljudsignal Enhet avsedd for att med akustik forstirka gron respektive
rod signalbild alternativ varna for fordonstrafik.

Driftform Lége for signalsystems funktion som systemet beordrats inta
eller automatiskt intagit — t.ex. normaldrift eller fellédge
(sldckt och gul blink).

Kabelplan Ritning 6ver en signalreglerad korsning som beskriver
placering av kanalisation och kablar m.m.

Réknepunkt Logik for rikning av aktiv detektorlogik i styrapparater i
végtrafiksignalsystem.

Signalbild Den férg eller kombination av firger som kan visas i en
trafiksignallykta, till exempel rod eller rodgul signal.

Signalgrupp Grupp av trafiksignallyktor som visar samma signalbild och

som reglerar samma trafikstrom/trafikstrommar.

Signalgrupps-funktioner

Grafisk beskrivning dver signalgruppernas funktioner.
Inkluderar de interna funktionerna i en signalgrupp och
eventuella forhéllanden mellan signalgrupper.

Signalgrupps-konflikt

Signalgrupper som inte kan vara grona samtidigt eller
signalgrupper som visar otillatna signalbilder.

Signalplan Ritning 6ver en signalreglerad korsning som beskriver
placering av ingdende komponenter, exempelvis
signalstolpar, trafiksignallyktor och detektorer.

Signalstolpe Stolpe avsedd for montage av utrustning tillhérande
trafiksignalsystem, till exempel trafiksignallyktor och
tryckknappsdetektorer.

Spéarrmatris Matris som redovisar sdkerhetstider och rodtider mellan
signalgrupper baserade pa sikerhetstidsberdkningar.

Statustappningar Uttag av status fran styrapparater i véigtrafiksignalsystem.

Stolpinsats Kopplingsplint i signalstolpe avsedd for koppling av kablage

Styrapparat Lokal styrutrustning specifikt avsedd for att styra och

Overvaka utrustning ingéende i en signalreglerad
vigkorsning.
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Term

Definition

Séakerhetstids-berdkningar

Berikningar som redovisar tid mellan signalgrupp som varit
gron (utrymmande grupp) till signalgrupp som ska véxla till
gron (framryckande grupp). Den berdknade tiden ska
baseras pa de trafikslag som trafikerar korsningen med deras
respektive ldngd och hastigheter i korsningen samt avstand
till konfliktpunkt 1 korsningen.

Trafiksignal--lyktor

Lykta avsedd for att reglera trafik, kan vara av typ
fordonssignal, géngsignal, cykelsignal alternativt
kollektivtrafiksignal.

Tryckknapps-detektor

Detektorenhet avsedd for att genom beroring anméla
nérvaro.
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Forkortning/Symbol Definition

dwg Filformat fér CAD-filer.
LED Light Emitting Diodes. Lysdioder.
SXL Signal Exchange List. Signalutbyteslista for

kommunikationsprotokoll RSMP i vilken signalgranssnitt

Vid behov ér dven signalgréanssnitt lokalt mellan olika
systemdelar beskrivet.

mellan styrsystem/styrdator och centralt system ar beskrivet.

OTS Overvakning Trafiksignaler. System for dvervakning och
styrning av trafiksignaler. Systemet har mdjlighet till
trafikoptimering genom samordning av trafiksignaler.
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5 Introduktion

Vigtrafiksignalsystem anvénds for att reglera trafik 1 vigkorsningar och pa
signalreglerade gang- och cykeloverfarter, pafartsramper etc. Végtrafiksignalsystem
innefattar utrustningar placerade vid korsning pa végsidan. Systemet utgdrs av lokalt
placerad styrutrustning, trafiksignallyktor, detektorer samt kablage och montagemateriel.
Vigtrafiksignalsystem ar overvakade och integrerade med centralt system.

Centralt system tillhandahélles och forvaltas av Bestillaren.
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6 System

6.1 Signalstolpar

K1987

Signalstolpar i végtrafiksignalsystem ska vara med invindigt férlagda ledningar.

K4074

Signalstolpar i végtrafiksignalsystem av elektriskt ledande material ska vara med
a. klamma eller jordskruv for anslutning av kabelskyddsjordning

b. kldmma eller jordskruv for anslutning av potentialutjamningsledare.

K13366

Signalstolpar i végtrafiksignalsystem i form av rorstolpe, som ar forsedda med stolpinsats
och/eller kopplingsplintar ska vara med luckdppning beldgen ca 1 m ver markplan.

K12494

Signalstolpar i vagtrafiksignalsystem ska vara med ventilationshél under
kopplingsutrymmet.

K7121

Stolpinsatser i signalstolpe for végtrafiksignalsystem ska vara berdéringsskyddade, 14gst
1P20.

K4981

Kopplingsplintar i signalstolpe for vigtrafiksignalsystem ska vara berdringsskyddade,
lagst 1P20.

K11294

Kopplingsplintar i signalstolpe for vigtrafiksignalsystem ska vara med skydd for
vattenintrdngning mellan kopplingsplint och lucka pé signalstolpe.

K9671

Signalstolpar i végtrafiksignalsystem ska vara forsedda med 48 st. icke franskiljbara
kopplingsplintar monterade pa montageskena, avsedda for anslutning av in- och utgdende
ledare.

K5096

Stolpinsats med inkopplad signalkabel, for vagtrafiksignalsystem, ska efter montage vara
frigjorda sa att risk for kabelskada minimeras vid pakorning av signalstolpe.

K2781

Oanvénda monteringshél i lucka i signalstolpar for vigtrafiksignalsystem ska vara med
titning, av for 4ndamélet lampligt material, mot intréngande fukt.
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K11488

Signalkablar ska vara med bibehéllen partnumrering till kopplingsplintar i signalstolpe i
végtrafiksignalsystem.

K5249

Signalkabel for trafiksignallyktor i brytsstolpar eller 1&nga signalstolpar, for
vigtrafiksignalsystem, ska vara med skydd mot kldmskada, anpassade till kabelns
dimension.

Rad
Skydd for kabel bor utféras med hjdlp av UC-fjdder.

6.2 Fundament for signalstolpar

K10370

Fundament for signalstolpar i végtrafiksignalsystem ska vara med erforderliga
hél avsedda for kablar.

K12845

Fundament for signalstolpar i végtrafiksignalsystem ska, vid hardgjord yta, vara satta
med Overkant betong ca 20 mm Over fardig yta.

K9651

Anordning for fastséttning av signalstolpe i fundament, i végtrafiksignalsystem, ska vara
med mdjlighet till enkel demontering av signalstolpe.

K9015

Kabelintag i fundament for signalstolpar i vigtrafiksignalsystem ska vara riktade mot
kabelgrav.

K5099

Signalstolpar i végtrafiksignalsystem, placerade pa betongkonstruktion, ska vara
monterade pa fotplatta enligt tillverkarens anvisningar.

K11027

Lasning av fundaments 1askil for signalstolpe i végtrafiksignalsystem far inte vara utford
innan

a. installation av trafiksignallyktor

b. installation av tryckknappsdetektor
c. inriktning av trafiksignallyktor

d. inriktning av tryckknappsdetektor

ar genomford.
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6.3 Trafiksignallyktor

K27588

Trafiksignallyktor for vigtrafiksignalsystem ska vara enligt {TDOK 2019:0234 Krav
Trafiksignallyktor vigoperativ miljo}.

K6510

Trafiksignallyktor for vigtrafiksignalsystem ska i slackt lige vara med saddan impedans
att eventuell inducerad spanning pa matningsledningen avleds.

6.3.1 Montering av signallyktor

K9163

Parallella signallyktor pad samma signalstolpe i végtrafiksignalsystem ska vara placerade
med ljus6ppningar for respektive farg pd samma niva.

K13014

Trafiksignallyktor for vigtrafiksignalsystem ska vara riktade sa att de vél uppfattas av de
fordonsstrommar de dr avsedda for.

K2971

Fastanordningar for trafiksignallyktor for végtrafiksignalsystem ska vara med mdjlighet
till individuell vridning av signallyktan kring den egna vertikala axeln.

K4195

Trafiksignallyktor i végtrafiksignalsystem ska vara med mojlighet att 1&sas i 6nskat lage.

K3457

Féstanordningar for trafiksignallyktor for végtrafiksignalsystem ska forhindra oftivillig
vridning av trafiksignallyktor orsakade av

a. alderspaverkan
b. vibrationer
c. vind

d. eller liknande paverkan.

K6769

Signalstolpe 1 vigtrafiksignalsystem med enskild trafiksignallykta ska vara med
toppmontage

K6858

Féstanordning for trafiksignallyktor for vigtrafiksignalsystem ska vara forsedda med
elektriskt ledande metallisk forbindelse mellan signalstolpe och fastanordning.
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6.4 Tryckknappsdetektorer

K15161

Tryckknappsdetektorer i vigtrafiksignalsystem ska vara med utformning som forsvérar
averkan och intrang vid anvéndning av handverktyg.

K9395

Tryckknappsdetektor i végtrafiksignalsystem ska vara med utformning som forsvarar
lasning i intryckt lage.

K13540

Tryckknappsdetektorer i vagtrafiksignalsystem ska vara med utformning anpassade till
signalstolpars form.

K15095

Tryckknappsdetektorer i vigtrafiksignalsystem ska vara med stabil inféstningsanordning
for att undvika att tryckknappsdetektorn flyttas ur lage.

K14919

Tryckknappsdetektorer i véagtrafiksignalsystem ska vara med anméilningsindikering nir
anmaélan skett.

K15263

Linser framfor anmélningsindikering pé tryckknappsdetektor i végtrafiksignalsystem ska
vara med materialval och utformning som innebér att de &r

a. okrossbara
b. infalsade

i syfte att dverkan forsvaras.

K74333

Anmélningsindikator pa tryckknappsdetektor i véigtrafiksignalsystem ska vara med
synlighet med en betraktningsvinkel om 270 grader runt tryckknappsdetektor.

K10051

Tryckknappsdetektor i vigtrafiksignalsystem ska vara med stromforsorjning med samma
driftspanning som trafiksignallyktor monterade p&4 samma stolpe.

K14489

Akustisk signal i tryckknappsdetektorer i végtrafiksignalsystem ska vara med utférande
som hindrar att felaktig signal avges.

K8507

Rd&d respektive gron funktion i tryckknappsdetektor i végtrafiksignalsystem ska vara med
galvaniskt atskildhet for att eliminera risk for 6verledning.
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K9448

Akustiska signaler i tryckknappsdetektor i végtrafiksignalsystem ska vara med
automatisk justering av ljudstyrka utifrdn omgivande bullernivaer.

K10681

Akustiska signaler i tryckknappsdetektor i végtrafiksignalsystem ska vara med
instéllningsmojlighet for [judstyrka.

K12267

Tryckknappsdetektor i vagtrafiksignalsystem for gaende ska vara med
a. taktil mirkning eller motsvarande ticksida dér taktil markning ej &r tillimpbar

b. taktil gdngriktningspil som indikerar vilken géngriktning som knappen avser.

K27589

Tryckknappsdetektor i vagtrafiksignalsystem ska vara med tydlig symbol for det
trafikslag den avser.

6.5 Detektorer

K2552

Detektorer i végtrafiksignalsystem ska vara enligt {TDOK 2019:0230 Krav Detektor
vagoperativ miljo} med foljande férdndringar:

a. precisering av {Avsnitt 5.1 Induktiv detektorslinga} K342289, instéllbara via
lokalt styrsystem.

b. precisering av {Avsnitt 5.1 Induktiv detektorslinga} K4545, resistansmétning:
i. varaktighet ska vara minst en minut
il. uppmatta virden ska vara <5 Q

iii. matvirdena ska vara med redovisning tva siffrors noggrannhet.

c. precisering av {Avsnitt 5.1 Induktiv detektorslinga} K4545, induktansmétning:

1. uppmatta induktansvéirden vara mellan 80 och 600 pH
ii. matvardena ska vara med redovisning tre siffrors noggrannhet.

d. precisering av {Avsnitt 5.1 Induktiv detektorslinga} K4545, isolationsmétning
mellan detektortrad och jord:

i. uppmdtta virden ska vara > 10 MQ
ii. matvirdena ska vara med redovisning tva siffrors noggrannhet.

e. precisering av {Avsnitt 5.1 Induktiv detektorslinga} K4545, isolationsmétning
mellan kabelskédrm och jord (230 V-jord):

1. uppmatta viarden ska vara > 10 MQ
ii. matvardena ska vara med redovisning tva siffrors noggrannhet.

f. isolationsmitningen ska utféras vid 500 V.
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K27590

Beldggningsvérden frén slingdetektorer i véigtrafiksignalsystem ska vara ldsbara via
styrapparat.

K2579

Positionering av detektorer 1 vigtrafiksignalsystem ska vara med noggrann anpassning till
vigbanans viagmarkeringar.

Rdd
Utsdttning av detektorer i vdgtrafiksignalsystem monterade i vigbanan bor géras forst

efter att vigmarkering dr utsatt for att erhdlla tillrdckligt god positionering av
detektorer.

K14280

Slingdetektorer i végtrafiksignalsystem som ska detektera cyklar ska vara med
utforande att, den hogkénsliga delen, s.k. ”vingen”, ar forlagd sa nira korfaltets ytterkant
som mojligt.

6.6 Apparatskap

Forutsdttning

Forutsdtting: Utrustningar for kommunikation med centralt system tillhandahalles av
Bestdllare.

K27591

Serviceuttag i apparatskip for vigtrafiksignalsystem ska vara med separat skydd mot
jordfel.

K12305
Apparatskép for vagtrafiksignalsystem ska vara enligt {TDOK 2019:0220 Krav
Apparatskép vidgoperativ milj6} med foljande fordndring:

a. utgar {avsnitt 4.11 Apparatskap med utrustning som kriaver utdkat
intrangsskydd}.

K6985

Leverantor av vigtrafiksignalsystem ska efterfrdga forutsittningar for installation av
kommunikationsutrustning.

6.7 Lokal styrutrustning

Forutsdttning

Forutsdtining: Som norm for funktion och styrning av vdgtrafiksystem gdller {VGU 2004
Vigar och gators utformning med bilaga 1}. Ddr beskrivs begrepp och funktioner som
refereras och preciseras nedan.
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K8568

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt {EN50556 Road traffic
signal systems} med preciseringar enligt {Tabell. Precisering av kravklasser for
végtrafiksignalsystem}.

Foreteelse Avsnitt i Klass
EN50556

Talighetskrav med avseende pa variationer i elforsorjning

Nominal voltages 4.1 *)
Operating voltage range 4.2 *)
Aucxiliary state switch response voltage 43.1 *)
(Vaux)

Power up activation voltage 432 *)
Overvoltage **) 4.4 DO
Voltage dip 4.5 *)
Mains frequency 4.6 *)

Elektriska sidkerhetskrav

Leakage current, road Traffic Signal 5.1.1.2.1 Tl
Systems

Leakage current, maintenance equipment 5.1.1.2.2 *)
supply

Protective earth conductor (PE) 5.1.1.3.2 *)
PE wiring of external equipment 5.1.1.33 *)
Enclosure ***) 5.1.14 \"2!
Over-current protection 5.1.1.6 *)
Terminations 5.1.1.7 HO/H1
Controller Signal outputs 5.1.2 *)
PE Terminal 5.1.3.1 *)
General terminations 5.1.32 *)
PE cable dimensions 5.14.1a) *)

5.1.4.1b) *)
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Foreteelse Avsnitt i Klass
EN50556
5.14.1¢) *)
Earth cable dimensions 5.14.2a) *)
5.1.4.2b) *)
Distribution cables 5.14.3 *)
Insulation 5.1.5 *)
Signalsékerhet
Requirements of signal intensity for safety | 5.2.2 AF1
Requirements for signal states 5.2.33 AG4
Requirements for signal states 52.3.4 X1
Safe guarding 5.2.3.5 *)
Controller software 5.2.3.6 *)
Failure considerations (failure mode 524.1 *)
analysis)
Location of monitoring elements for 5.2.5.2 NO
detection of absent signals
Performance of monitoring elements for 5.2.53 *)
detection of unwanted displays
Environmental tests (DELTA test report 6.3 *)
T204473)
Insulation test 6.3.1.5 *)
External input tests 6.4.3.1 N/A
External output tests 6.4.4.1 *)
Protective conductor continuity test 6.5.3.2 *)
Electromagnetic compatibility testing 6.7 *)
(DELTA test report T204473 and FORCE
Technology Assessment Sheet no. 1682
Electrical interfaces 7 *)
Documentation required for maintenance 93 *)
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Foreteelse Avsnitt i Klass
ENS50556
Safety testing procedure 9.5 *)
Maintenance testing procedure 9.6 Y1
Marking and labelling 10 *)
Anmérkningar:

| *¥) Skéirpning av krav kan forekomma i 6vrig
H*** Skarpning av krav kan forekomma i 6vri
i rpning

U*) Ska uppfylla standarden, ej indelat i klasser.

a kravtexter.
ga kravtexter.

Tabell. Precisering av kravklasser for styrapparater i vagtrafiksignalsystem

K7305

Styrapparater 1 vagtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt {EN50556 Road traffic

signal systems} med preciseringar for miljoprovning enligt {Tabell. Precisering av
kravklasser for miljoprovning av vigtrafiksignalsystem}.

Miljotest Parameter Avsnitt i EN50556 Klass
Dry heat Temperature Kapitel 11, tabell 3 ABI
Cold Temperature Kapitel 11, tabell 3 AE4
Damp Heat, Cyclic Cycles Kapitel 11, tabell 3 AK1
Solar radiation Test procedure | Kapitel 11, tabell 3 AH1
Water penetration Kapitel 11, tabell 3 *)
EMC test Kapitel 11, tabell 3 *)
Random Vibration Duration Kapitel 11, tabell 3 AM1
(Transportation and
Operational)
Random Vibration Duration Kapitel 11, tabell 3 ALl
(Operational)

*) Ska uppfylla standarden, ¢j indelat i klasser.

Tabell. Precisering av kravklasser for miljoprovning av végtrafiksignalsystem

K8165

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med genomforda typprov enligt

{EN50556 Road traffic signal systems}.
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K4035

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med méarkspanning 400/230 V AC + 10/-

15%, 50 Hz.

K14996

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med utforande for fullgod hantering av
trafiksignallyktor for végtrafiksignalsystem som uppfyller {CLC/TS 50509:2007: Use of

Konfidentialitetsniva

Ej kénslig

LED signal heads in road traffic signal systems}.

K6165

Rad till Krav infrastrukturregelverk

Version

1.0

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vara med utférande att vid underspanning i

végtrafiksignalsystem antingen slicka eller 6verga till gulblink for signalanldggningen.

K2909

Styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska vara certifierade enligt {SS-EN 12675:2017}

med preciseringar i {Tabell. Precisering av kravklasser for styrapparat enligt SS-EN
12675:2017 samt klassificering av fel och automatiska styratgarder vid fel}:

Foreteelse Avsnitt i Klass Felklassificering och
SS-EN 12675 automatisk styratgird
Alternativ 1 Alternativ 2
Signalgruppskonflikter (verkliga, ej fiktiva), ogiltiga signaler
Konflikt gron — gron 45.1a AAl Storre fel. Storre fel.
Signalerna Signalerna
ska sléckas. ska visa gul
blink.
Konflikt grén — gul 45.1b AB1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna Signalerna
ska slédckas. ska visa gul
blink.
Konflikt gron - rod/gul | 4.5.1d ADI1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna Signalerna

ska sldckas.

ska visa gul
blink.

Nationella signalregler, ogiltiga signaler i samma signalgrupp

Avvikelse fran

nationella signalregler

— lagintréng

4.6 a

BA1

Storre fel.
Signalerna
ska sldckas.

Storre fel.
Signalerna

ska visa gul
blink.
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Foreteelse Avsnitt i Klass Felklassificering och
SS-EN 12675 automatisk styratgard
Alternativ 1 Alternativ 2
Ogiltiga signaler vid 4.6c BCl1 Storre fel. Storre fel.
gulblink i felldge Signalerna Signalerna

ska sldckas.

ska slackas.

Avsaknad av roda signaler i en signalgrupp

Avsaknad av en rod 4.7.1a CAl Mindre fel. Mindre fel.
signal i en specificerad Anlédggningen | Anldggningen
signalgrupp ska fortsédtta | ska fortsétta
gé 1 normal gé 1 normal
drift. drift.
Avsaknad av den sista 47.1b CB1 Storre fel. Storre fel.
roda signalen i vilken Signalerna Signalerna
signalgrupp som helst ska sldckas. ska visa gul
blink.
Kontroll av dverensstimmelse
Bristande 4.8 DAl Storre fel. Storre fel.
Overensstimmelse Signalerna Signalerna

mellan utstyrd och visad
signalbild

ska slidckas.

ska visa gul
blink.

Tidsinstillningar med avseende pa sékerhet

for trafikanterna

Avvikelse i tidmétning 49a FA1 Storre fel. Storre fel.
Signalerna Signalerna
ska sléckas. ska visa gul

blink.

Avvikande 490 FBI Storre fel. Storre fel.

klockfrekvens Signalerna Signalerna
ska slickas. ska visa gul

blink.

Underskridande av 49c FC1 Storre fel. Storre fel.

tilldtna minimitider Signalerna Signalerna
ska slickas. ska visa gul

blink.

Overskridande av 49d FD1 Mindre fel. Mindre fel.

tilldtna maximitider Automatisk Automatisk

(avser dven omstart ska omstart ska

gronbehovsovervakning) ske. ske.
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Foreteelse Avsnitt i Klass Felklassificering och
SS-EN 12675 automatisk styratgard
Alternativ 1 Alternativ 2
Avvikelse fran 49e¢ FE1 Mindre fel. Mindre fel.
faststéllda tidstoleranser Anlédggningen | Anldggningen
ska fortsdtta | ska fortsétta
gé 1 normal gé i normal
drift. drift.
Avvikelse fran nationella signalsekvenser
Avvikelse fran 4.10a GAl Storre fel. Storre fel.
nationella Signalerna Signalerna
signalsekvenser — ska sldckas. ska visa gul
lagintrang blink.
Fel i extern indata
Fel i extern 4.11 HAI Mindre fel. Mindre fel.
indatautrustning, Anliggningen | Anldggningen
detektorfel ska fortsdtta | ska fortsétta
gé 1 normal gé i normal
drift. 1) drift. 1)
Fel i extern 4.11 HA1 Storre fel. Storre fel.
indatautrustning, Signalerna Signalerna

saknade signaler fran
externa system

ska sldckas.
2)

ska slidckas.
3)

Anmérkningar:

1. Vid fel ska de signalgrupper som é&r anslutna till detektorn fa maximal grontid
eller tid enligt lokalt styrprogram.

2. For indata fran externa system, t ex sparvég, jirnvig, dppningsbar bro, ska en
potentialfri vixlande kontakt begdras. For att sékerstélla kontaktens véixling
ska dess bada ldgen kdnnas av. Odefinierat ldge ska betraktas som storre fel
och signalerna ska sldckas.

3. Forindata frén externa system, t ex sparvég, jirnvag, dppningsbar bro, ska en
potentialfri véxlande kontakt begéras. For att sékerstélla kontaktens véxling
ska dess bdda ldgen kénnas av. Odefinierat ldge ska betraktas som storre fel
och signalerna ska visa gul blink.

Tabell. Precisering av kravklasser for styrapparat enligt SS-EN 12675:2017 samt
klassificering av fel och automatiska styratgérder vid fel.
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K27593

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara programmerade med funktioner enligt
a. projekteringshandlingar

b. {VGU 2004 Vigars och gators utformning}.

K27594

Trafikstyrning i végtrafiksignalsystem ska vara med tidplaner som angivits i
projekteringshandlingar.

K27595

Styrapparater i véagtrafiksignalsystem ska vara med tidssynkron funktion.

K27596

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vara med maximal fordrojning, aktionstid, om
0,1 s fran detektorsignal via styrapparat till signalgruppsviaxling.

K27597

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vid funktionslige tidstyrning vara med
a. fullt gronbehov
b. instillbart procentuellt reducerade maxtider

c. fullt forlangd gultid.

K27598

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vid funktionsldge manuell styrning vara med
fasbilder for oberoende styrning.

K27599

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med mojlighet att ge prioritet till
signalgrupper enligt projekteringshandlingar.

K27600

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vara med funktion att skicka och ta emot
externa signaler via in- och utgéngar (I/O-signaler).

K27601

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vara med lampdvervakning:
a. in- och urkopplingsbar per signalbild
b. justerbar per signalbild.

K27602

Styrapparater i véigtrafiksignalsystem som reglerar flera korsningar, s.k. ringar, ska vara
med starkstromsmaéssigt atskildhet mellan ringar innebdrande att de kan dndra driftform
oberoende av varandra.
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K27607

Varje enskild detektorlogik, i vigtrafiksignalsystem, ska vara med funktion for
ackumulerande nollstéllbara rakneverk.

K27608

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med konfigurerbar funktion for raknepunkt

for samtliga detektorlogiker.

K27609

Riknepunkt i styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska kunna kopplas mot valfti
detektorlogik.

K27610

Réknepunkter i styrapparat for végtrafiksignalsystem ska vara med lagring antal
héndelser

a. med upplosning om 5 minuter

b. med lagring av virden minst en vecka.

K27611

Riknepunkter i1 styrapparat for vagtrafiksignalsystem ska vara med avlisning av virden
via

a. RS232-grinssnitt (terminalprogram/modem)

b. webbgrinssnitt.
6.7.1  Anvandar- och kommunikationsgranssnitt

K27612

Styrapparater i véigtrafiksignalsystem ska vara med kommunikation med centralt
overvakningssystem enligt {TDOK 2019:0325 Krav RSMP}.

K74632

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med implementation av stod for
kommunikation med andra styrapparater enligt {TDOK 2019:0325 Krav RSMP}.

K27613

Styrapparater i véagtrafiksignalsystem ska vara med
a. display
b. indikeringar
c. knappsats (eller motsvarande)
d. manoéverpanel (kan vara i tryckkénslig display)

for arbete med trafiksignalanldggningens funktioner.
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K74629

Display pa styrapparat i vagtrafiksignalsystem ska i defaultlége alltid visa:
a. aktuellt program och trafiksituation
b. klocka (datum och tid)
c. om fel finns

d. omloppsriknare.

K74630

Manoéverpanel pé styrapparat i vigtrafiksignalsystem ska vara med funktioner for:
a. allrott
b. gulblink
c. lokalstyrning
d. manuell styrning
e. signaler TILL/FRAN
f. tidstyrning

g. vixling (byte av fas under manuell styrning).

K74631

Indikeringar pé styrapparat i vigtrafiksignalsystem ska vara med visning av:
a. detektor aktiv/passiv
b. fysiska in- och utgangar
c. om fel finns

d. signalgruppers signalbild

o

signalgruppens status passiv/anmaéld.

Forutsdtming

For senaste version av signalutbyteslista med bilagor, se {https.//rsmp-nordic.org/doks/}.

K74633

Styrapparater i vagtrafiksignalsystem ska vara med funktion enligt signalutbyteslista

(SXL) med bilagor for trafiksignaler, senaste version, med undantag enligt
{Tabell. Signalutbyteslista status} och {Tabell. Signalutbyteslista kommando}.

Status Beskrivning Anmiérkning
S0001 Signal group status Krav
S0002 Detector logic status Krav
S0003 Input status Krav
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Status Beskrivning Anmiérkning
S0004 Output status Krav
S0005 Traffic Controller starting Krav
S0006 Emergency stage *)
S0007 Controller switched on Krav
S0008 Manual control Krav
S0009 Fixed time control Krav
S0010 Isolated control Krav
S0011 Yellow flash Krav
S0012 All red Krav
S0013 Police key *)
S0014 Current time plan Krav
S0015 Current traffic situation *)
S0016 Number of detector logics Krav
S0017 Number of signal groups Krav
S0018 Number of time plans Krav
S0019 Number of traffic situations *)
S0020 Control mode Krav
S0021 Manually set detector logic Krav
S0022 List of time plans Valfri
S0023 Command table *)
S0024 Offset time *)
S0025 Time-of-Green / Time-of-Red Krav
S0026 Week time table *)
S0027 Time tables *)
S0028 Cycle time *)
S0029 Forced input status *)
S0091 Operator logged in/out OP-panel *)
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Status Beskrivning Anmiérkning
S0092 Operator logged in/out web-interface *)

S0095 Version av Traffic Controller Krav

S0096 Current date and time Krav

S0201 Traffic Counting: Number of vehicles Krav

S0202 Traffic Counting: Vehicle speed Krav

S0203 Traffic Counting: Occupancy Krav

S0204 Traffic Counting: Number of vehicles of given classification | Krav

S0205 Traffic Counting: Number of vehicles Krav

S0206 Traffic Counting: Vehicle speed Krav

S0207 Traffic Counting: Occupancy Krav

S0208 Traffic Counting: Number of vehicles of given classification | Krav

Tabell. Signalutbyteslista status

Status Beskrivning Anmiérkning
MO0001 Sets functional position Krav

MO0002 Sets current time plan Krav

MO0003 Sets traffic situation the controller uses. *)

M0004 Restarts Traffic Controller Krav

MO0005 Activate emergency route *)

MO0006 Activate input Krav

MO0007 Activate fixed time control Krav

MO0008 Sets manual activation of detector logic. Krav

MO0010 Start of signal group. Orders a signal group to green *)

MOO011 Stop of signal group. Orders a signal group to red. *)

MO0012 Request start or stop of a series of signal groups *)

MO0013 Activate a series of inputs Krav

MO0014 Set command table *)

MO0015 Set Offset time *)
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Status Beskrivning Anmiérkning
MO0016 Set week time table *)

MO0017 Set time tables *)

MO0018 Set Cycle time *)

MO0019 Force input *)

MO0103 Set security code Krav

MO0104 Set clock Krav

Tabell. Signalutbyteslista kommando
*) Ej obligatoriskt att implementationen stoder dessa status’kommando

K12067

Styrapparater i véagtrafiksignalsystem ska vara med webbgrinssnitt.

K27614

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vara med fysiskt kommunikationsgranssnitt for:
a. RS232C
b. RIJ 45 Ethernet.

K27615

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vid kommunikation via RS232C-snittet vara
kompatibelt med

a. terminal/ kommunikationsprogram
b. teckenset ASCII
c. protokoll enligt DEC VT100, TTY eller ANSI standard.

K27616

Styrapparater i végtrafiksignalsystem ska vara med kommunikationsparametrar for
granssnittet RS232C

1200 baud
b. 7 databitar

®

C. jdmn paritet

d. 1 stoppbit
alternativt:

a. 9600 baud

b. 8 databitar

c. ingen paritet
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d. 1 stoppbit.

K74635

Statustappningar fran styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska kunna ske genom:
a. display

b. fysiskt kommunikationsgrianssnitt.

K74636

Statustappningar fran styrapparater i végtrafiksignalsystem ska samtidigt och enskilt

kunna goras for:
a. detektorers status (aktiv/passiv)
b. enskilda signalgruppers tidmétare/variabler
c. enskilda detektorers beldggningsvirde
d. enskilda detektorers tidmétare/variabler.
e. enskilda detektorlogikers tidmatare/variabler/raknare
f. in- och utgangars status (aktiv/passiv)

g. signalgruppers status.

K74637

Statustappningar fran styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska ske med:
a. omloppsriknare
b. tidstdmpling.

K74638

Statustappningar fran styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska ske med en valbar
upplosning pa 0,1 eller 1,0 sekund.

K3243

Styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska via display, webbgrénssnitt och
kommunikationsgrénssnitt vara med majlig utldsning av:

®

aktuella felmeddelande i anldggningen

b. anldggningens namn

c. anlidggningens placering

d. detektorers variabler, typ beldggningsvirde etc.
e. detektorlogikers variabler

loggbok med samtliga fel

loggbok med lampfel

= @

loggbok med detektorfel och detektorlogikfel
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i. loggbok over tidplanvaxling
j- loggbok over 6vriga hiandelser som in- och utloggningar och éterstéllning av fel

k. rdknepunkter 6ver valfri tidsperiod med valbar uppldésning (minst 5, 15 och 60
min)

1. signalgruppers och detektorers samtidiga statusbesked

m. signalgruppers variabler.

K15247

Styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska via mandverpanel, RS232C och webbgréinssnitt
vara med mojlighet att dndra eller omprogrammera:

a. detektorlogikfunktioner
b. driftform

c. logikfunktioner

d. réknepunkter

e. sekvensfunktioner
signalgruppsfunktioner

sparrtider (endast 6kning)

= @

styrblocksinstruktioner

—

tidplan

j. tidséttningsparametrar.

K74647

Styrapparater i véagtrafiksignalsystem ska vara med atkomstskydd (I6senord) i minst 2
nivaer varav den ena nivén innebédr atkomst till mer sékerhetspaverkande parametrar
sdsom:

a. gultider
b. kontrollblocksinstruktioner
c. mintider

d. sparrtider.
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6.8 Handelser

K5569

Vigtrafiksignalsystem ska vara med loggning av héndelser enligt f6ljande:

a.
b.
C.
d.
e.

f.

K74648

driftform

fel inkluderat alla feltillstdndsfordndningar
in- och utloggningar

tidplanvéxlingar

aterstillning av fel

ovriga handelser.

Loggar fran styrapparater i vigtrafiksignalsystem ska vara med tidstimpling enligt
format: §484.mm.dd.tt.mm.ss.

K4739

Vigtrafiksignalsystem ska vara med loggning av hindelser i realtid enligt f6ljande:

a.

b.

K14286

Overskrivning vid loggning av héndelse i styrapparater for vigtrafiksignalsystem ska vara

lagring av minst 1000 héndelser

senaste hindelsen overst i logg

enligt principen FIFO (First In First Out).
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7 Material och utforande

K5806
Vigtrafiksignalsystem ska vara enligt { TDOK 2019:0281 Krav Material och utférande
vigoperativ miljo} med foljande fordndringar:
a. precisering {Avsnitt 13 Atmosfar och utrymmen} K4800, utrymme ir av typ 1
Utomhus fritt, for yttre anlaggningsdelar

b. precisering {Avsnitt 13 Atmosfir och utrymmen} K4800, utrymme &r av typ 9
for delar beldgna i mark

c. precisering {Avsnitt 13 Atmosfar och utrymmen} K4800, utrymme &r av typ 20
Utomhus ev. med teknikkiosk, for dvriga anldggningsdelar.
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8 Integration med centrala system

K6870

Vigtrafiksignalsystem ska vara med integration till centralt system enligt {TDOK
2019:0244 Krav Integration OTS}.

Rad
Vid projektering av anldggning bor bestdillare kontaktas for att sdkerstdlla att rdtt
version av RSMP samt SXL anvinds.
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9 Kontroll och provning

9.1 Allmant

K6427

Kontroll och provning av vigtrafiksignalsystem ska vara enligt { TDOK 2019:0224 Krav
Kontroll och provning vigoperativ miljo} med foljande féréndringar:

a. precisering: FAT 2.3 for vigtrafiksignalsystem ska vara utford med av
Leverantoren tillhandahéllen mobil provningsutrustning vilken &r mojlig att
ansluta till av Bestillaren tillhandahallen provningsplats for OTS

b. precisering: SAT 2 for vagtrafiksignalsystem ska omfatta verifiering av
kommunikation med OTS i syfte att siikerstilla att datakommunikation nar OTS

c. precisering: OAT 1 och OAT 2 for vigtrafiksignalsystem ska vara utford med 90
dagars sammanhéngande drift

d. K7962 utgér {Avsnitt 6.15 Acceptansprovningar pa fabrik eller i
provningsanldggning (FAT)}

e. utglr {Avsnitt 6.15.3 FAT komplexa véiganldggningar}

f. K187528 utgdr {Avsnitt 6.16 Acceptansprovningar under anldggningsprovning
(SAT)}

g. utgar {Avsnitt 6.16.4 SAT komplexa viganldggningar}.
9.2 FAT

Forutsdttning

Kontroll med bdnktest avser test av styrutrustningens funktionalitet med aktuell
programmering. Jimforelse gors mot projekteringshandlingar, avvikelser noteras och
atgdrdas. Kontroll med fysisk uppkoppling i labb avser all utrustning som dmnas att
anvdndas, och ddrmed ingdende i testet.

K70142

FAT 2, i banktest, av styrutrustning for vigtrafiksignalsystem ska vara med kontroll av
a. parametersittning i programmeringen motsvarar projekteringshandlingarna
b. wvarje enskild detektorlogik enligt ”detektorfunktionsbeskrivning”
c. att logikerna anméler och forldnger ritt signalgruppsstatus.
d. att privilegietider fungerar
e. funktioner for tryckknappar

f. Overanmélningar och andra signalgruppsfunktioner som ”sjélv till rott”,
beroendetider, etc. fungerar som de ska

g. tidmétande funktioner

h. simulering av ”maxfall” dir samtliga ingdngar och detektorer sétts aktiva
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i. registrering och utskrivning av signalvaxlingsschema” for ett fullt omlopp

j- tider for signalstatus och fasbildsordningen motsvarar projekterade
signalvixlingsscheman

k. stickprovsmétning av programmerade sdkerhetstider/sparrtider
1. i forekommande fall, specialfunktioner som prioriteringsfunktioner mm och

redovisa hur dessa kontroller har utforts.

K71616

FAT 2, med fysisk uppkoppling i labb, av styrutrustning for vagtrafiksignalsystem ska
vara med kontroll av:

a. detektorskap och annan extern utrustning t.ex. videodetektorer,
mikrovégsdetektorer

b. montage och inkopplingar

c. mairkning

d. sdkerhetstester i tillimpliga delar

e. utrustning som ej kan monteras i labbmiljo, t.ex. sddant som ska anslutas via /O,

simuleras i den mén det &r mgjligt.

K70146

Den aktuella styrapparaten ska i FAT 2, for vigtrafiksignalsystem, vara med
provkorning med aktuell programvara under minst ett dygn.

K70148

Efter provkorning av styrapparat, for végtrafiksignalsystem, ska tillhdrande loggar med
eventuella fel vara med kontroll och atgérd.

K79530

Egenavprovning, innan FAT 2, av kommunikationsprotokoll RSMP for
végtrafiksignalsystem ska vara

a. utford

b. dokumenterad.

K79531

Vid egenavprovning, innan FAT 2, av kommunikation med RSMP i
végtrafiksignalsystem ska simulator for RSMP anvindas som stdd, se {https://rsmp-
nordic.org/doks/}.

K79532

Loggfiler med simulator for RSMP, i vigtrafiksignalsystem, ska vara bifogade till
Bestillaren som resultat av egenavprovning.
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De status/kommando som ej dr obligatoriska kan vara krav for andra vighdllare. De kan

komma att bli krav for Trafikverket i framtiden. For vidare information hdnvisas till
RSMP Nordic, se {https://rsmp-nordic.org}.

9.3 SAT

K70153

Foljande generella kontroller av végtrafiksignalsystem ska vara utforda vid SAT 1:

a.
b.
C.

d.

c.

K70154

CE-mirkning av samtliga ingédende produkter i leveransen
fackmaissigt utforda installationer i samtliga delar
funktion av nddvéindiga métinstrument och verktyg
korrekt innehéll och omfattning av dokumentation

mirkning av utrustningar.

Utover andra enligt regelverk faststillda elsékerhetskontroller ska elektriska kontroller
enligt {BS EN 50556 Road traffic signal systems} av végtrafiksignalsystem vara utforda
vid SAT 1 med f6ljande fordndringar:

a. precisering: Provning av felimpedans 8.5.3 1 SS klass AA1.
K79495
Foljande elektriska kontroller av vigtrafiksignalsystem ska vara dokumenterade vid SAT
I:

a. Isolationsmitning av fasledare, nolledare och skyddsledare.

b. Provning kontinuitet hos skyddsledare, PE(N)-ledare och
potentialutjamningsledare.

c. Kontrollera att krav i utldsningsvillkor enligt ELSAK klaras. 10 sekunders
utlésningstid accepteras pa de delar av Trafikverkets anldggning som inte dr
atkomligt for allménheten.

d. Samtliga parter pa kablar som ej anvénds ska vara isolerade/andforslutna.

K70155
Foljande sdkerhetstekniska kontroller av vigtrafiksignalsystem ska vara dokumenterade
vid SAT 1:

a. kontroll av programmerad lampdvervakning

b. kontroll av programmerade sikerhetstider/spérrtider

c. kontroll "lysa ut" signalgrupper

konfliktkontroll.

35 (47)


https://rsmp-nordic.org/

@i

\l-; TRAFIKVERKET Rad till Krav infrastrukturregelverk

Titel

Vigtrafiksignalsystem
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00217 Ej kénslig 1.0

9.3.1 Kontroll av detektorer

K71625

Innan driftsittning av vigtrafiksignalsystem, d&ven om bara styrapparaten byts ut eller om
detekteringen har foréndrats, ska kontroller vara utforda enligt {8.3.1 Kontroll av
detektorer}.

K70263

Foljande okuldra kontroller av induktiva slingdetektorer, i véigtrafiksignalsystem, ska vara
utforda vid SAT 1:

a. Detektorslingan ar utformad och forlagd korrekt forhéllande till
korfaltsmarkeringar enligt ritning.

b. Detektorn ska endast detektera de fordon den dr avsedd for (den fér inte detektera

fordon i angrénsande korfalt eller i franfart).

Forutsdttning

Bestdllaren tillhandahaller sdrskilt protokoll for elektriska mdtningar av detektorer.

K79499

Kontroll av detektor, i véigtrafiksignalsystem, ska vara dokumenterad med stdd av sdrskilt
protokoll innehallande:

a. anvint materiel
b. uppgifter om uppméitta elektriska egenskaper

c. utfoérande.

K70157

Foéljande kontroller, i styrapparaten, av induktiv slingdetektor for vagtrafiksignalsystem
ska vara utforda vid SAT 2:

®

indikering av samtliga detektorer

b. indikering av cykelkinsliga detektorer vid passage av cykel, moped och
motorcykel

c. indikering pa detektorkorten (indikering sa ldnge fordonet/fordonen finns pé
detektorn)

d. indikering av detektorer avsedda for speciella fordonsslag t.ex. buss, lastbil eller
speciell funktion som hastighets- eller riktningsvillkor for indikering av sadana
fordonspassager

e. flimmer (onaturligt manga indikeringar under kort tid) far inte forekomma

f. onaturligt korta indikeringar pa langa detektorer fér inte forekomma
g. stindigt paliggande indikeringar fér inte féorekomma
h. rimlighetsbedomning av respektive detektors beldggningsvérde

—

Overensstimmande ingangsstatus med indikeringarna pa detektorkorten.
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Vid kontroll av cykeldetektering behdvs normalt ndagon typ av utrustning som en
sparkcykel eller motsvarande for att fa rdtt hastighet, storlek eller motsvarande utslag
som cykel.

K70158

Foljande kontroller av detektorer ovan mark for vigtrafiksignalsystem, t.ex.
mikrovagsdetektorer/radar, videodetektorer, ska vara utférda vid SAT 2:

a. att ingen felanmélan gors, t.ex. av fordon i fel riktning eller av fel trafikantgrupp

b. aktiv indikering sé linge fordonen/trafikanter finns i detekteringsomrédet (om
ndrvaro ska detekteras)

c. flimmer (onaturligt manga indikeringar under kort tid) far inte forekomma
d. indikering av samtliga detektorer
e. korrekt detektering av trafikantgrupper (fotgéngare, cykel, fordon)

f.  korrekt koppling mellan detektorerna och styrutrustning samt att ingangsstatus
overensstimmer med indikeringarna pé detekteringsutrustningen

g. korrekt montering och forankring av detektorerna
h. korrekt riktning av detektorn och att ritt yta detekteras

i. uppfyllande av stillda krav pa detektering: t.ex. hastighet, riktning, ev. storlek pa
detekterat foremal.

Rad

Med detektorer "ovan mark” avses alla typer av detektorer som monteras ovan mark
t.ex. mikrovagsdetektorer/radar, videodetektorer m.m. Det dr vanligt att detektorer ovan
mark kompletterar eller for viss funktionalitet ersdtter induktiva detektorslingor. Det kan
vara svdrare att avgora om detektorer ovan mark fungerar som avsett eftersom de inte
har en lika "vildefinierad” detekteringsyta som en detektorslinga. Ddrfor dr det viktigt
att forst kontrollera detekteringsytan, om utrustningen sitter som den ska och dr rditt
inrviktad

»»

K70160

Foljande kontroller av tryckknappsdetektor for végtrafiksignalsystem ska vara utférda vid

SAT 2:
a. att pil for gangriktning samt taktil visning &r korrekt
b. att samtliga tryckknappar anméler

c. att vintalampan (anmélanindikeringen) tinds nér signalgruppen anméls och
sldcks nir signalgruppen blir gron

d. funktion av den akustiska signalen samt avgivande av varierande ljudniva
beroende pa omgivningens ljudniva.

37 (47)



@i

\l-; TRAFIKVERKET Rad till Krav infrastrukturregelverk

Titel

Vigtrafiksignalsystem

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version
TRVINFRA-00217 Ej kénslig 1.0
K70161

Foljande trafiktekniska kontroller for vagtrafiksignalsystem ska vara utférda vid SAT 2:
a. funktion for signalsekvenser
b. funktion sé att signalanldggningen véxlar som forvéntat
c. fackmissig kontroll av samordningsfunktioner

d. fackmaissig kontroll av trafikteknisk funktion. Till exempel att ’avslut” inte gors
for tidigt, eller for sent och att alla status verkar forlangas rétt

e. Ovriga speciella funktioner i forekommande fall - om speciella funktioner finns sa
noteras detta i protokoll, ex. vis prioriteringsfunktioner i ndgon form.

9.3.2 Kontroll av kommunikation och évervakningsfunktioner

K70162

Foljande kontroller av kommunikation och 6vervakningsfunktioner for
vigtrafiksignalsystem ska vara utforda vid SAT 3:

a. Kontroll av statuséndringar och larm registreras i 6verordnat system minst
omfattande:

1. att anldggningen &r ritt konfigurerad i systemet med korsningsbild etc.

ii. att de fel och statusdndringar som registreras i utrustningen under en
period motsvaras av de som registrerats i 0vervakningssystemet

iii. ett detektorfel
iv. ett lampfel (hel signalgrupp)
v. ett lampfel som genererar ett allvarligt fel i rédlampsovervakningen

vi. statuséndringar, gulblink samt dven tidplanebyte om flera tidplaner finns.
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10 Systemnummer och komponentbeteckningar

K10572

Systemnummer och komponent ID for végtrafiksignalsystem ska vara enligt:
e {TDOK 2012:1171 Systemnummer och komponentbeteckningar}
e {TDOK 2012:1172 Systemnummer och komponentbeteckningar, exempel}
e {TDOK 2011:232 Komponent-ID for installationer och ITS i vigprojekt}.
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11 Dokumentation

K9892

Dokumentation for végtrafiksignalsystem ska vara enligt { TDOK 2019:0222 Krav
Dokumentation och granskning vigoperativ milj6} med foljande fordndring:

a. precisering av {Avsnitt 4.1 Allmént} K8709, Leverantor ska efterfraga korrekt

bendmning for respektive dokument till aktuellt dokumenthanteringssystem.

K11026

Dokumentleverans 1 for végtrafiksignalsystem ska innefatta dokument enligt { TDOK
2019:0222 Krav Dokumentation och granskning viagoperativ miljo}:

a. {Avsnitt 4 Digital projekthantering}

b. {Awvsnitt 5 Leverans och godkdnnande av dokumentation}
c. {Avsnitt 6 Markning avseende revisionslage}

d. {Awvsnitt 7 Projektstyrningsdokumentation}

e. {Avsnitt § Komponentinformation / Komponent-ID}

med syfte att redovisa styrning av projektet.

K7647

Dokumentleverans 1 for végtrafiksignalsystem ska vara med dokumentforteckning i syfte

att omfattningen av projektets dokumentation faststills.

K5627

Dokumentleverans 2 for végtrafiksignalsystem ska vara med dokument enligt { TDOK
2019:0222 Krav Dokumentation och granskning végoperativ miljo}:

a. {Avsnitt 11 Produktdokumentation}
b. {Avsnitt 19.3 Redovisning av berdkningar}
med syfte att redovisa produktdokumentation for projektet fore produktion av ingdende

delar.

K6955

Dokumentleverans 3 for végtrafiksignalsystem ska vara med dokument enligt { TDOK
2019:0222 Krav Dokumentation och granskning viagoperativ miljo}:

a. {Avsnitt 12 Installationsdokumentation}
b. {Avsnitt 14 Kontroll- och provningsdokumentation}

med syfte att redovisa dokumentation for installationer och provningar (FAT).

K14738

Dokumentleverans 4 for végtrafiksignalsystem ska vara med dokument enligt { TDOK
2019:0222 Krav Dokumentation och granskning vigoperativ milj6}:
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a. {Avsnitt 13 Programvarudokumentation}
b. {Avsnitt 17 Utbildningsdokumentation}
c. {Auvsnitt 18.2.2 Referensbild kameraldge}

med syfte att redovisa provningar (SAT) och utbildningar.

K14159

Dokumentleverans 5 for végtrafiksignalsystem ska vara med slutdokumentation av
samtliga i projektet ingdende dokument.

K3289

Bestillarens granskningstider for dokument i dokumentleveranser for
végtrafiksignalsystem ska vara 10 arbetsdagar.

K9077

Dokumentation for végtrafiksignalsystem ska omfatta utrustningar och apparater
tillhandahéllna av Bestéllaren om de é&r installerade 1 och del av det lokala systemet.

11.1 Specifik dokumentation for vagtrafiksignalsystem

K13326

Specifik anlaggningsdokumentation for végtrafiksignalsystem ska vara med

&

signalplan

b. signalgruppsfunktioner for alla tidplaner
c. kabelplan med kabelforteckning

d. ritning 6ver konfliktpunkter

1 digital form i dwg-format.

K12749

Specifik anliggningsdokumentation for funktioner i véigtrafiksignalsystem ska vara i
redigerbart format.

K11339

Specifik anldggningsdokumentation for funktioner i vagtrafiksignalsystem ska vara
med redovisning av:

a. detektorfunktioner
b. sdkerhetstidsberdkningar

C. spérrmatris.

K15305

Spérrmatris for vagtrafiksignalsystem ska vara med redovisning av

a. rodtider
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b. spérrtider.
K71544

Efter avslutade elektriska métningar av induktiva slingdetektorer ska f6ljande uppgifter
vara med dokumenterade:

a. typav skarv
b. typ av slingtrdd
c. typ av tilledningskabel

d. typ av aterfyllnadsmassa.
11.2 Underhallsutrustning och verktyg

K10044

Leverans av vigtrafiksignalsystem ska vara med eventuella specialverktyg och
programvaror som krivs for att underhalla och éndra i anldggningen.

K71607

Bestéllaren ska vara med full tillgang till
a. styrapparatens programvara

b. speciellt avsedda programmeringsverktyg/hardvarulés som erfordrade for
programmering, dven simulator for kontroll av programmering.

K80813

Programmeringsverktyg/ hirdvarulés etc. ska kunna anvéndas av Trafikverket eller av
konsult eller entreprendr som Trafikverket finner lamplig, t ex driftsentreprendr for
trafiksignaler, vid arbete med Trafikverkets signalanldggningar. Detta ska gélla utan
ytterligare hinder, krav pé licenser eller liknande.
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12 Markning

K7785

Mairkning av végtrafiksignalsystem ska vara enligt {TDOK 2018:0482 Krav Mérkning
vigoperativ miljo} med foljande fordndringar:

a. precisering av {avsnitt 4.4.2.2 Texthojder pa mirkskyltar} K11568, texthojd ska
vara minst 25 mm for mérkskyltar pa apparatskép, apparatrum, dorr till
apparatrum/kiosk

b. precisering av {avsnitt 4.4.2.4 Montering av méarkskyltar} K2373, montering med

skruv ska vara av rostfri typ

K74700

Forutom mérkskylt for komponent-1D av végtrafiksignalsystem ska f6ljande vara med
markskylt for alternativ mérkning:

a. apparatskap
b. apparatrum
c. dorr till apparatrum/kiosk.
Rad
Exempel pa skylt med alternativ mdrkning enligt {Figur. Alternativ mdrkning}.

. Elm .

Figur. Alternativ mdrkning

Rad

Forvigtrafiksignalsystem anvinds normalt det lokala anldggningsnumret som alternativ
mdrkning.

K76446

Vad som anges som alternativ mérkning for respektive del av anldggningen i
végtrafiksignalsystem ska vara i samrdd med Bestéllaren.
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K74701

Mairkskylt i vigtrafiksignalsystem for alternativ markning pa apparatskép ska vara
placerad ovanfor mérkskylt for komponent-ID enligt {Figur. Alternativ mérkning pa
apparatskép}.

B33 = TWATO T L0000 =48 IWAD D1}

Figur. Alternativ mérkning pé apparatskap

K74732

Mairkskylt i vagtrafiksignalsystem for alternativ mérkning pé dorr till apparatrum ska vara

placerad i ovankant pa dorr till apparatrum.
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12.1 Markning av kablar i mark

K74736

Mairkning av detektorkablar, i vagtrafiksignalsystem, ska vara med detektornummer i
respektive kabeldnde enligt {Figur. Markning av detektorkabel/detektorslinga}.
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.Figur. Mairkning av detektorkabel/detektorslinga
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13 Utbildning

K10204

Utbildning for végtrafiksignalsystem ska vara enligt {TDOK 2019:0236 Krav Utbildning
vigoperativ miljo}.
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14 Referenser

I forekommande fall redovisas referenser nedan.

CLC/TS 50509, Use of LED signal heads in road traffic signal systems

EN 50556, Road traffic signal systems

SS-EN 12368:2015, Vigutrustning - Trafikstyrningsutrustning — Signallyktor

SS-EN 12675:2017, Viigutrustning — Styrapparat for reglering av trafik med trafiksignal

— Funktionella sdkerhetskrav

SS-EN 50293:2012, Trafiksignaler - Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
TDOK 2011:232, Komponent-1D for installationer och ITS i vigprojekt
TDOK 2012:1171, Systemnummer och komponentbeteckningar

TDOK 2012:1172, Systemnummer och komponentbeteckningar, exempel
TDOK 2019:00220, Krav Apparatskdp vdgoperativ miljé

TDOK 2019:0230, Krav Detektor vigoperativ miljé

TDOK 2019:0222, Krav Dokumentation och granskning vdgoperativ miljé
TDOK 2019:0244, Krav Integration OTS

TDOK 2019:0224, Krav Kontroll och provning vigoperativ miljo

TDOK 2019:0312, Krav Larm och héndelsehantering vigoperativ miljo
TDOK 2019:0281, Krav Material och utforande vigoperativ miljé

TDOK 2018:0482, Krav Mdrkning vigoperativ miljo

TDOK 2019:0236, Krav Utbildning vigoperativ miljo

VGU 2004, 2004-05, Viigar och gators utformning
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