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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ar att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlaggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomforande och forvaltning.
Anvindare av regelverken r sa vil Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det
teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Foreliggande dokument ska tillampas vid inspektion och skadeutredning av tunnlar och
bergkonstruktioner.

Byggnadsverk eller konstruktioner som kraven ska tillampas pa, oavsett
konstruktionsmaterial, ar foljande:

e Tunnel

e Bergsliant

Inspektion av installationer i byggnadsverk ingar inte.
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I forekommande fall redovisas termer nedan.

Term

Definition

BaTMan

Bridge- and Tunnel Management. Trafikverkets system for
forvaltning av byggnadsverk.

Bergkonstruktion

Konstruktion dir barformagan sikerstills av bergmassa i
samverkan med erforderlig forstarkning.

Bergslant

Naturlig eller schaktad sldnt i berg.

Bergsldnt dr en bergkonstruktion. Bergsldnter dr ofta utférda i
skdarning, s.k. bergskdrningar. Det bdarande huvudsystemet
utgors av bergmassa med eventuella forstdarkningar.

Bergtunnel

Tunnel dir det barande huvudsystemet enbart utgors av
bergmassan eller av bergmassa och forstarkningskonstruktion i
samverkan.

Betongtunnel

Tunnel dir det barande huvudsystemet i huvudsak utgors av en
betongkonstruktion.

Byggd standard

Den standard som géllde nar byggnadsverket byggdes eller som
det forbattrats till.

Inkladnad

Inkladnad av ytor i viggar och tak.
Inklddnad kan utgora
- vatten- och frostsidkring
- forstarkning av bergets yta pa barande huvudsystem av berg
- estetisk och tvittbar viagg- och takbekladnad.
Inkladnad som nyttjas som bergforstiarkning betraktas som del i
det birande huvudsystemet. Ovriga inkl:idnader betraktas som
inredning.
Anmairkning: En s.k. "lining", med eller utan drinerande
funktion, som utgor del av biarande huvudsystem utgor
inklddnad.

Inredning

Anléaggningsdelar som inte ingar i tunnels barande huvudsystem.
Exempel pa inredning ar bjalklag, innertak, innervagg och
inklddnad som inte ingdr i barande huvudsystem.

Anmairkning: En s.k. "lining", med eller utan drinerande
funktion, som inte utgor del av barande huvudsystem, utgor
inredning.

Installation

Utrustning for energiforsorjning, signaloverforing eller
medietransport samt skyddsanordning. Exempel pa installation
ar ventilationsanldggning, VA-anlidggning, belysningsanldggning,
utrustning for 6vervakning och styrning samt utrustning for el,
VVS, tele- och radiokommunikation.
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Konstruktionsdel

En konstruktion delas in i ett antal konstruktionsdelar med en
specifik funktion, t ex huvudbarverk som bar in lasten till stodet
eller ett racke som utgor ett skydd for avkorning.

Konstruktionselement

En konstruktionsdel delas in i ett antal
konstruktionselement/elementdelar, t ex balk, platta,
rackesstandare eller navfoljare.

Maiatmetod

Metod for att bestimma det fysiska tillstindet pa ett
konstruktionselement. Matmetoder finns for de flesta
forekommande kombinationer av konstruktionselement och
skadetyper. Matmetoderna finns beskrivna i BaTMan.

Qbas

Bas-indexvirdet vid karaktirisering av bergmassor med
avseende pa bergkvalitet med Q-systemet

Stéltunnel

Tunnel dir det barande huvudsystemet i huvudsak utgors av en
stalkonstruktion.

Tillstdndsklass

Beskriver ett konstruktionselements funktionella tillstdnd.
Forkortas TK.

Tunnel

Anlaggning som omges av jord, berg, vatten eller konstruktion;
och som inrymmer en for trafik anordnad passage tillsammans
med utrymmen och anordningar som behdévs for att bedriva
trafik.
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Forkortning Definition

TK1 Tillstdndsklass 1. Bristfillig funktion inom 10 r.
TKo Tillstdndsklass o. Bristfillig funktion bortom 10 ar.
TK 2 Tillstandsklass 2. Bristfillig funktion inom 3 ar.

TK 3

Tillstandsklass 3. Bristfillig funktion vid inspektionstillfillet.
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5 Inspektion av tunnel och bergkonstruktioner

5.1 Allmant

K84284
Byggnadsverk ska inspekteras regelbundet och systematiskt.

K84285
Byggnadsverket ska bedomas mot byggd standard.

K84286

Det funktionella tillstindet ska anges med tillstandsklasser. Tillstandet bestims om
mojligt med miatmetoder enligt BaTMans metodik.

K84287
Inspektionerna delas upp i huvudinspektioner och sirskilda inspektioner.

K84288

Huvudinspektion av tunnlar, bergslanter och andra bergkonstruktioner dir det barande
huvudsystemet bestar av berg eller berg i samverkan med foérstarkning ska utforas enligt
avsnitt 5.2 Huvudinspektion av berg och bergkonstruktioner.

K84289

Tunnlar av betong samt konstruktioner av betong eller stél i tunnlar ska inspekteras
enligt TRVINFRA-00213 Inspektion av bro och 6vriga byggnadsverk, avsnitt 5.2
Huvudinspektion av broar samt oévriga byggnadsverk av betong, stdl, aluminium och
tra.

K84290

Huvudinspektion av tunnlar och bergkonstruktioner ska utforas innan garantibesiktning
vid nybyggnation.

K84291

Sarskild inspektion och skadeutredning utfors nar sa fordras for att folja upp eller
detaljstudera enskilda konstruktionsdelar/element eller skador.

K84292

Akuta skador som uppticks vid inspektionstillfillet och som inspektoren bedomer
paverkar byggnadsverkets konstruktion och/eller trafiksidkerheten for trafikanterna ska
omgaende meddelas bestillaren.

K84293

Inspektion av bergslanter ska utféras som sarskild inspektion av bergsldnter enligt avsnitt
5.5 Sdrskild inspektion av bergsldnt om inte huvudinspektion foreskrivs.
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5.2 Huvudinspektion av berg och bergkonstruktioner
5.2.1 Omfattning

K&84296

Bergkonstruktionens samtliga konstruktionsdelar och konstruktionselement, av berg,
som paverkar dess funktion eller sikerhet ska inspekteras. I inspektionen ingar dven
inklddnaden.

K84300

Inspektionen ska genomforas pd handnira avstdnd under dagsljusliknande forhéllanden.
Visuella inspektionsmetoder som ger samma noggrannhet som en handnira inspektion
kan anvindas.

K84301

Inspektionen ska utforas vid en tidpunkt pé aret d& byggnadsverkets samtliga
konstruktionselement ar fria fran sn6 och is.

K84303

I inspektionen ska erforderliga matningar utféras for att kunna faststélla det fysiska
tillstdndet for samtliga skador.
I inspektionen ingar det alltid att utfora:

e mitning och dokumentation av lufttemperatur
e Lkartering av lackage och eventuell forekomst av is

e fysisk kontroll (bomknackning) av eventuell forlorad vidhéaftning mellan berg och
sprutbetong

o fysisk kontroll (bomknackning) av eventuell minskad inspanning av berg

K84304

I samband med inspektionen ska inspektdren ta stillning till om det erfordras
kompletterande sirskild inspektion for att inspektera konstruktionselement som inte
varit mojliga att inspektera.

5.2.2 Kompetenskrav

K84306
Inspektor vid huvudinspektion av bergkonstruktioner ska ha minst f6ljande kompetens:

e Universitets- eller hogskoleutbildning med inriktning mot Bergteknik,
Geologi/Ingenjorsgeologi eller likvardigt

e Vid inspektion av bergtunnel: minst 5 ars erfarenhet av att i falt bedoma
geologiska- och bergtekniska forhallanden samt stabilitet, tdtning och
forstarkning for undermarksanliaggningar.

e Vid inspektion av bergslant: minst 5 drs erfarenhet av att i falt bedoma
geologiska- och bergtekniska forhallanden samt stabilitet och forstarkning for
bergslanter
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e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillimpning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e Vid inspektion av bergtunnel: Utfort minst 5 huvudinspektioner av
konstruktioner med funktionstyp 21, 22, 23, 24 (vig-, jarnvigs-, sparvags-,
tunnelbanetunnel) under de senaste 5 aren, inklusive registrering enligt BaTMan-
metodik

e Vid inspektion av bergslant: Utfért minst 10 inspektioner av bergsldnter under de
senaste 5 aren, genomforda i vagtrafik eller jairnvagstrafikmiljo, inklusive
registrering enligt BaTMan-metodik.

5.3 Sarskild inspektion
5.3.1 Omfattning

K84309

Sarskild inspektion avser kontroll av konstruktionsdelar/element eller skador som
kraver:

e fordjupad inspektion
e specialistkompetens

e uppfoljning mellan ordinarie huvudinspektioner
5.3.2 Kompetenskrav

K84312

Ansvarig inspektor vid sirskild inspektion av enskilda konstruktionsdelar/element, ska
ha minst féljande kompetens:

e teknisk utbildning inom verksamhetsomradet byggande och underhéll av
byggnadsverk

e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillimpning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e teknisk kompetens inom det aktuella omrédet som inspekteras

e behorighet, certifikat etc. for att fA genomfora respektive uppgift
5.4 Skadeutredning
5.4.1 Omfattning

K84315

Skadeutredning avser kontroll av konstruktionselement for att klargora det funktionella
tillstandets paverkan for konstruktionens barighet eller trafiksdkerhet.

K84316

Ett konstruktionselement, som har barande eller skyddande (trafiksdakerhets-) funktion,
och som vid inspektion erhallit en tillstindsklass 3 (TK 3) ska utredas.
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5.4.2 Kompetenskrav

K84318

Inspektor som genomfor en séarskild inspektion av typen skadeutredning, ska ha minst
foljande kompetens:

e teknisk utbildning inom verksamhetsomradet byggande och underhéll av
byggnadsverk

e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillimpning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e hog teknisk kompetens inom det aktuella omradet som inspekteras

e behorighet, certifikat etc. for att fa genomfora respektive uppgift
5.5 Sarskild inspektion av bergslant
5.5.1 Omfattning

K84321
Bergslantens samtliga konstruktionsdelar ska inspekteras.

K84322

Inspektoren ska ange behov av eventuella ytterligare sarskilda inspektioner av delar av
bergslanten eller ingdende konstruktionsdelar.

K84326

Inspektoren ska ange tidpunkt for nasta inspektion enligt 5.5 Sdrskild inspektion av
bergsldint eller ange behov av huvudinspektion enligt 5.2 Huvudinspektion av berg
och bergkonstruktioner.

K84327

Sarskild inspektion ska utforas vid en tidpunkt pa aret da bergsldnten ar fri fran sn6 och
is.

5.5.1.1 Sarskild inspektion av bergslanter langs jarnviag

K84329
Inspektion av bergslanter 1angs jirnvag utfors normalt fran sparniva.

5.5.1.2 Sarskild inspektion av bergslanter langs vag — grovklassning

K84331
Klassningsinspektion av bergslanter ldngs vig ska anvidnda grovklassningsmetodik med
ett klassningssystem fran A-C. Systemet ska identifiera bergsldanter med hogst risk for ras.

e  Arbetet ska forst utforas pa dator (da bergslént ar registrerad i BaTMan) med
uppfoljning i falt efter behov

e Arbetet ska identifiera bergslinter utan risk for ras, vilka inte behover forvaltas
eller ombesiktigas inom 6verskadlig framtid
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e Det erhallna resultatet ska utgora ett underlag for en prioritering av de
bergslanter som ska forvaltas som bergkonstruktion och inspekteras enligt avsnitt

5.2 Huvudinspektion av berg och bergkonstruktioner.
5.5.1.3 Sarskild inspektion av bergslanter i 6vrig miljé — grovklassning

K84334

Klassningsinspektion av bergslanter i 6vrig miljo omfattar gang- och cykelviagar och
utfors enligt 5.5.1.2 Sdrskild inspektion av bergsldnter lings vdg — grovklassning.

5.5.2 Kompetenskrav

K84337

Inspektor av vid sarskild inspektion av bergslanter langs vag och jarnviag ska ha minst
foljande kompetens:

e universitets- eller hogskoleutbildning med inriktning mot Bergteknik,
Geologi/Ingenjorsgeologi eller likvardigt

e minst 3 ars erfarenhet av att i filt bedoma geologiska- och bergtekniska
forhéllanden samt stabilitet och forstarkning for bergslanter

e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéller genom flerarig praktisk
tillimpning eller genom teoretisk utbildning, t ex Trafikverkets
inspektionsutbildning

e genomfort minst 2 inspektionsuppdrag inom omradet under de senaste 3 aren

e kunskap och erfarenhet av arbete med inspektionsmodulen i BaTMan
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6 Dokumentation

K&84339

Inspektionen med dess skador ska vara dokumenterade i BaTMan senast 10 arbetsdagar
efter inspektionens genomforande.

K84340

Nar huvudinspektionen utfors i olika delar pa grund av kompetens, hjidlpmedel etc. ska
varje huvudinspektion (del) dokumenteras som en separat inspektion.

K84342

Vid huvudinspektion ska samtliga nya och befintliga skador vara bedémda och
dokumenteras.

K84343
Det funktionella tillstdndet beskrivs med hjalp av tillstdndsklasser samt bedoms utifran:
e konstruktionsdelens eller konstruktionselementets funktionella egenskaper
e de vid projekteringen stéllda funktionskraven
e aktuella och tidigare uppmaitta matviarden
e den forvintade framtida nedbrytningen for det skadade konstruktionselementet

K84346
Skadeutredningens resultat ska dokumenteras som en inspektion.

K84347
Inspektionen ska dokumenteras med foljande uppgifter:
e inspektionsdatum
e inspektionstyp
e ansvarig inspektor
e eventuell bitridande inspektor

K84349
Skadorna ska beskrivas med f6ljande uppgifter:

skadebeskrivning

o fysiskt tillstind, om det finns relevant métmetod ska denna anvéndas
e funktionellt tillstdind

o fiktivt atgardsforslag for skador med tillstdndsklass > o

o lige

e foto som beskriver skadans omfattning lage och art. Fotot ska vara taget i
dagsljusliknande forhallanden.
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K84351

Om registrering i BaTMan inte racker till for att formedla skadeinformationen ska ett
kompletterande dokument kopplas, t ex skiss, rapport etc.

K84352

Vid huvudinspektion av bergtunnel ska samtliga skador dokumenteras pa en
inspektionsritning som visar skadornas lage, omfattning, fysiskt tillstand inkl. mitvarde.

K84353

Utford skadeutredning eller utférda dokumenterade méatningar (métprotokoll) ska
bifogas till den enskilda skadan eller inspektionen.

K84354
Nista inspektions giltighetstid ska foreslas i de fall det finns behov utéver faststilld
inspektionsplan:

e  Om konstruktionselement erhallit tillstdndsklass 2, TK 2, ska sérskild inspektion
med giltighetstiden 3 ar foreslas

¢ Om konstruktionselement erhéllit tillstdndsklass 3, TK3, ska skadeutredning
inom 3 méanader foreslas
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