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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ar att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlaggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomforande och forvaltning.
Anvindare av regelverken r sa vil Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det
teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Foreliggande dokument ska tillampas vid inspektion och skadeutredning av broar och
ovriga byggnadsverk.

Byggnadsverk eller konstruktioner som kraven ska tillampas pa, oavsett
konstruktionsmaterial, ar foljande:

e Bro

e Firjelage

e Kaj
o Trag
e Paldick

e Stédmur
e Anordning for sjotrafik
e Snogalleri

e Bullerskyddsskiarm langs med jarnvag

Inspektion av installationer i byggnadsverk exklusive 6ppningsbara broar ingar inte.
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I forekommande fall redovisas termer nedan.

Term Definition

Anordning for sjotrafik | Sjosdkerhetsanordning for att leda och styra sjotrafik. Anordning
i form av ledverk etc. som har syftet att skydda bl.a. broar fran
pakorning.

Anslutande En stodkonstruktion med langd hogst 10 m, eller en hogst 10 m

stodkonstruktion lang del av en stodkonstruktion, som i ena dnden ansluter mot en
bro eller en annan konstruktion som inte ar eftergivlig.
Anslutande stodkonstruktion ingér normalt som en
konstruktionsdel i en bro.

BaTMan Bridge- and Tunnel Management. Trafikverkets system for
forvaltning av byggnadsverk.

Bro Langre, 6ver underlaget upphdjt byggnadsverk avsett att leda
trafik 6ver liagre beldgna hinder. Som bro riknas en konstruktion
med teoretisk spannvidd stérre dn 2,0 m i storsta spannet.

I bron kan ingé anslutande stodkonstruktioner

Bullerskyddsskarm Bullerreducerande anordning som hindrar direkt 6verféring av

langs jarnvag luftburet ljud fran jarnvagstrafik.

Byggd standard Den standard som géllde nar byggnadsverket byggdes eller som
det forbattrats till.

Firjelage I vatten stiende, broliknande byggnadsverk avsett som
tillaggsplats for farjor och med férbindelse med land endast i ena
dnden.

Kaj I vatten stiende, broliknande byggnadsverk avsett som
fortojningsplats for batar och med forbindelse med land endast i
ena anden.

Konstruktionsdel En konstruktion delas in i ett antal konstruktionsdelar med en
specifik funktion, t ex huvudbarverk som bér in lasten till stodet
eller ett racke som utgor ett skydd for avkérning.

Konstruktionselement En konstruktionsdel delas in i ett antal
konstruktionselement/elementdelar, t ex balk, platta,
riackesstandare eller navfoljare.

Maskin och elektrisk Utrustning for att 6ppna/stdnga och mandévrera bron, i

utrustning tillhérande utrustningen ingér dven signal och avstdngningsutrustning for

oppningsbar bro vag och sjotrafik samt utrustning for lokal- respektive

fjirrmanovrering.
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Maiatmetod

Metod for att bestimma det fysiska tillstdndet pa ett
konstruktionselement. Matmetoder finns for de flesta
forekommande kombinationer av konstruktionselement och
skadetyper. Matmetoderna finns beskrivna i BaTMan.

Paldack

En horisontal eller i det narmaste horisontal betongkonstruktion
pé palar och med 6verytan belagen under mark.

Snogalleri

Byggnadsverk som forhindrar drivbildning av sn6 i sparomradet.

Konstruktionen kan ses som en konstgjord tunnel och
forekommer fristdende eller i anslutning till tunnel eller
bergskarning.

Stodkonstruktion

En vertikal konstruktion vars syfte ar att stodja en jordmassa sé
att ett hojdsprang kan skapas. Har avses stodkonstruktion dar
den storsta nivaskillnaden pa 6mse sidor om konstruktionen ar
storre dn:

e 0,9 m for stodkonstruktioner som paverkar eller
paverkas av jarnviagstrafik.

e 1,5 m for 6vriga stodkonstruktioner

Stodmur

En stodkonstruktion av betong utformad som en mur inspand i
en bottenplatta. Konstruktion huvudsakligen avsedd att ta upp
horisontella laster.

Tillstdndsklass

Beskriver ett konstruktionselements funktionella tillstdnd.
Forkortas TK.

Trag

En tunnelliknande konstruktion utan "tak”. Vanligtvis ansluter
ett trag till en bro eller en tunnel och utgér dirmed en
konstruktion inom en anldggning.
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Forkortning/Symbol Definition

TK o Tillstandsklass 0. Bristfallig funktion bortom 10 &r.
TK 1 Tillstdndsklass 1. Bristfillig funktion inom 10 r.
TK 2 Tillstandsklass 2. Bristfillig funktion inom 3 ar.

TK 3

Tillstandsklass 3. Bristfillig funktion vid inspektionstillfillet.

8 (19)



@ Ra&d till Krav infrastrukturregelverk 2019
2 TRAFIKVERKET

Titel

Inspektion av bro och dvriga byggnadsverk
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00213 Ej kénslig 1.0

5 Inspektion av bro och 6vriga byggnadsverk

5.1 Allmant

K84425
Byggnadsverk ska inspekteras regelbundet och systematiskt.

K84426
Byggnadsverket ska bedomas mot byggd standard.

K&84427

Det funktionella tillstindet ska anges med tillstandsklasser. Tillstandet bestims om
mojligt med miatmetoder enligt BaTMans metodik.

K84428
Inspektionerna delas upp i huvudinspektioner och sirskilda inspektioner.
Rad
Kompletterande sdrskild inspektion kan behéva utforas for att kontrollera t. ex:
e bottenprofiler
e kloridhalt och karbonatisering i betong
e korrosion pd armering
e nit- och skruvféorband
e svetsforband
e tdtskiktets funktion
e fukthalt i trdkonstruktion
e spdnnkraften i spdnnstagen pda broar av trda

K84430

Skadeutredning utfors d& konstruktionselement med barande eller skyddande
(trafiksakerhets-) funktion erhallit tillstandsklass 3.

K84431

Huvudinspektionerna utfors enligt avsnitt 5.2 Huvudinspektion av broar samt évriga
byggnadsverk av betong, stal aluminium och trd med undantag av:

e maskinell och elektrisk utrustning tillhérande 6ppningsbara broar som utfors
enligt avsnitt 5.3 Huvudinspektion av maskinell och elektrisk utrustning till
oppningsbara broar.

K84432

Sarskild inspektion och skadeutredning utfors nar sé fordras for att f6lja upp eller
detaljstudera enskilda konstruktionsdelar/element eller skador.
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K&84433

Akuta skador som uppticks vid inspektionstillfillet och som inspektdren bedomer
paverkar byggnadsverkets konstruktion och/eller trafiksikerheten for trafikanterna ska
omgdende meddelas bestillaren.

5.2 Huvudinspektion av broar samt 6vriga byggnadsverk av betong,
stal, aluminium och tra

5.2.1 Omfattning

K84436

Byggnadsverkets samtliga konstruktionselement som péverkar dess funktion eller
sdkerhet ska inspekteras. I inspektionen ingér dven byggnadsverkets 6vriga tillhérande
konstruktionsdelar.

Rad

Exempel pa 6vriga tillhérande konstruktionsdelar kan vara:
e sldnter och koner
e erosionsskydd
e vdg/jarnvdagsbankens anslutning till byggnadsverket
e anslutande stodkonstruktion
e beldggningens anslutning till Gvergangskonstruktion
e brordckesavslutningar
e inspektionsanordningar, hissar etc.

Rad

I inspektionen ingar inte:
e ytor som dr tdckta av jord eller beldgna under jord
e anslutande vdgrdcke

e sparslitage i bitumenbeldggningar som inte pdverkar byggnadsverkets
bdrighet eller tdtskikt

e vdxlighet pa sldnter, koner, kantbalkar, beldggning etc
e brister pa ytavlopps, stuprérs och avvattningssystemets genomflodesarea

e  konstruktionsdel sparuppldggning

K84439

Inspektionen ska genomforas pd handnira avstind under dagsljusliknande forhéllanden.
Visuella inspektionsmetoder som ger samma noggrannhet som en handnira inspektion
kan anvindas. Kikare dr inte tillaten.

Kravet giller konstruktionens samtliga ytor savil utvandigt som inviandigt, pelare, 1ador
etc.
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Rad

Handndra inspektion innebdr att inspektéren befinner sig pa ett avstand fran
konstruktionselementet pa maximalt en meter. Anvdnds en visuell metod ska denna ge
inspektoren en bild av konstruktionselementet med samma detaljrikedom och skdrpa
som om inspektoren befinner sig pd handndra avstand.

K84441

Inspektionen ska utféras vid en tidpunkt pa aret da byggnadsverkets samtliga
konstruktionselement ar fria fran sno och is.

K84442

I inspektionen ska erforderliga matningar utforas for att kunna faststilla det fysiska och
funktionella tillstandet for samtliga skador.

K84443

I inspektionen ingar det alltid att mata och dokumentera:

areaforlust pa grund av korrosion péa roérbroar i stal

lagerinstillningar pa samtliga rorliga lager

fukthalt och temperatur i slutna utrymmen med fast monterad métanordning

e fukthalt i konstruktionen pa en trabros undersida

I inspektionen ingar inte ytor som &r tackta av jord eller beldgna under jord.

K84444

I samband med inspektionen ska inspektoren ta stillning till om det erfordras
kompletterande sérskild inspektion:

e for ytterligare provtagning for att bedéma skadans orsak

o f{or att inspektera konstruktionselement som inte varit mgjliga att inspektera.

Inspektoren ska dven ta stéllning till om en kompletterade séarskild inspektion av
konstruktionsdelar under vatten kravs.
Kompletterande sérskild undervattensinspektion med hjalp av dykare féreslas nar man

inte kan bedoma konstruktionselementen under vatten med en noggrannhet motsvarande

handnéra inspektion.
Rdd
Kompletterande sdrskild inspektion kan behéva utforas for att kontrollera t. ex:
e bottenprofiler
e kloridhalt och karbonatisering i betong
e korrosion pd armering
e nit- och skruvférband
e svetsforband
e tdtskiktets funktion

e fukthalt i trdkonstruktion

11(19)
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e spdnnkraften i spdnnstagen pd broar av trda

Rad
Genomfors inspektionen vid olika tillfdllen under Gret dokumenteras varje

inspektionstillfdlle med en tydlig anmdrkning om vad inspektionen omfattar och vad
som aterstar for att huvudinspektionen ska bli komplett.

Rad
Huvudinspektionens tidsintervall bor bedomas efter konstruktionens funktionella
tillstand, maximalt 6 ar mellan inspektionerna.

5.2.2 Kompetenskrav
K84449

Inspektor for genomforande av huvudinspektion ska ha minst f6ljande kompetens:

e teknisk utbildning inom verksamhetsomradet byggande och underhall av
byggnadsverk

e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillimpning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e genomfort minst 60 huvudinspektioner under de senaste 3 aren, genomforda i
vag- eller jarnvagstrafikmilj6 inklusive registrering enligt BaTMan-metodik

e behorighet, certifikat etc. for att fi genomfora respektive uppgift

5.3 Huvudinspektion av maskinell och elektrisk utrustning
tillhérande 6ppningsbara broar

5.3.1 Omfattning

K84452

Brons samtliga konstruktionsdelar och konstruktionselement som paverkar funktionen
eller sakerheten for att 6ppna och stidnga bron ska inspekteras. I inspektionen ingér dven

utrustning for reservdrift samt fjairrmanovrering bade pa broplatsen och frén extern plats.

Rad
Exempel pa konstruktionsdelar tillhérande inspektionen dr:
e maskineri for brooppning
e kuggvdxlar, rullbanor etc.
e upplagsanordningar for oppningsbara bron
e  hydraulsystem
e el-, styr- och reglersystem
e reservdrift i form av t.ex. reservaggregat

e anordningar for sjotrafik, signaler etc.

12 (19)
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e anordningar for vdgtrafik, vigbommar, vigsignaler etc.
e anordningar for fjdrrmanéuvrering etc.
e trappor, stegar, bryggor etc. for dtkomst av tillhorande konstruktionsdelar

e mandverhus

Rad

Genomfors inspektionen vid olika tillfdllen under Gret dokumenteras varje
inspektionstillfdlle med en tydlig anmdrkning vad inspektionen omfattar och vad som
aterstar for att huvudinspektionen ska bli komplett.

Rad

Huvudinspektionens tidsintervall bor bedomas efter konstruktionsdelarnas funktionella

tillstdnd, maximalt 3 ar mellan inspektionerna.

K&84456

Inspektionen ska genomforas pa handnira avstdnd under dagsljusliknande forhéllanden.

Rad

Handndra inspektion innebdr att inspektéren befinner sig pad ett avstand fran
konstruktionselementet pd maximalt en meter. Anvdnds en visuell metod ska denna ge
inspektoren en bild av konstruktionselementet med samma detaljrikedom och skdrpa
som om inspektoren befinner sig pd handndra avstand.

K84458

Vid inspektionen ska brons mandévrering kontrolleras via fjarrmanévrering, lokalt vid
broplatsen samt lokalt med reservdrift. Tryck-, strom- och tidmétning utfors under hela
Oppnings- och stangningssekvensens olika moment, exempelvis trafiksignal till, bommar
ned osv.

K84459

I samband med huvudinspektionen ska erforderliga matningar utforas for att sikerstilla
funktion och sdkerhet vid anvandning.
I inspektionen ingar det alltid att utféra och dokumentera:

e tryckmitning pa broar med hydraulik
e strommaitning
e tidmatning
Maitningarna ska ske under hela 6ppnings- och stingningssekvensens olika moment.

5.3.2 Kompetenskrav

K84461

Inspektor vid huvudinspektion av maskinell och elektrisk utrustning tillhérande
Oppningsbara broar, ska ha minst f6ljande kompetens:

e teknisk utbildning inom verksamhetsomradet maskinell och elektrisk utrustning
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e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillimpning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e genomfort minst 5 st huvudinspektioner av maskinell och elektrisk utrustning
under de senaste 3 aren, genomférda i vagtrafik eller jairnvagstrafikmiljo
inklusive registrering enligt BaTMan-metodik

e behorighet, certifikat etc. for att f4 genomfora respektive uppgift

5.4 Sarskild inspektion
5.4.1 Omfattning

K84464

Sarskild inspektion avser kontroll av konstruktionsdelar/element eller skador som
kraver:

e fordjupad inspektion
e specialistkompetens
e uppfoljning mellan ordinarie huvudinspektioner
Rad
Inspektioner som avser delar av konstruktionen enligt avsnitt 1.2, utfors som sdrskild

inspektion.
Exempel pé sdrskilda inspektioner dr:

e sdrskild inspektion av konstruktionsdelar beldgna under vatten
e sdrskild inspektion av nit och skruvforband
e sdrskild inspektion av tdtskikt

e sdrskild inspektion av dtgdrd (ej nybyggnad) infor garantibesiktning
5.4.2 Kompetenskrav

K84467

Ansvarig inspektor vid sirskild inspektion av enskilda konstruktionsdelar/element, ska
ha minst féljande kompetens:

e teknisk utbildning inom verksamhetsomradet byggande och underhall av
byggnadsverk

e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillampning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e teknisk kompetens inom det aktuella omrédet som inspekteras

e behorighet, certifikat etc. for att f4 genomfora respektive uppgift

14 (19)
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5.5 Skadeutredning
5.5.1 Omfattning

K&84470

Skadeutredning avser kontroll av konstruktionselement for att klargora det funktionella
tillstandets paverkan for konstruktionens barighet eller trafiksdkerhet.

K84471

Ett konstruktionselement, som har barande eller skyddande (trafiksékerhets-) funktion,
och som vid inspektion erhéllit en tillstindsklass 3 (TK 3) ska utredas.

5.5.2 Kompetenskrav

K84473

Inspektor som genomfor en sarskild inspektion av typen skadeutredning, ska ha minst
foljande kompetens:

e teknisk utbildning inom verksamhetsomradet byggande och underhall av
byggnadsverk

e kunskap om Trafikverkets inspektionsmetodik erhéllen genom flerarig praktisk
tillampning eller genom teoretisk utbildning t.ex. Trafikverkets
inspektionsutbildning

e hog teknisk kompetens inom det aktuella omradet som inspekteras

e behorighet, certifikat etc. for att f4 genomfora respektive uppgift
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6 Dokumentation

K&84475

Inspektionen med dess skador ska vara dokumenterade i BaTMan senast 10 arbetsdagar
efter inspektionens genomforande.

K84476

Nar huvudinspektionen utfors i olika delar pa grund av kompetens, hjidlpmedel etc. ska
varje huvudinspektion (del) dokumenteras som en separat inspektion.

K_84477

Huvudinspektioner av maskinell och elektisk utrustning tillh6rande 6ppningsbara broar
ska dokumenteras som separata inspektioner.

K84478

Vid huvudinspektion ska samtliga nya och befintliga skador vara bedomda och
dokumenteras.

K84479
Det funktionella tillstdndet beskrivs med hjilp av tillstdndsklasser samt bedoms utifran:
e Lkonstruktionsdelens eller konstruktionselementets funktionella egenskaper
e devid projekteringen stillda funktionskraven
e aktuella och tidigare uppmatta matviarden
e den forvintade framtida nedbrytningen for det skadade konstruktionselementet

K84480
Skadeutredningens resultat ska dokumenteras som en inspektion.

K84481
Inspektionen ska dokumenteras med foljande uppgifter:
e inspektionsdatum
e inspektionstyp
e ansvarig inspektor
e eventuell bitradande inspektor
Rad

Eventuell bitrddande inspektor som medverkar under hela inspektionen anges i
anmdrkningsfiltet.

Rad
Under inspektionsanmdrkning anges vad som utforts (denna inspektion) och vad som

dterstdr att inspektera (ndsta inspektion). Del av huvudinspektion som utfors separat
registreras som en sdrskild inspektion.
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K84484

Skadorna ska beskrivas med foljande uppgifter:
e skadebeskrivning
o fysiskt tillstdind, om det finns relevant mitmetod ska denna anviandas
o funktionellt tillstind
o fiktivt atgdrdsforslag for skador med tillstdndsklass > o
o ldge

e foto som beskriver skadans omfattning l4ge och art. Fotot ska vara taget i
dagsljusliknande forhallanden.

Rad
Madtmetoder for broar finns for de flesta forekommande kombinationer av

konstruktionselement och skadetyper. Mdtmetoderna kan och bor i mojligaste méan
dven anvdndas for andra konstruktioner dn broar.

Rad

Som stod for bedomningen av tillstandklass (TK) kan mdtmetodens grdnsuvdrde
anvdndas. Grdnsvdrdet for en mdtvariabel anger en skadeomfattning som om den
overskrids kan innebdra att en konstruktionsdels funktion kan vara bristfillig.
Grdnsvdrdet anvdnds endast som en hjdlp for bedomning av det funktionella tillstandet.
Det dr alltid inspektoren som utifran sina kunskaper och iakttagelser gor sin egen
bedémning.

Rad

Fiktiv atgard innehdller aktivitet, skadad méngd och enhet samt a-pris (kostnad) for att
aterstdlla skadan till ursprungligt byggd standard. Endast dtgdrdande av skadan ska
rymmas i priset utan hdansyn till trafikavstdngningar, tillgdngliga arbetstider eller
ovriga omkostnader. Endast skadad mdngd ska anges. For vissa atgdrder finns fardiga
a-priser i BaTMan varfor a-pris da inte beh6ver anges.

K84488

Om registrering i BaTMan inte racker till for att formedla skadeinformationen ska ett
kompletterande dokument kopplas, t ex skiss, rapport etc.

K84489

Utford skadeutredning eller utférda dokumenterade métningar (mitprotokoll) ska
bifogas till den enskilda skadan eller inspektionen.

K84490

Framtagna inspektionsrapporter for t.ex. 6ppningsbara broar ska dokumenteras i
BaTMan.

K84491

Nista inspektions giltighetstid ska foreslas i de fall det finns behov utéver faststalld
inspektionsplan:
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e Om ett barande konstruktionselement erhéllit tillstdndsklass 2, TK 2, ska sarskild
inspektion med giltighetstiden 3 ar foreslas

¢ Om ett konstruktionselement med skyddande (trafiksdkerhets-) funktion erhéllit
tillstdndsklass 2, TK2, ska sérskild inspektion med giltighetstiden 3 ar foreslés

¢ Om ett barande konstruktionselement erhallit tillstdindsklass 3, TK3, ska
skadeutredning inom 3 manader f6reslas

e Om ett konstruktionselement med skyddande (trafiksikerhets-) funktion erhallit
tillstdndsklass 3, TK 3, ska skadeutredning inom 3 manader foreslas
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7 Referenser

I forekommande fall redovisas referenser nedan.



