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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk &r att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlédggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomférande och forvaltning.

Anvindare av regelverken r sa vil Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det
teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Detta dokument TRVINFRA-00012 Banoverbyggnad Sparsystem omfattar krav pa
systemniva for bandverbyggnad med ballasterat skarvfritt spar och skarvspar. Kraven ar
indelade i nybyggnad och upprustning, byggnation, underhall, atgirder vid sdkerhetsfel
och dokumentation.

TRVINFRA-00012 Banoverbyggnad Spdrsystem ar grundliaggande for trafiksdkerhet,
underhall och samverkan fordon-bana.

Dokumentet omfattar krav pa utformning, byggnation, underhéll, atgéarder vid
sdkerhetsfel samt speciella krav i samband med spér pa bro och i tunnel. For val av och
krav pa sparkomponenter hianvisas till kravdokument for respektive sparkomponent.

Krav pa arbetssitt, utdver métning av spanningsfri temperatur och neutralisering av
skarvfritt spar, tas inte upp i detta kravdokument.

Dokumentet ersitter foljande dokument:

e TDOK 2013:0664 Bandéverbyggnad - Skarvfritt spar, krav vid byggande och
underhall

o TDOK 2014:0756 Banoverbyggnad - Skarvspdr krav, regler for byggande och
underhall

Dokumentet ersétter delar av foljande dokument:

o TDOK 2014:0389 Skyddsrdler - Regler for anordnande och konstruktiv
utformning

TRVINFRA-00012 Banoverbyggnad Spdrsystem tillhor teknikomrade Bandverbyggnad.

Teknikomrade Bandverbyggnad omfattar den del av anldggningen som é&r beldgen mellan

ril verkant (ROK) och verkant underballastyta alternativt underkant sparplatta for s.k.
ballastfritt spar. I bandverbyggnad ingar spar, sparvaxlar, sparballast samt dvriga
sparkomponenter.
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I forekommande fall redovisas termer nedan.

stabilitetspaverkande
arbete

Term Definiton

Andningszon Den del av spéret som berors av lingdindring dé ett skarvfritt
spar "tar slut", vid 6ppen spardande, 6ppna skarvar i bdda
rilerna, rilsbrott etc.

Arbetsplats Spérstricka dér arbeten pagér men dér trafik tillfalligt kan
slappas fram mellan arbetspassen.

Avslutat Spéret ar slutjusterat, ballastsektionen dr normenlig enligt

TDOK 2015:0198 Typsektioner for banan, alla rélbefastningar
ar monterade och det &r kontrollerat att sparlaget uppfyller
kraven for aktuell hastighetsklass enligt dokument.

Avvikande huvudspér

Annat huvudspar pa en driftplats &n normalhuvudspéret
enligt TDOK 2015:0309 Trafikbestimmelser for jarnvig —
Modul 1 — Termer.

Ballasteringstemperatur

Ballasteringstemperaturen dr den verkliga riltemperaturen vid
vilken spéret ballasteras, dvs. fylls med normenlig makadam till
normenlig tvirsektion, efter att rilerna fasts vid sliprarna.

Bankropp

Bestar av banoverbyggnad och banunderbyggnad

Banunderbyggnad

Den del av anldggningen som &r beldgen mellan
bandverbyggnad och undergrund och bestar av
underballastlager och bankfyllningslager.

Banoverbyggnad

Den del av anldggningen som ar beldgen mellan rdl dverkant
(ROK) och &verkant underballastyta alternativt underkant
sparplatta for s.k. ballastfritt spar. [ banoverbyggnad ingér ral,
befdstning, sliper, sparvixel, sparballast, sparplatta i ballastfritt
spar, rélskarv, isolerskarv, dilatationsanordning, bladskarv,
ralvandringshinder, skyddsril, rdlsmorjningsutrustning, spar-
och vagmateriel i plattforms- och vigovergang, sparsparr,
stoppbock, rangerbromssystem exkl. styr- och reglerutrustning.

Bax

Justering av spar i sidled.

Belastad
spéarldgesmétning

Sparlagesméitning med matutrustning som belastar sparet vid
métpunkten motsvarande en vertikal hjullast minst 25 kN, enligt
SS-EN 13848-1 Jirnvigar — Spdr - Spadrldgeskvalitet — Del 1:
Karakterisering av parametrar for spdrldge.

Begreppet maskinell belastad sparldgesméatning har samma
innebord som belastad sparligesmétning.

8 (122)
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Bestillare I detta dokument avses ansvarig utpekad person hos
Trafikverket.
Anmirkning: Ansvarig utpekad person kan t.ex.
vara projektledare Underhall eller projektledare Investering.
BIS Trafikverkets anldggningsdatabas for jairnvig

Brusten ral (rdlsbrott)

Rl som gatt av i tva eller fler delar, eller ral fran vilken
brottstycke lossnat sé att det i farbanan uppstar en lucka langre
dn 50 mm och djupare én 10 mm.

Buffertraler

De tva sista rédlspannen i skarvspar vid 6vergéng till skarvfritt
spar som bestar av 20 m langa réler, "buffertrdler”, med
Heybackbeféstning.

Buffertzon

En o6vergéngszon dér skarvspér dvergar till skarvfritt spar.

Dubbelsliperskarv

Oppen skarv med skarvmitt mittemellan tva titt intilliggande
sliprar.

Driftplats

Ett fran linjen avgriansat omrade av banan som kan dvervakas av
tdgklarerare mer detaljerat 4n vad som kravs for linjen enligt
TDOK 2015:0309 Trafikbestimmelser for jarnvig

— Modul I — Termer.

Dynamisk sparstyvhet

Sparstyvheten ér ett métt pa hur “hart” eller “mjukt”
sparet/banan dr, dvs. en sorts matt pd ”fjadringen”. Dynamisk
sparstyvhet ar frekvensberoende.

Anmirkning: Hart spar ger hoga dynamiska krafter vilket i
forsta hand paverkar de oavfjadrade delarna i fordon och spér,
dvs. hjul och riler, vilket i sin tur kan ge ytskador,
materialutmattning, buller och vibrationer med hogre frekvenser
medan mjukt spar ger stora rorelser och i samband dérmed stor
pafrestning och ndtning pa alla ingéende delar i bdde fordon och
spar. En vil avvigd, optimerad, dynamisk spérstyvhet som
minimerar problemen bade pa kort och pa lang sikt kravs darfor.

Entreprenor

Kontrakterad entreprendr/utforare for avsett arbete.

Farkant

Den sida av rdlhuvudet som ar ndrmast sparmitt.

Grenspar

Det fran stamsparet avvikande sparet i en sparviaxel.

Huvudspér

Spér som ér avsett for sékrad rorelse enligt 7DOK 2015:0309
Trafikbestimmelser for jarnvig — Modul 1 — Termer.

Infrastrukturforvaltare

I detta dokument avses Verksamhetsomrade Underhall
avdelning Jarnvégssystem.

9 (122)
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Isolerskarv

Railskarv med ett &ndmellanldgg av elektriskt isolerande
material.

Kilning

En metod for att tillfdlligt utjdmna ojdmnheter i spéret nir
sparldgesjustering inte kan utforas. Kilar monteras mellan rilfot
och sliper. Detta dr vanligt vid uppfrysning pa grund av tjéle.

KRIT

Kravnivéa for sdkerhet, KRIT-gréns. Vid uppmaitta fel som
overskrider KRIT-gréns ska atgiarder omedelbart vidtas for att
minska risken for sékerhetskonsekvens. Detta kan ske genom att
felet atgirdas, att det infors hastighetsnedséttning eller
trafikstopp. "Immediate Action Limit (IAL)" enligt 7SD och SS-
EN 13848-5 Jarnvdgar — Spar — Sparldgeskvalitet — Del 5:
Kvalitetsnivader for spdrldge.

Leverantor

I detta dokument avses foretag som levererar tjdnster och/eller
material till Trafikverket.

Linjekategori

En banstrickas linjekategori anger banans barforméga med
avseende pa storsta tillatna axellast (STAX) och storsta tilldtna
vikt per meter (STVM). Linjekategorierna beskrivs med en
kombination av bokstéver och siffror ddr bokstiverna stéar for
storsta tilldtna axellast och siffrorna star for storsta tillatna vikt
per meter, se TDOK 2014:0078 Linjekategorier - hantering av
samverkan mellan jarnvdgsfordons axellaster och infrastruktur.

Lyfthsjd

Skillnad mellan sparets hdjd fore och efter sparriktning.

Lyfttagshojd

Hojd till vilken sparet lyfts vid varje lyfttag i férhallande till en
rdt linje mellan spérriktarens egna hjulaxlar.

Langral

Sammansvetsning av kortare réler till 1angrél, typiskt med
langden 420 m.

Léggningstemperatur

Réltemperatur som rader vid rilsldggningen, preliminéra
befdstningen och eventuell

mellansvetsning. Laggningstemperaturen ligger till grund for
bedomning om neutralisering kravs.

Mellansvetsning

Ar i princip all skarvsvetsning utom slutsvetsning och saknar
saledes koppling till slutlig spanningsfri temperatur. Med
mellansvetsning menas t.ex. hopsvetsning av riler av
normallidngd, i verkstad eller i spér, till langrdler med langd f.n.
upp till 420 m. Om, vid svetsning i spar, nddvandig hénsyn tas
till temperaturvariationerna, dvs. rilsspanningarna och risken
for att sparet kan forskjutas, kan mellansvetsning till storre
langder tillatas.

10 (122)
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Mitosékerhet

Mitinstrumentets och métsittets osékerhet (spridning) i uppmétt
varde mot faktiskt viarde. Virdet ges for 95 % konfidensintervall
om inte annat anges.

Neutralisering

Neutralisering av ett skarvfritt spar innebér justering av rilerna
till ett spanningsfritt tillstand vid en verklig eller berédknad
riltemperatur inom neutraltemperaturomradet.

Neutraltemperatur

Neutraltemperatur &r den fastslagna rdltemperaturen kring
vilken rélerna ska vara spanningsfria.

Neutraltemperaturomrade

Temperaturintervallet fran 3 °C under till 7 °C &ver faststilld
neutraltemperatur.

Normalhuvudspar

Det huvudspar pé en driftplats som fran driftplatsgransen leder
genom véxlar i normalldge. Vid en obevakad driftplats &r det
normalhuvudsparet som anvinds vid sdkrad rorelse

enligt TDOK 2015:0309 Trafikbestimmelser for jarnvig —
Modul 1 — Termer.

Normenligt spér

Spar som ar byggt och underhallet enligt géllande regelverk dér
eventuella avvikelser inte 6verskrider sdkerhetsgransvérde for
respektive komponent/parameter.

Nybyggnad Helt nytt spar dér ingen jarnvigsanldggning tidigare existerat
eller dér det for niarvarande inte finns ndgon
jérnvégsanlaggning.

Nodskarv Ett skarvforband bestdende av skarvjarn och minst tva tvingar
som anvénds vid tillféllig reparation av ral vid rélsbrott.

Obelastad Spéarldgesméatning med métutrustning som inte belastar sparet

spérldgesmétning eller belastar spéret vid métpunkten motsvarande en vertikal

hjullast mindre &n 25 kN, enligt SS-EN 13848-1 Jdrnvdgar —
Spar - Sparldgeskvalitet — Del 1: Karakterisering av
parametrar for spdrldge. Begreppen manuell obelastad
sparldgesmétning samt matning med lattviktsutrustning har
samma innebord som obelastad sparldgesméitning.

Rél overkant

Hogsta niva pé ralhuvudets ovansida i spar. Anvénds ofta som
referens vid projektering och inmétning. I kurva med
ralsforhojning anvinds ril 6verkant for innerrdlen som referens.

Rélméngd

Uttrycket anvénds for att beskriva hur den

spanningsfri temperatur forhaller sig till
neutraltemperaturomradet. Om spanningsfri temperatur ar lagre
an neutraltemperaturomradets ligre gréins sa ar rillméngden for
stor.
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Rélreglering

Nar rdl regleras i langdled for att erhalla normenliga
skarvoppningar. Innebar delvis lossande av skarvjarnens
ralskarvskruvar, rilbefastningar och rdlvandringshinder samt
kapning eller dragning av riler och aterstéllande.

Raélsbrott

Se Brusten rél.

Rélsforhojningsbrist

Skillnaden mellan teoretisk ralsforh6jning (A7) for en viss
hastighet och anordnad rilsforhojning (ha) kallas
rilsforhdjningsbrist (4b) 1 de fall At dr storre én ha.

Formel: hb = ht - ha

Rélskarv

Generell bendmning for skarvar i spar bestdende av skarvjarn
och riler (t.ex. Oppna skarvar i skarvspar, overgangsskarvar,
isolerskarvar, nddskarvar, tillfdlliga skarvar).

Réltemperatur

Temperaturen i rilmaterialet métt pa rillivets skuggsida.

Rélvandring

Nir rdlen forflyttas i sparets langdriktning i férhéllande till
slipern eller nér bade ril och sliper forflyttas i ballasten.

Sidoramprél

Rél som anvénds for 6vergang mellan sliten och osliten
rélprofil. Sidoramprélen 4r 11 m lang och finns i profilerna
60E1 och 50E3. Den &r snedhyvlad pa farkantsidan sa att
huvudbredden minskat till 60 mm métt 14 mm under
rdloverkant vid rdldnde. Ramptalet for denna avfasning

ar 1:700.

Sidospér

Annat spar dn huvudspar.

Skarvforband

Allmén bendmning pa forbandet som forbinder tvé réler med
varandra. Ett skarvforband bestér av 2 st. rilskarvjarn och ett
antal rélskarvskruvar med muttrar och rilsfjédderringar.

Skarvoppning

Den 6ppning som finns mellan tvé réldndar i en 6ppen skarv.

Skyddsspar

Spar som sparfordon kan ledas in pa for att undvika eller mildra
olyckstillbud.

Slipersreglering

Niér avstandet regleras mellan sliprar.

Slutsvetsning

Gors da sparet ur neutraltemperatursynpunkt uppfyller stillda
krav. Slutsvetsning kan per definition inte utforas vid
riltemperaturer utanfor neutraltemperaturomradet utom vid
neutralisering genom strickning eller virmning.

Slutsvetstemperatur

Den verkliga eller berédknade réltemperatur vid vilken
rilerna slutligt fasts vid sliprarna/underlaget och i direkt
anslutning till detta slutsvetsas.
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Solkurva

En lokal utknickning av sparet dir sidoforskjutningen
motsvarar ett pilhdjdsfel pad minst 25 mm métt pa en stricka av
10 m (kordaldngd) samtidigt som stora tryckkrafter rader i
sparets langdriktning. Solvarme bidrar till att 6ka tryckkrafterna
i sparet. Solkurva uppkommer nér spéret inte formar sta emot
tryckkrafterna och orsaken till det kan vara alltfor stora
tryckkrafter, nedsatt spérstabilitet eller en kombination av dessa.

Spéarldge, absolut

Geodetiskt inmétt ldge i koordinater som mats in utifran
ett geodetiskt referenssystem och redovisas som differens mot
projekterat lage.

Anmirkning: Vid underhall ska spéret pa lampligt satt kunna
aterstillas till sitt projekterade ldge. Pa sa sétt sékerstills rétt
spargeometri, rétt position for tangentpunkter, ritt fritt utrymme
och sékerhetsutrymme, ritt rillsmiangd mm.

Sparlage, relativt

Beskriver skillnaden i 14ge mellan olika punkter langs
rilen/rdlerna mitta pd ”samma stélle” pé rdlens profil. Uppmaétta
skillnader utvirderas mot ett medelvérde och/eller mot anlagd
spargeometri. Storleken pd uppmaitta avvikelser mot idealt ldge
(s.k. spérlagesfel) jamfors mot vad som ger en god fordonsgang
och god passagerarkomfort samt tillrickliga sikerhetsméassiga
gangdynamiska marginaler.

Spéanningsftri temperatur
(SFT)

Den spénningsfria temperaturen édr den temperatur vid vilken
ralerna verkligen dr spanningsfria i langdled, dvs. den
raltemperatur da inga langdkrafter verkar i rilerna.

Stamspér

Det raka spéret i en rak sparvéxel och det ursprungligt raka
sparet i en bockad sparvixel.

Storsta tilldtna hastighet

Den hogsta tillatna hastighet i km/h som ett fordon, oberoende
av fordons- eller tdgkategori, kan fardas med pa viss sparstracka
enligt signalsystemet.

Svéavande skarv

Oppen skarv dir skarvmitt placeras mittemellan tva sliprar som
ar lagda med slipersavstandet, cc 500 mm.

Tillfallig skarv

En minst 5 m lang passrédl som monteras med skarvjérn och
skruvforband alternativt skruvforband kombinerat med tvingar
vid tillféllig reparation av ral vid rélsbrott.

Bendmningen Tillfdllig skarv vid spdrbyggnation anvéands vid
sparbyggnation innan svetsning, da avses normalt skarvjarn
monterade med 2 tvingar, lika som nodskarv.

Treslipersskarv

Oppen skarv bestdende av 3 sliprar dér skarvmitt placeras dver
mittersta slipern.
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Underhallsarbete

Arbeten i normalt trafikerat spar dar arbetet utfors under
spararbetstider. Exempel pa underhéllsarbeten ar
ballastkomplettering, byte av ytterril, filtmontage av
isolerskarv, inldggning av passrél,

neutralisering, slipersreglering, sparriktning och underhéll av
rilskarvar.

Uppfrysning

Uppfrysning innebdr att sparet har lyfts pa grund av tjile.

Upprustning

Atgirder sdsom rilbyte, sliperbyte, sparvixelbyte, ballastbyte
eller ballastrening, i syfte att forlénga livslangden for
anldggningen.

Oppen skarv

Forbandet, rdlskarven, i ett skarvspar. Rélerna har viss
rorelsemojlighet, 0-20 mm, med hénsyn till temperaturen.
Skarven halls samman med rélskarvjérn, ralskarvskruvar med
muttrar och rélsfjaderringar.
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Rad till Krav infrastrukturregelverk

Version

2.0.0

Forkortning/Symbol Definition

BIS Baninformationssystemet

BKS Bakre korsningsskarv

DSS Dynamisk Spérstabilisator

FSK Framre stodrélskarv

LCC Life Cycle Cost (Livscykelkostnad)

RAMS Reliability, Availability, Maintainability and Safety
(Tillforlitlighet, Funktionssannolikhet, Driftsdkerhet,
Tillgdnglighet, Underhallsméassighet och Sdkerhet)

ROK Ril 6verkant

SFT Spéanningsfri temperatur (°C)

STH Storsta tillatna hastighet (km/h)

STAX Storsta tillatna axellast (ton)

STVM Storsta tilldtna vikt per meter (ton/m)

TSD Tekniska Specifikationer for Driftkompabilitet

VERSE Vertical Rail Stiffness Equipment

e Oppning mellan rildndar (mm)

ha Anordnad rilsforhdjning

hb Rélsforhojningsbrist

ht Teoretisk rélsforhojning

L Langd(m)

Ly Blivande avstand mellan kornslag (mm)

L. Avstand mellan kornslag efter rialkap (mm)

L¢ Avstand mellan kornslag fore ralkap (mm)
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s Spalt for svets (mm)

T Rédanderéltemperatur(°C)

AL Langdéndring (mm)

AT Temperaturdifferens (°C)
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5 Kompetens

K35706

Vid ibruktagandebesiktning ska krav pé besiktningsman uppfyllas enligt
TDOK 2014:0521 Ibruktagandebesiktning och kontrollbesiktning av bananldggning.

K35707

Vid kontrollbesiktning ska krav pa bankontrollant uppfyllas enligt TDOK 2014:0521
Ibruktagandebesiktning och kontrollbesiktning av bananldggning.

K35708

Svetsarbete i Trafikverkets spar ska utforas av svetsare som ér kvalificerad och certifierad
for aktuell svetsmetod enligt TDOK 2014:0587 Svetsning av rdler och rilskomponenter.
Svetsarprovning.

K35709

For genomforande av stabilitetspaverkande arbeten i spar och sparomrade ska
utbildningskrav uppfyllas enligt TRVINFRA-00220 Banéverbyggnad Behorighet BASTAB
vid stabilitetspdverkande arbete.

K35710

Person som ansvarar for eller leder ett neutraliseringsarbete ska ha genomgatt
Trafikverksskolans kurs "Neutralisering” eller motsvarande kurs hos annan
utbildningsanordnare.

K35711
Maitning med VERSE-metoden ska utforas av speciellt utbildad personal.
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6 Generella krav

Forutsdtming

Séikerhet mot solkurva, rilsbrott, skarvbrott, rilvandring och spdrldgesfordndringar
mdste alltid finnas. Sikerheten ska baseras pad krav i detta avsnitt.

K35714

Sakerheten mot solkurva, rilsbrott, skarvbrott, rdlvandring och sparldgesforandringar ska
baseras pa samtliga foljande punkter

1. att banunderunderbyggnad och undergrund
a. har tillrdcklig barférmaga for det spéar och den trafik som den ska bara
b. dr stabil och véldrinerad
c. har lag sannolikhet for sittningar och uppfrysning

2. att ingdende material i bandverbyggnaden uppfyller gidllande komponent- och
systemkrav

3. att bandverbyggnaden underhalls sa att minst sdkerhetstoleranserna innehalls
4. att skarvfritt spar dimensioneras for en

d. hogsta réiltemperatur pa minst +55 °C

e. storsta rélsbrottsdppning pa 50 mm

5. att skarvfritt spar byggs och underhalls sé att spanningsfri temperatur ar inom
neutraltemperaturomradet

6. att i skarvfritt spar, dir rélerna inte kapats, far inte underhalls- och
reparationsarbeten i trafikerat spar utforas

f. pa ett sddant sétt att spanningar tillfors rélerna
g. nér hdga spanningar rader i rdlerna
7. att skarvspér dimensioneras for en
h. hogsta riltemperatur pd minst +55 °C
1. lagsta réltemperatur pa hogst —40 °C
8. att skarvspér byggs och underhalls si att
j. skarvOppningars storlek dr inom géllande toleranser
k. skarvforbanden &r atdragna med rétt forspanning.
Rad

Rdltemperaturen kan bli ca 20 °C hogre dn omgivande lufttemperatur.
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K35716

Vid nybyggnad eller upprustning av skarvfritt spar far inte storsta tillatna hastighet
(STH) 6verskrida

1. 250 km/h 1 skarvfritt spar med betongsliper
2. 200 km/h i skarvfritt spar med trésliper.

K35717

I skarvspar som uppfyller krav i detta dokument far inte storsta tillatna hastighet (STH)
Overskrida

1. 130 km/h 1 skarvspar med beféstning Heyback och makadamballast
2. 120 km/h i skarvspar med beféstning rélspik och makadamballast
3. 110 km/h i skarvspar med grusballast.

K35718

Skarvspér med grusballast som har kompletterats med makadamballast ska kategoriseras
som skarvspdr med grusballast nir makadamlagrets tjocklek under slipers underkant ar
mindre &n 30 cm.

K35719

I skarvspér med spikbeféstning far inte ralsforhojningsbrist (4b) Sverstiga
1. 80 mm for tdgkategori A
2. 100 mm for tagkategori B och S

enligt TRVINFRA-00003 Ban- och stationsutformning Spdrgeometri.

6.1 TSD Infrastruktur

K71627

De krav som behandlas i detta kravdokument, TRVINFRA-00012 Banéverbyggnad
Sparsystem, uppfyller krav i TSD Infrastruktur med undantag fér nybyggnad av
skarvspar. For ingédende sparkomponenter, i skarvfritt spar och skarvspéar, och
overensstimmelse med TSD Infrastruktur hinvisas till dokumenten TRVINFRA-00017
Banéverbyggnad Spdrvéxel och TRVINFRA-00018 Banéverbyggnad Spdarkomponenter.
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7 Skarvfria spar

7.1 Nybyggnad eller upprustning av skarvfria spar
7.1.1  Krav for huvudspar

Forutsdttning

Vid nybyggnad eller upprustning av skarvfritt spdar gdller nedanstaende krav for
huvudspar vilket innefattar normalhuvudspar och avvikande huvudspar.

K35565

Vid nybyggnad eller upprustning ska spirkonstruktion och sparmateriel viljas sé att
foljande forutséttningar klaras:

—

storsta tilldtna axellast (STAX)

2. storsta tillatna vikt per meter (STVM)
3. storsta tilldtna hastighet (STH)
4

prognostiserad trafikbelastning (miljoner bruttoton per &r).

Rad

Vid nybyggnad eller upprustning bor sparmateriel vara enhetlig 6ver en lingre strdcka.

K35599

Vid nybyggnad eller upprustning ska sparkonstruktion och spadrmateriel viljas med
hénsyn till nedanstaende punkter:

1. RAMS-analys
2. LCC-analys.

7.1.1.1 Raler

K35725

Ral ska véljas enligt avsnitt 5.7 Val av rdlprofil och stalsort, 1 dokument
TRVINFRA-00018 Bandéverbyggnad Sparkomponenter.

7.1.1.2 Sliper och befastning

K35728

Sliper och beféstning for skarvfritt spar ska viljas enligt avsnitt 6.1.1 Skarvfritt spdr, i

dokument TRVINFRA-00018 Banéverbyggnad Sparkomponenter.
7.1.1.3 Sliperavstand

K35730

Nominellt centrumavstdnd mellan sliprar ska vara 600 mm.
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K35598

Centrumavstand mellan sliprar far inte avvika mer dn + 20 mm fran nominellt
centrumavstand.

K35611

Antalet sliprar per 1000 m spér far inte avvika mer dn 0,5 % fran det antal som erhélls
med nominellt centrumavstand.

K35576

I cirkuldrkurvor och 6vergangskurvor ska
e centrumavstand mellan sliprar justeras efter ytterrdlen
e sliprar laggas vinkelratt mot sparlinjen.

Rad

Den s.k. “solfjadereffekten” gor att centrumavstandet for innerrdlen minskar med
900/R mm (R i meter), vilket dr forsumbart forutom mdjligen i mycket smd radier.

K35589

Snedstéllning av sliper ska
e mitas som skillnaden mellan héger och vinster rillage vinkelrdtt mot spérlinjen

e inte dverstiga 20 mm.
7.1.1.4 Isolerskarv

K35734

Isolerskarv for skarvfritt spar ska véljas och installeras enligt kapitel 7 Isolerskarv, i
dokument TRVINFRA-00018 Banéverbyggnad Spdarkomponenter.

Rad

Isolerskarv bor inte placeras i ytterstrdng i kurvor med horisontalradie under 500 m pa
grund av slitageproblem.

7.1.1.5 Dilatationsanordning

K35575

Dilatationsanordning ska viljas och anordnas i spér enligt kapitel 9 Dilatationsanordning,
i dokument TRVINFRA-00018 Bandéverbyggnad Spdarkomponenter.

K35736

Instillning av dilatationsanordning ska utforas enligt beslutad neutraltemperatur for
sparavsnittet och brons rorelser.

K35606

Dilatationsanordning fér inte placeras i kurva med horisontalradie mindre 4n 2000 m.
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K35578

Dilatationsanordning fér inte 1dggas i1 brantare ramplutning dn 1:800.

K35572

Vertikalradie vid dilatationsanordning ska uppfylla krav enligt TRVINFRA-00003 Ban-
och stationsutformning Spdrgeometri.

K35613

Vid placering av sparvéxel i ndrheten av dilatationsanordning ska krav pé sparstandard
fore och efter sparvixel beaktas, se avsnitt 7.1.1.8 Spdrvixel i skarvfritt spar.

Krav

Dilatationsanordning fdr inte placeras i kurva med horisontalradie mindre dn 2000 m.
7.1.1.6 Kurvradie

K35738

For spar med betongsliprar far inte kurvornas horisontalradie understiga 250 m med
undantag for grenspar i sparvixel och kurvor i direkt anslutning till grensparet.

Rad
Kurvornas horisontalradie bor vara storre dn 500 m. Vid horisontalradier som

understiger 500 m bor konsekvenserna av spdrets rorelse i sidled pd grund av
temperaturdndringar samt 6kningen av underhdllskostnader beaktas.

K35739

For spar med trisliprar far inte kurvornas horisontalradie understiga 300 m med undantag
for grensparet i sparvixel och kurvor i direkt anslutning till grensparet.

Rad
Kurvornas horisontalradie bor vara storre dn 500 m. Vid horisontalradier som

understiger 500 m bor konsekvenserna av spdrets rorelse i sidled pd grund av
temperaturdndringar samt okningen av underhdllskostnader beaktas.

7.1.1.7 Ballast och ballastsektion

K35590

Makadamballast ska uppfylla krav enligt dokument TRVINFRA-00019 Banoverbyggnad
Makadamballast.

K35742
Makadamballast klass I ska anvéndas.
Undantag géller pd bangardar dir vaxlingsarbete forekommer samt géngytor pa bangardar

diar makadamballast klass II respektive finmakadam kan anvéndas enligt avsnitt
5.1 Ballastlager i TDOK 2015:0198 Typsektioner fér banan.
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K35743

Ballastsektion ska anordnas enligt nedanstdende punkter
1. Ballastskuldrans bredd ska uppfylla nedanstaende krav:
a. minsta bredd ska vara 40 cm vid STH < 200 km/h
b. minsta bredd ska vara 50 cm vid STH > 200 km/h
c. minsta bredd ska vara 55 cm i kurvor med en horisontalradie < 500 m.

2. Ikurvor med horisontalradie < 400 m ska ballastskuldran i ytterstring 6verhdjas
med minst 10 cm.

3. Isparmed STH < 160 km/h ska ballastens Gveryta vara i niva med slipers
Overkant med undantag for ballastskuldran i ytterstrang for kurvor med horisontal
radie <400 m.

4. Ispar med STH > 160 km/h ska ballastens 6veryta uppfylla kraven i punkt d
och e:

d. Mellan rilerna ska ballastprofilen sinkas med 3—4 c¢m for att minska
risken for stensprut.

e. Utanfor ridlldgena ska ballastnivin vara i niva med slipers 6verkant med
undantag for ballastskuldran i ytterstrang for kurvor med horisontalradie
<400 m.

5. Sliprarnas ovansida ska vara fri fran ballast.

6. Ballastlagrets tjocklek under slipers underkant ska vara minst 30 cm. Vid
rilsforhojning géller mattet under innerrdlen.

7. Pa broar eller betongdick med genomgéende ballast ska ballastlagrets tjocklek
under slipers underkant vara minst 40 cm.

8. Makadamballastens slantlutning ska vara hogst 1:1,5 i savél rakspar som
kurvspar.
Rdd
Hlustration av sdnkt ballastprofil pd strdckor med STH over 160 km/h.
3-4cm

- R
- e
Rl L L

Figur R7.1 Ballastprofil pa stréckor med STH éver 160 km/h.

Rad
Bilder pad ballastsektion vid olika horisontalradier kan ses i figur 5.4-1, 5.4-2 och 5.4-3
i TDOK 2015:0198 Typsektioner for banan.
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Rad

Vid andra harda underlag under ballastlagret, sd som bergtunnel eller terassyta av berg,
kan en 6kning av ballastlagrets yta vara nodvindigt. Alternativ till 6kning av
ballastlagrets tjocklek kan vara slipermatta.

7.1.1.8 Sparvaxel i skarvfritt spar

Forutsdttning

Spdret ska konstrueras sd att longitudinella krafter inte paverkar spdrvixeln i sidled.

K35579

Sparvixel ska véljas enligt kapitel 6 Sortiment, i dokument TRVINFRA-00017
Banéverbyggnad Spadrvixel.

K35747

Normalhuvudspéret ska ha samma sparstandard i minst 100 m fore och efter en sparvixel.

K35748

Dér normalhuvudsparets STH > 100 km/h ska avvikande huvudspér ha samma
sparstandard som normalhuvudsparet i minst 50 m efter sparvaxeln.

K35749

For att sparets konstruktion ska anses ha samma spérstandard krévs att kombinationen av
nedanstaende komponenter dr lika

[u—

ralprofil

2. sliper

3. rélbefdstning

4. ballast.

Rad

Dilatationsanordningar anses bryta mot samma spadrstandard da rdlprofilen skiljer sig dt
mot normalt spdr. Vidare fdr spdret en andningszon vid dilatationsanordningen som kan
paverka spdrvixeln.

Rad

Lika rilprofil innebdr att rilens vikt per meter dr den samma (t.ex. 60 kg/m eller

50 kg/m),

Lika sliper innebdr att sliprarna dr av samma material (t.ex. betong eller trd).
Lika rilbefistning innebdr att réilbefistningen har samma motstand mot rdlsvandring.

Lika ballast innebdr att makadamballasten dr av samma klass.
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K35751

Dér normalhuvudsparets STH < 100 km/h ska samtliga foljande krav uppfyllas for det
avvikande huvudspéret minst 50 m efter sparvéxeln:

1. Rélprofil far vara som minst ndrmast mindre rélprofil &n i normalhuvudspéret.
2. Samma typ av sliper som i normalhuvudspéret.
3. Samma typ av rélbeféstning som i normalhuvudspéret.
4. Samma typ av ballast som i normalhuvudsparet.
Rad
Ndrmast mindre rdlprofil dr 50E3 for 60E1, SJ43 for 50E3/BV50.
Samma typ av sliper uppfylls genom att sliprarna dr av samma material (t.ex. betong).

Samma typ av rdlbefdstning innebdr att rdlbefdstningen har ungefdr samma motstdind
mot rdlsvandring dvs. inte blanda fiddrande och icke klimmande rdlbefistning.

Samma typ av ballast innebdr att makadamballasten dr av samma klass.

K35753
Om en ny sparvaxel ligger inom 50 m i avvikande huvudspar ska samtliga f6ljande krav
uppfyllas:

1. Avvikande huvudspér ska inneha samma sparstandard som normalhuvudsparet
fram till sparvéxeln i avvikande huvudspér.

2. Eventuella 6vergangsriler ska svetsas in i sparvixeln i avvikande huvudspar
antingen direkt mot FSK/BKS eller sa néra sparvixeln som mojligt.

K35754

Skyddsspar efter skyddsvéxel i normalhuvudspar och diar STH < 100 km/h genom
skyddsvixeln ska skyddssparets langd och sparstandard anordnas efter kraven i
kapitel 71 Stoppbock, i dokument TRVINFRA-00018 Banoverbyggnad Spdarkomponenter.

K65612

Skyddsspar efter skyddsvéxel i normalhuvudspar och diar STH = 100 km/h ska
skyddssparet ses som ett avvikande huvudspar och uppfylla krav enligt K35748 och
K35751.

7.1.1.9 Overgang fran skarvfritt spar till skarvspar

K35756

Vid permanent dvergang till skarvspar ska de tre forsta rialspannen i skarvsparet vara
20 m langa, se figur K7.1.

Rad
Vid tillfillig 6vergdang mellan skarvfritt spdr och skarvspdr anordnas skarvéppningar
enligt avsnitt 7.3.5 Svetsning.
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K35758

De tvé forsta ralspannen i skarvsparet ska utforas med 20 m langa raler, buffertriler,
och Heybackbefistning, se figur K7.1.

Rdd

Rdlerna i de tva forsta rilspannen i skarvspdret bendmns buffertrdler.

Rad

Som alternativ till buffertrdler far en dilatationsanordning ldggas in. Se krav i

avsnitt 8.1.1.13 Dilatationsanordning.

K35761

Vid 6ppen skarv i slutet av ett skarvfritt spar mot ett skarvspar med traslipers ska de tre
sista sliprarna i det skarvfria sparet vara

1. trésliprar
2. med Heybackbefastning.
Se figur K7.1.

K35762
Eventuell 6vergangsril ska svetsas in i sparet enligt ett av nedanstdende alternativ:

1. 1 buffertrdlerna narmast det skarvfria sparet
2. islutet av det skarvfria spéaret.

Se figur K7.1.

K35763
Figur K7.1 visar hur 6vergéng fran skarvfritt spar till skarvspar ska utforas.

Ev. évergangsril

A

f 20 m 20m 20 m
Raler med samma
3 st. trasliprar med Buffertriler med __typ av befistning Vantiet sk )
Heybackbefastning | Heybackbefistning — | som efterfoljande |~ anligt skarvspar
skarvspa
Skarvfritt spﬁr—‘ Skarvspar skarvspar

Figur K7.1 Overgang fran skarvfritt spar till skarvspar.

K35764
Skarvoppningar ska anordnas enligt avsnitt 8.1.1.6 Skarvoppning.

K35765

Overgangen mellan skarvfritt spar och skarvspar far inte anordnas i kurvor med en
horisontalradie mindre dn 500 m.
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Rad

Overgdngen rekommenderas starkt att anordnas i rakspadr.

K35767

Overgangen mellan skarvfritt spar och skarvspar fr inte liggas i
overgangskurva/ralsférhojningsramp.

K35768

Om ett skarvfritt spar slutar mot en sparvixel i skarvspar ska det skarvfria sparet avslutas
med buffertriler fore sparvéixeln.

K35769
Om ett skarvfritt spar slutar direkt efter en sparvixel ska bdda nedanstdende punkter

uppfyllas:

1. Det skarvfria sparet ska fortsdtta minst 100 m efter sparvaxeln i
normalhuvudsparet.

2. Det skarvfria spéret ska fortsdtta minst 50 m efter sparvéxeln i det avvikande
huvudspéret.

Rdd
Férldngningen gors for att for att undvika icke dnskvirda spdarkrafter och rérelser i och
omkring spdrvdxeln.

7.1.1.10 Permanent 6vergang mellan olika ralprofiler

K35580

Permanent vergédng mellan olika rélprofiler ska utforas med bréannsvetsade
overgéngsriler med undantag for Gvergang mot véxeltyp dubbel korsningsvixel (DKV)
med rélprofil S54.

Undantag géller vid permanent dvergéng till rdlprofil SJ41 dér dvergéngsskarvjarn far
anvéndas.

Rad
Overgdngsril finns for 6vergdang mellan SJ43/50E3 och S0E3/60E1.

K35772

Overgang mellan olika rilprofiler fir inte liggas i kurvor med horisontalradie under
1500 m, forutom da overgangsril svetsas direkt mot sparvixel dér horisontalradien inte
fér understiga 800 m.

Rad
For tilldtna skillnader i rélprofiler vid spdrvixlar, se krav i avsnitt 7.1.1.8 Spdarvixel i
skarvfritt spar.
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Rad

Med évergdang mellan olika rdlprofiler avses sjdlva dvergdngen och inte hela
overgdngsrdlen.

Rad

Vid 6vergdang mellan olika rélprofiler 6verfors de storre lingsgdende krafterna frdan den
storre rdlen till den mindre rilen och detta kan medfora okad risk for sparforskjutning.
Rad

Overgdng mellan olika rélprofiler rekommenderas starkt att placeras i rakspar.

K35773

Overgang mellan olika rilprofiler far inte liggas i Svergangskurva eller i
ralsforhdjningsramp.

Rad

Vid overgdng mellan olika rdlprofiler overfors de storre ldngsgdende krafterna frdn den
storre rdlen till den mindre rdlen och detta kan medfora okad risk for sparforskjutning.
Rad

Med évergdang mellan olika rdlprofiler avses sjdlva dvergdngen och inte hela
overgdngsrdlen.

7.1.1.11 Overgéang mellan ny och sliten ril med sidorampril

K35778

Sidorampril ska anordnas enligt avsnitt 5.5.2 Sidoramprdl, i dokument
TRVINFRA-00018 Bandverbyggnad Sparkomponenter.

Rad

Om ny 60E1-rdl, 50E3-rdl eller spdrvixel ska ldggas in i spdr med starkt sidoslitna rdler,

kan sidorampriler anvindas som overgang mellan sliten och osliten rdlprofil.

K35779

STH fér inte 6verstiga 160 km/h 6ver sidoramprélen, pa grund av att sidoramprélen
skapar en storning i sparlédget.

7.1.1.12 Dynamisk sparstyvhet

K35782

Den dynamiska sparstyvheten ska inkludera allt frén rdlsens 6verkant, hela
banoverbyggnaden till allt darunder.

Rad
Dynamisk sparstyvhet innebdr den styvhet som upplevs av ett tdg ndr det firdas pd
spdret.
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K35784

Den dynamiska sparstyvheten ska vara mellan 60 och 120 MN/m.

K35785
Riktvérdet for sparstyvheten (vid konstruktion och nybyggnad) ska vara 80 MN/m.

K35786

Riktvirde for maximal styvhetsgradient ska vid dndringar av den dynamiska
sparstyvheten vara 2 MN/m?.

K35787

I en 6vergangszon mellan olika spéarstyvheter ska édndringen av spérstyvheten fordelas
linjart pa en langd

L=V/72

dir L ar sparstracka i m och V tdgets hastighet i km/h.

Rdd
Av tekniska orsaker byggs ofta overgdangszoner pd sd sdtt att hela overgangsstrdckan
delas upp i flera delzoner, var och en med konstant styvhet. Varje styvhetszon bér da ha

lingden L (enligt tillhérande krav) och varje steg bor vara maximalt 20 MN/m, vid
hastigheter éver 200 km/h maximalt 10 MN/m.

7.1.1.13 Banunderbyggnad och undergrund

K35603

Banunderbyggnad ska utformas enligt typsektioner i TDOK 2015.:0198 Typsektioner for
banan.

K35585

Dimensionering av banunderbyggnad ska utforas enligt 7TDOK 2013:0667 Trafikverkets
tekniska krav for geokonstruktioner.

Rdd

Vid stérre byggnationer bor en samlad bedémning av differenssdttningarnas
kostnad/nytta utforas.

Rdd

Spartekniskt riktvdrde for deformationsmodulen E,, bestimd med statisk plattbelastning
pd terrassytan dr: E,, > 80 MPa.
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Rdd

Spartekniskt riktvirde for maximalt tilldtna differenssdtiningar i ldngdled i ballastspar

upp till 250 km/h framgdr av nedanstdende tabell R7.1. Utgdngsvirdet i tabellens
dimensionering dr en maximal sdttning pa 144 mm pa 40 ar.

Tabell R7.1 Riktvédrden fér maximalt tilldtna differensséttningar i Idngdled i ballastspér.

Séttning, mm
Antal ar fran trafikstart f\ntal SP al;[usterlngfr (totalf per a?r/
pa ett och samma stalle summa fér perioden/
totalsumma)
1-4 2 ggr/ar 12/48/48
5-10 1 ggr/éar 6/36/84
11-40 Var tredje ar 3/60/144

Tabell R7.1 utgadr fran spdrildgeskraven dir underhdllsgrinsen for differenssdttningar i
hojdled dr ca 6 mm vid vaglingder 1-25 m och vid hastigheter 200-250 km/h.
Onskemdlet f6r denna parameter iir sdledes ndgot biittre/hdrdare din de virden som
anges i avsnitt 3.3 i TDOK 2013:0667 Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner.

K35588

Dimensionering av undergrund ska utforas enligt TDOK 2013:0667 Trafikverkets
tekniska krav for geokonstruktioner.

Rdd

Spartekniskt riktvirde for deformationsmodulen E,, bestimd med statisk plattbelastning
pd terrassytan dr: E,, > 80 MPa.
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Rdd

Spartekniskt riktvirde for maximalt tilldtna differenssdtiningar i ldngdled i ballastspar

upp till 250 km/h framgdr av nedanstdende tabell R7.1. Utgdngsvirdet i tabellens
dimensionering dr en maximal sdttning pa 144 mm pa 40 ar.

Tabell R7.1 Riktvédrden fér maximalt tilldtna differensséttningar i Idngdled i ballastspér.

Séttning, mm
Antal ar fran trafikstart f\ntal SP al;[usterlng_a_lr (totalf per a?r/
pa ett och samma stalle summa fér perioden/
totalsumma)
1-4 2 ggr/ar 12/48/48
5-10 1 ggr/éar 6/36/84
11-40 Var tredje ar 3/60/144

Tabell R7.1 utgadr fran spdrildgeskraven dir underhdllsgrinsen for differenssdttningar i
hojdled dr ca 6 mm vid vaglingder 1-25 m och vid hastigheter 200-250 km/h.
Onskemdlet f6r denna parameter iir sdledes ndgot biittre/hdrdare din de virden som
anges i avsnitt 3.3 i TDOK 2013:0667 Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner.

Rdd
Vid storre byggnationer bor en samlad bedomning av differenssdttningarnas
kostnad/nytta utforas.

K35597

Material och utformning av underballast ska uppfylla krav enligt AMA Anldggning
17 och TDOK 2017:0441 Trafikverkets dndringar och tilldgg till AMA Anldggning 17,
kod DCH. 1.

7.1.2 Krav for sidospar

K35794

Vid nybyggnad eller upprustning av sidospér ska krav for huvudspar gélla med foljande
undantag:

1. ballast av typ makadam klass II fir anvéndas.

2. nominellt centrumavstdnd mellan sliprar far inte 6verstiga 750 mm
vid STAX 22,5 ton eller mindre.

3. nominellt centrumavstdnd mellan sliprar fir inte dverstiga 650 mm vid STAX
Over 22,5 ton.

4. vid nominellt centrumavstand mellan sliprar 6ver 600 mm ska spérets
sidostabilitet beaktas.

5. kurvradier far inte understiga 200 m med undantag for sparvixlars grenspar och
kurvor till direkt anslutning till grensparet.



ay Rad till Krav infrastrukturregelverk 32 (122)
1 TRAFIKVERKET

Titel

Spérsystem

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0
Rad

Vid kurvradier under 250 m for spar med betongslipers och under 300 m for spar med
traslipers mdste spdrets sidostabilitet vara hog. Detta innebdr att det kan vara oldmpligt
att anordna ett nominellt centrumavstand mellan sliprar som dr over 600 mm.

Rad

Exempel pa dtgdrder som anses oka sparets sidostabilitet

e minst 55 cm bred ballastskuldra

o mothdll som plattform eller dylikt.
7.1.3 Sparpabro
7.1.3.1 Allméant

K35799

Lampligaste 16sningen for samverkan spar-bro ska beddmas i samband med forstudie och
systemhandling.

K35800

Relativ forskjutning mellan dnde av 6verbyggnadsdel och intilliggande landféste, och
mellan tva pa varandra foljande 6verbyggnadsdelar ska utvéarderas med laster och
forutsattningar enligt TDOK 2016:0204 Krav Brobyggande.

K35801
Utvirderingen av relativ forskjutning ska ske pA ROK niva.

K35802

Utvirdering av relativ forskjutning ska minst innefatta relativ férskjutning
1. isparets langdled
2. 1isparets sidled.

K35803

Behov av dilatationsanordning vid bro ska bestimmas enligt ndgon av f6ljande metoder:
1. enligt avsnitt 7.1.3.2 Ballastspdr pa bro
2. enligt avsnitt 7.1.3.3 Direkt sparuppldggning pd bro (ballastfritt spar)
3. enligt avsnitt 6.5.2 1 SS-EN 1991-2:2003 Eurokod 1: Laster pd bérverk — Del 2:
Trafiklast pa broar.
7.1.3.2 Ballastspar pa bro

K35805

Ballastspar pé broar ska konstrueras efter samma krav som géller for ballastsparet som
ansluter till bron.
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K35806

Dilatationsanordning ska anordnas vid brons rorelselige om nigon av nedanstaende
punkter uppfylls:

1. Relativ forskjutning i ldngdled pa grund av temperaturskillnader dver aret
overstiger 80 mm.

2. Relativ forskjutning i langdled pa grund av broms- eller accelerationskrafter
Overstiger 5 mm.

3. Horisontalkurvradien dr mindre d4n 2000 m vid STH > 200 km/h.
4. Horisontalkurvradien dr mindre dn 1500 m vid 100 < STH < 200 km/h.
5. Horisontalkurvradien dr mindre dn 1000 m vid STH < 100 km/h.

K35807

Avdelning av ballast och dilatationsanordning ska anordnas i sparet vid brons
rorelseldge om nagon av nedanstaende punkter uppfylls:

1. Relativ forskjutning i lingdled pa grund av temperaturskillnader dver aret
Overstiger 80 mm.

2. Broéndans rorelser i langdled pé grund av broms- eller

accelerationskrafter overstiger 30 mm.

K35808

Relativ forskjutning i sidled 6ver en temperaturarscykel far inte dverstiga
1. £3 mm vid STH > 120 km/h
2. £5 mm vid STH < 120 km/h.

7.1.3.3 Direkt sparuppldaggning pa bro (ballastfritt spar)

K35810

Dilatationsanordning ska anordnas vid brons rorelseldge for bro med direkt, fast i
forhéllande till brodicket, sparupplaggning (utan ballast) med fjidrande beféstning som
ansluter till ballastspar om négon av nedanstdende punkter uppfylls:

1. Relativ forskjutning i 1dngdled pa grund av broms- eller accelerationskraft
Overstiger 5 mm.

Expansionsldngd dverstiger 25 m for betongbroar.
Expansionsldngd 6verstiger 20 m for samverkansbroar.

Expansionsldngd dverstiger 15 m for stélbroar.

wok »n

Relativ forskjutning i langdled pé grund av temperaturskillnader 6ver aret
Overstiger 40 mm.
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K35811

Avdelning av ballast och dilatationsanordning ska anordnas vid brons rorelseldge for bro
med direkt sparupplédggning som ansluter till ballastspar om ndgon av nedanstéende
punkter uppfylls:

1. Relativ forskjutning i lingdled pa grund av temperaturskillnad Sver éret
Overstiger 40 mm.

2. Relativ forskjutning i langdled pa grund av broms- eller accelerationskrafter

overstiger 5 mm.

K35812

Relativ forskjutning i sidled mellan ballastfria spar 6ver en temperaturarscykel far inte
Overstiga =1 mm.

K35813

Relativ forskjutning i sidled mellan ballastfritt spar och ballasterat spar dver en
temperaturarscykel far inte Gverstiga

1. £2 mm vid STH > 120 km/h
2. £3 mm vid STH < 120 km/h.

7.1.3.3.1 Speciella fall av ballastfritt spar pa bro

K35815

Dilatationsanordning behdver ej anordnas vid rorelseldaget pa bro med direkt
sparupplaggning som ansluter till ballasterat spar om samtliga foljande krav uppfylls:

1. Relativ forskjutning i langdled pa grund av broms- eller accelerationskraft ar
hogst 5 mm.

2. Brons expansionsldangd ar hogst 60 m.

3. Glidande beféstning (s.k. rail free) ska anvéndas pé bron.
Rad
Befiistningssystemet Pandrol VIPA SP kan fds i ett utforande med glidande befistning
(Rail-free). Glidande befistning medfor att rélen kan i ldngdled glida i befdstningen.

K35816

Dilatationsanordning behdver ej anordnas vid rorelseldget pa bro med direkt
sparuppldggning som ansluter till ballastfritt spar om samtliga foljande krav uppfylls:

1. Relativ forskjutning pé grund av broms- eller accelerationskraft dr hdgst 5 mm.
2. Brons expansionsldangd dr hogst 40 m.

3. Glidande beféstning anordnas over en viss stricka vid rorelseldget.

4. STH fér inte 6verskrida 100 km/h.
5

Losningen ska godkédnnas av regelverksforvaltaren.
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Befiistningssystemet Pandrol VIPA SP kan fds i ett utforande med glidande befistning
(Rail-free). Glidande befistning medfor att rélen kan i ldngdled glida i befistningen.

7.1.3.4 Spar pa/mot 6ppningsbar bro med direkt sparuppldggning

K35819

Bladskarv ska uppfylla krav enligt kapitel 8 Bladskarv, i dokument TRVINFRA-00018
Banoverbyggnad Spdarkomponenter.

K35820

Sparet pa dppningsbar bro ska forses med bladskarvar vid det Gppningsbara brospannets
andar.

K35821
Spéret vid bladskarvar ska uppfylla samtliga fo6ljande punkter

1. Rakspar.
2. Ingen rélsférhojning.

3. Konvex eller konkav vertikalradie ska vara minst 3000 m.

K35822

Vid faststdllande av storsta tilldtna hastighet 6ver bro med bladskarv ska hela systemet
med bro, spar, bladskarv, signal och kontaktledningssystem undersokas.

Rad

Maximal tillaten hastighet beror inte enbart pd bladskarven, utan dven pd andra faktorer
som spdrgeometri, brodverbyggnadens utformning, broéverbyggnadens
egensvangningstal, brooverbyggnadens lasningssystem, slipersinfdstning, rdlsinfdstning,
dilatationsanordning, signalsystem och kontaktledningssystem.

7.1.3.5 Overgang mellan bro och bank

K35825

Overgang mellan bro och bank ska uppfylla krav pa sparstyvhet enligt avsnitt 7.7.1.12
Dynamisk sparstyvhet.

K35826

Banunderbyggnad och undergrund ska uppfylla krav i avsnitt 7.7.1.13 Banunderbyggnad
och undergrund.
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7.1.3.6 Skyddsriler pa bro

Forutsdttning

Skyddsrdler anordnas for att mildra konsekvenserna vid en eventuell urspdrning. De krav
som anges nedan i specifika fall utesluter ddrfor inte att skyddsrdler kan anses erfordras
dven i andra, hdr ej ndmnda, fall. Det som i denna foreskrift sdgs betrdffande skyddsrdler
gdller endast vid nyanldggning och i samband med sparbyte.

K37593

I befintligt spér, dir skyddsrél saknas och dér skyddsriler krdvs enligt villkor nedan, ska
skyddsril anordnas i samband med spérbyte.

K37595

Skyddsréler ska anordnas pa broar i ndgot av fall 1 eller 2:
1. Enskild brolédngd 6verstiger 30 m
2. Nirliggande broars sammanlagda brolédngd éverstiger 30 m

Undantag for anordning av skyddsréler for broar med ballast far géras om nagot foljande
villkor 3 eller 4 uppfylls:

3. Kantbalkens eller huvudbalkens dveryta nar hogre én 100 mm dver RUK. Det
krévs da att kantbalken har en bredd av minst 250 mm och &r ihopgjuten med
brodverbyggnaden.

4. Ballastdjupet &r storre 4n 300 mm mellan broplattans dveryta och sliperns
underkant samtidigt som avstdndet mellan sparmitt och kantbalkens innerkant
Overstiger 2,5 meter.

K37596

Skyddsrél ska anordnas, oavsett broléngd, om ursparing kan medfora sirskild risk for
brons barféormaga.

K35828

Skyddsréler ska anordnas i spar pé bro enligt kapitel 70 Skyddsrdler, i dokument
TRVINFRA-00018 Banoverbyggnad Sparkomponenter.

K35829

Skyddsréler ska anordnas pa ett sddant sétt att inga tilliggskrafter i 1dngdled tillfors
spéret.

7.1.3.7 Sparvaxel pa bro

K35831

Sparvixlar far inte anordnas dver sparavsnitt med relativ forskjutning av brodelar som
direkt bér upp sparet.



ain R&d till Krav infrastrukturregelverk
7 TRAFIKVERKET

Titel

Spérsystem

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0
Rad

Relativ rorelse i spdaret kan uppstd ddr spdret gdr fran bro till bank eller ddr sparet gar
over brodelar. Observera att relativ rorelse kan uppstda bdde lings med spdret och tvirs
sparet.

7.1.4 Sparitunnel

7.1.4.1 Skyddsréler i tunnel

Forutsdttning

Skyddsrdler anordnas for att mildra konsekvenserna vid en eventuell urspdrning. De krav
som anges nedan i specifika fall utesluter ddrfor inte att skyddsrdler kan anses erfordras
dven i andra, hdr ej ndmnda, fall. Det som i denna foreskrift sdigs betrdffande skyddsrdler
gdller endast vid nyanldggning och i samband med sparbyte.

K37593

I befintligt spar, dir skyddsril saknas och dér skyddsréler kravs enligt villkor nedan, ska
skyddsrél anordnas i samband med spérbyte.

K37598

I tunnlar med fler dn ett spar ska skyddsrél anordnas i kontinuerlig tunnel léngre &n
100 m.

K37599

Nedanstdende kombinationer av tunnlar ska riknas som kontinuerlig tunnel:

1. Tunnlar i f61jd med enskild langd 6ver 50 m dér det fria mellanrummet dr mindre
dn 100 m.

2. Tunnlar med sammanlagd langd dver 100 m med mindre fritt mellanrum &n
100 m.

K35604

Skyddsriler ska anordnas i spar i tunnel enligt kapitel /0 Skyddsrdler, i dokument
TRVINFRA-00018 Bandverbyggnad Sparkomponenter.

7.1.4.2 Slutsvetstemperatur i tunnel

K35834

Inom minst 100 m frén tunnelmynningen ska sparet ha samma slutsvetstemperatur som
sparet utanfor tunneln.

Rad
1 bergtunnlar kan slutsvetstemperaturen vdiljas i neutraltemperaturomrddets nedre del. 1

lingre bergtunnlar, med lingd dver 500 m, kan spdret slutsvetsas vid radande
temperatur.
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7.1.5 Ovriga sparkonstruktioner

K35837

Dispens ska ansokas fran detta regelverk for sparkonstruktioner som inte ndmns i detta
dokument. Dispensansdkan ska goras i ett tidigt skede vid projektering av
sparkonstruktion.

Rad

Det kan réra t.ex. olika typer av ballastfria spdr, speciella bullerddmpande
spdrkonstruktioner mm.

7.2 Raltemperaturer
7.21 Neutraltemperatur och neutraltemperaturomrade

K35845

Neutraltemperatur ska bestimmas av infrastrukturforvaltaren.

Rad
Forslag pa tillfilligt neutraltemperaturomrade vid brist pd mer exakt underlag finns i
tabell R7.3.

Tabell R7.3 Férslag till neutraltemperaturomrade.

Geografiskt omrade Neutraltemperaturomrade
Skéne och utefter védstkusten 15-25°C
Ovriga Gétaland och sédra/éstra Svealand 13-23 °C
Norra Svealand och sédra Norrlands kustland 11-21 °C
Sédra Norrlands inland och norra Norrlands kustland 9-19 °C
Norra Norrlands inland 7-17 °C
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Rad

Forslag pa neutraltemperatur ges i nedanstdende tabell R7.2. De foreslagna
neutraltemperaturerna baseras pd medelvirdet av hogsta och ldgsta under dret
forekommande lufitemperatur for ett antal representativa orter mellan dren 1965-2009.
Vid bedomning av rdltemperaturen antas att rdlen kan bli upp till 20 °C varmare dn
lufttemperaturen.

Tabell R7.2 Férslag pé neutraltemperatur fér olika geografiska omraden.

Geografiskt omrade ngjgt’f:g;n:ﬁ ::ra‘:;';'e ¢
Skane och utefter véstkusten 16-20 °C
Ovriga Gétaland och sédra/6stra Svealand 14-18 °C
Norra Svealand och sédra Norrlands kustland 12-16 °C
Sédra Norrlands inland och norra Norrlands kustland 10-14°C
Norra Norrlands inland 8-12 °C

Rad
Begreppet neutraltemperatur anvdnds endast for det virde som faststillts ska gdlla for ett
banavsnitt och ska inte blandas ihop med spdnningsfri temperatur.

Rad
Neutraltemperaturen for rdl i respektive sparavsnitt bor vara 3—4 °C hogre dn

medelvdrdet av hogsta och ldgsta under dret forekommande riltemperatur. Exakt virde
pd neutraltemperatur bestims utifran en samlad bedémning av nedanstdiende punkter

1. sparets konstruktionstyp
banans skick
erfarenheter frdn intrdffade rdlbrott

2
3
4. erfarenheter fran intrdffade solkurvor
5. lokala forhallanden for banan

6

banans placering i terrdngen.

Rad

Medelvirdet av hogsta och ldgsta under dret forekommande rdltemperatur kan efter
lokala forhallanden variera mellan ca +5 °C och +15 °C. Som riktvirden kan anges
+15 °C for Skane och utefter vistkusten, +10 °C for évriga Gétaland, Svealand och

sodra Norrland samt ned till +5 °C for ovriga Norrland. Lokala variationer kan dock
forekomma.

K35850

Neutraltemperaturomradets 6vre grans ska séttas till 7 °C hogre dn neutraltemperaturen
och undre grins ska sittas till 3 °C ldgre dn neutraltemperaturen.



ay Rad till Krav infrastrukturregelverk 40 (122)
1 TRAFIKVERKET

Titel

Spérsystem

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0
K35849

Neutraltemperatur ska rapporteras till BIS.
7.2.2 Spanningsfri temperatur, SFT

K35852

Skarvfritt spar ska byggas och underhéllas sa att spanningsfri temperatur &r inom
neutraltemperaturomradet.

K35853

Om spéanningsfri temperatur avviker fran neutraltemperaturomradet ska sparet
neutraliseras s att rdlernas spanningsfria temperatur aterstills till att ligga inom
neutraltemperaturomradet.

Rad

1 spar med forhallandevis smd radier finns risken att spdret dras indt i kurvorna under
den kalla darstiden, om ballasten dr ofrusen eller delvis frusen. Kontrollera spdrets ritta
absoluta (geodetiska) ldge regelbundet frimst innan arbeten utfors eller ndr risk for
solkurvor foreligger.

Rad
1 spar som brukats en tid kan spdnningsfri temperatur av olika orsaker avvika fran

neutraltemperaturomrddet.

Spdnningarna i rdlerna/sparet kan dndras, forutom vid inldggning av rdl vid “fel”
temperatur, ocksd genom att sliprarna (hela spdret) flyttar sig i en riktning, s.k.
sparvandring. Detta dr inte ovanligt vid “enkelriktad” trafik pa dubbelspdrsstrdickor, i
synnerhet pd spdrdelar “framfér” véxlar, plankorsningar och andra mer "fasta”
sparavsnitt. Fenomenet kan ocksd uppstad pa enkelsparstréickor med tung/lastad
godstrafik i ena riktningen och mest tomtdg i den andra riktningen.

Ny rdl tenderar ocksa att “valsas ut” (forlingas) av trafiken ndgot med tiden
motsvarande en sdnkning av spdnningsfria temperaturen med upp till ca 3—4 °C.

7.2.3 Slutsvetstemperatur

K35857

Slutsvetstemperaturen ska vara inom neutraltemperaturomrédet.
Rad

Da risken vid solkurva anses hogre dn vid rdlsbrott sa bor slutsvetstemperaturen viljas i
neutraltemperaturomrddets ovre del.
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Exempel pa viktiga temperaturbegrepp “omkring” slutsvetstemperaturen visas i figur
R7.2 nedan. Observera att spdnningsfri temperatur vid slutsvetsning dr lika med
slutsvetstemperaturen. Efterhand kan dock den spdnningsfria temperaturen dndras och
t.o.m. hamna utanfor neutraltemperaturomrddet. Ett spar med spdanningsfri temperatur
inom neutraltemperaturomrddet anses dock alltid vara normenligt.

Neutraltemperaturomréde:
Neutraltemperatur —3 °C, +7 °C

)
[ |

| | | | |
! | | | >
10 °C 13°C 16 °C 20 °C 23 °C
Uppmiitt spanningsfii Neutraltemperatur Slutsvetstemperatur
temperatur utanfor

neutraltemperaturomradet
Figur R7.2 Exempel pa viktiga temperaturbegrepp.
7.2.4 Matning av ridltemperatur

Forutsdtining

Rdltemperaturen kan variera, beroende pa geografiskt ldge, fran cirka —40 °C till cirka
+55 °C.

K35861

Railtemperatur ska mitas som den genomsnittliga temperaturen i rdlmaterialet, métt over
den aktuella arbetsstrackans hela langd.

Rdd

Antalet rdiltermometrar och lingden for strdckan som réltemperaturen mdts over bestams
efter lokala forutsdttningar. En solbelyst rdl kan bli cirka 20 °C varmare dn omgivande
lufttemperatur (mdtt i skugga). Detta innebdr att riltemperaturen kan skilja sig mellan
sparavsnitt som dr solbelysta och de som ligger i skugga.

Vid neutralisering bor avstandet mellan rdltermometrar vara hégst 200 m. Detta innebdr
att vid t.ex. dubbelsidig dragning av en ldngd pd 840 m (420%2) bor rdltermometrar
placeras vid kapstillet, vid neutraliseringsstrdckans slut samt mittemellan kapstillet och
slutet av neutraliseringsstrdckan. Vid kortare ldngder kan antalet mdtpunkter minskas.

K35574

Réltemperatur ska métas med kalibrerad ridltermometer.

K35554

Réltermometer ska kalibreras da det har gatt mer 4n tolv ménader sedan senaste
kalibrering eller sa snart misstanke om felvisning foreligger.
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K35600

Efter kalibrering av raltermometer far inte rdltermometerns métosédkerhet vara storre dn
+1 °C med 95 % konfidensintervall.

K35594

Raltermometer ska placeras sa att samtliga nedanstdende punkter uppfylls:
1. ska placeras mot réllivet
2. ska placeras pa rilens skuggsida
3. ska placeras mot en slét och ren yta
4

fér inte placeras mot invalsade symboler pa réllivet.

K35593

Raltermometer med magnetfaste ska avldsas tidigast 10 minuter efter utplacering, med
hénsyn till termometerns reaktionstroghet.

K35577

Vid métning av réltemperatur ska avldsning ske varje halvtimme.

K35862

Flera rdltermometrar ska anvéndas lings den stricka dér arbete utfors.

Rdd

Antalet raltermometrar och lingden for strdickan som réltemperaturen mdts over bestims
efter lokala forutsdttningar. En solbelyst rdl kan bli cirka 20 °C varmare dn omgivande
lufttemperatur (mditt i skugga). Detta innebdr att rdltemperaturen kan skilja sig mellan
sparavsnitt som dr solbelysta och de som ligger i skugga.

Vid neutralisering bor avstdandet mellan rdltermometrar vara hégst 200 m. Detta innebdr
att vid t.ex. dubbelsidig dragning av en lingd pa 840 m (420x2) bor réltermometrar
placeras vid kapstillet, vid neutraliseringsstrdckans slut samt mittemellan kapstillet och
slutet av neutraliseringsstrdckan. Vid kortare ldngder kan antalet mdtpunkter minskas.

7.3 Byggnation av skarvfria spar
7.3.1  Allmént

K35866

Innan strackan oppnas for trafik ska ibruktagandebesiktning av sparet utforas enligt
kapitel 12 1 TDOK 2014:0405 Teknisk sdkerhetsstyrning banéverbyggnad.

7.3.2 Sparets absoluta ldage

K35562

Spérets absoluta ldge vid nybyggnad och upprustning samt vid spar- och véxelbyten ska
uppfylla krav i avsnitt /2.5 Spdrets absoluta Ildge, i dokument TRVINFRA-00013
Banoverbyggnad Sparldge.
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Ndr sparets ldge aterstdlls till det projekterade ldget sdkerstdlls rétt spargeometri, rdtt
position for tangentpunkter, rdtt fritt utrymme och sdkerhetsutrymme, rdtt spanningsfri
temperatur mm.

K35584

Vid nybyggnad och upprustning ska sparets geometri berdknas med koordinater kopplade
till ett geodetiskt referenssystem enligt TDOK 2014:0571 Geodetiska mdtningsarbeten
och geografisk ldgesbestdmning.

K35582

Projekterad spargeometri ska lagras i GAD (Geografisk AnldggningsDatabas),
enligt TDOK 2016:0407 Data och dokumentation till forvaltande system - Jarnvdg.

7.3.3 Sparets relativa lage

K35586

Vid nybyggnad och upprustning ska spar och sparvéxlars relativa lage uppfylla virden i
kolumnen "NYTT” for respektive tabell i kapitel 12 Krav pd spdrldge, toleranser, i
dokument TRVINFRA-00013 Banéverbyggnad Spdrldige.

7.3.4 Tillatna raltemperaturer vid byggnation

K35870

Spéret ska fardigstillas till normenligt skick snarast mojligt efter rilliggning.

K35871

Laggning av riler i oballasterade eller ostabiliserade spér ska utforas nér réltemperaturen
ar mellan —5 °C och +40 °C.

K35872

Neutralisering ska utforas innan riltemperaturen avviker mer &dn +30 °C frén vare sig
laggningstemperaturen eller ballasteringstemperaturen.

7.3.5 Svetsning

K35874

Svetsning i spar ska uppfylla krav i kapitel 5 Svetsning, i dokument TRVINFRA-00016
Banoverbyggnad Svetsning, bearbetning och smorjning.
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Vid byggnad av skarvfritt spar skiljs mellan mellansvetsning och slutsvetsning.

Mellansvetsning dr i princip all svetsning utom slutsvetsning och saknar sdledes koppling
till det firdigstdllda sparets spinningsfria temperatur. Med mellansvetsning menas t.ex.
hopsvetsning av rdiler av normallingd, i verkstad eller spdr, till langrdler med ldngd upp
till 420 m. Om, vid svetsning i spar, nédvindig hdnsyn tas till temperaturvariationerna,
dvs. spdnningarna i rdlerna och risken for att spdret kan forskjutas, kan mellansvetsning
till storre ldngder tilldtas.

Slutsvetsning sker dd spdrets spdnningsfria temperatur uppfyller stéillda krav.

K35876

Ballastspar ska vara ballasterat och ldgesjusterat innan slutsvetsning.

K35877

Efter att spéret ldgesjusterats innan slutsvetsning fér inte eventuell senare justering av
sparet efter slutsvetsning dndra den spinningsfria temperaturen mer &n +2 °C.

Rad

Storre spargeometriska dndringar kan leda till att spdnningsfri temperatur dndras.
Ddrfor bor storre spdargeometriska dndringar utforas fore rdlbyte eller

slutsvetsning. Exempel pd en storre spdrgeometrisk dndring dr ensidig bax (justering av
spdret i sidled) och hoghft.

Rad
Andringen av spinningsfii temperatur vid justering av spdrligesfel kan uppskattas enligt

hjdlpmedlen i 13 Bilaga 3 - SFT:s dndring vid bax och bift.

K35880

Varje slutsvetsskarv ska dokumenteras, se avsnitt 7.7 Dokumentation for skarvfritt spar.
7.3.6 Inlaggning av réler

7.3.6.1 Allméant

Forutsdttning

Skarvfritt spar kan anordnas enligt olika metoder. Normalt sker sparbyggnationen genom
nyldggning eller totalbyte av spdret, varvid de nya rdlerna levereras som ldangridler,
brdinnsvetsade i langder upp till 420 m. Skarvfritt spdr kan dven anordnas genom att i
spar svetsa samman rdler av normallingd.

Flera olika metoder for sparbyggnad och rdlsldggning finns. For bedomning om det
krdvs efterfoljande neutralisering finns tvd typfall:

o inldggning/rdlsvixling av rdler i ballasterat och justerat spdr, se avsnitt 7.3.6.2.
Befiistning efter ballastering och justering.

o inldggning/rdlsvixling av rdler pd sliprar i oballasterat spdr, se avsnitt 7.3.6.3.
Ballastering efter befdstning.
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K35884

Slutlig spanningsfri temperatur ska dokumenteras i enlighet med TMALL 0841
Sammanstdllning av spdrdata.

7.3.6.2 Befastning efter ballastering och justering

K35886

Laggningstemperatur ska protokollforas i enlighet med TMALL 0840 Rapport byggande
av skarvfritt spar.

Rad
Ldggningsprokoll sdkerstdller att rdltemperaturen mdts samt antecknas under arbetets

samtliga faser. Att ha kunskap om rdltemperaturerna dr en forutsdtining for att
uppnd rdtt spdnningsfri temperatur.

K35607

Sparet ska vara justerat till rétt lage.

K35887

Om ldggningstemperaturen dr inom neutraltemperaturomradet och om slutsvetsning inte
utfors i samband med inldggning av riler ska neutralisering utforas senare.

Rdd

Om ldggningstemperaturen dr inom neutraltemperaturomrddets 6vre del dr rdlmdngden
korrekt varfor rdlerna kan slutgiltigt befistas och slutsvetsas. Om inte slutsvetsning
genomfors direkt kan sparet under mellantiden forflyttas eller fordndras, vilket leder till
fordndrad rdlmdngd.

K35889

Om ldaggningstemperaturen dr over neutraltemperaturomradet far inte slutsvetsning
utforas.

Rdd
Om ldggningstemperaturen dr 6ver neutraltemperaturomradet dr rdlmdngden for liten,
varfor slutsvetsning inte kan géras.

K35891

Om laggningstemperaturen dr over neutraltemperaturomradet vid mellansvetsning ska
neutralisering utféras innan slutgiltig befastning och slutsvetsning.

K35892

Om ldggningstemperaturen dr under neutraltemperaturomradet ska rédlerna forlédngas till
korrekt spanningsfri temperatur vid slutsvetsning genom strackning eller virmning.
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Om ldggningstemperaturen dr under neutraltemperaturomrddet dr rilmdngden for stor
och rdlerna maste i samband med ldggningen eller senare neutralisering forldingas till
korrekt spanningsfri temperatur genom virmning eller strickning innan slutsvetsning kan
utforas.

7.3.6.3 Ballastering efter befastning

K35607

Spéret ska vara justerat till ratt 1ége.

K35895

Ballasteringstemperaturen ska métas om sparet ballasteras efter att rdlerna har befasts.

K35896

Neutralisering ska utforas om ndgot av nedanstaende fall intraffar
1. laggningstemperaturen ligger utanfor neutraltemperaturomradets dvre del
2. ballasteringstemperaturen ligger utanfor neutraltemperaturomradets dvre del
3. réltemperaturen har varierat mer én =10 °C under tiden mellan rilldggning och

ballastering.

K35897

Léggnings-, ballasterings- och slutsvetstemperatur ska dokumenteras i enlighet

med TMALL 0840 Rapport byggande av skarvfritt spadr.

Rad

Ldggningsprokoll sikerstdller att rdltemperaturen mdts samt antecknas under arbetets

samtliga faser. Att ha kunskap om rdltemperaturerna dr en forutsdtining for att
uppnd rdtt spdnningsfri temperatur.

7.3.7 Inlaggning av specialraler

Forutsdttning

Med specialriler avses passrdl, passrdil med limmad 6-hdls isolerskarv, 6vergdngsrdl och
sidoramprdl.

K35900

Specialriler ska uppfylla krav i avsnitt 5.5 Rdltyp utifrdn konstruktion och anvindning, i
dokument TRVINFRA-00018 Bandéverbyggnad Spdrkomponenter.

K35901

Svetsning och inldggning av specialrél ska uppfylla krav i
1. avsnitt 7.1.1.10 Permanent dvergdang mellan standardprofiler

2. avsnitt 7.1.1.11 Overgdng mellan ny och sliten ril med sidorampril.
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7.3.8 Neutralisering

K35903

Vid byggnation av spar ska spanningsfri temperatur (slutsvetstemperatur), i samband
med neutralisering, véljas inom neutraltemperaturomradets 6vre del.

K35904

Vid byggnation av spar ska bada rélerna neutraliseras till samma spénningsfri temperatur.

Rad
For krav som gdller vid underhdllsarbeten, se avsnitt 7.4.6 Neutralisering efter
sparunderhallsarbeten.

K35906

Den spéanningsfria temperaturen (slutsvetstemperaturen) ska, i samband
med neutralisering, efterstrdvas att ligga pa en jamn niva dver sa langa sammanhéngande
sparavsnitt som mojligt.

K35907

Fore neutralisering ska sparet justeras i sid- och hojdled till att ligga inom géllande
relativa sparldgestoleranser enligt avsnitt 7.3.3 Spdrets relativa lige.

K35908

Om projekterat absolut ldge finns for sparet ska spéret justeras till toleranserna for sparets
absoluta ldge fore neutralisering enligt avsnitt 7.3.2 Spdrets absoluta ldge.

K35555

Innan neutralisering paborjas ska spérets ballastsektion uppfylla kraven i avsnitt 7.7.1.7
Ballast och ballastsektion.

K35909

Neutralisering av spar ska utforas enligt avsnitt 7.6 Neutraliseringsmetoder.
7.3.9 Tillfallig skarv vid sparbyggnation i trafikerat spar

K35563

Tillfallig skarv vid sparbyggnation ska monteras med av bestillaren godként skarvjirn
med tva tvingar alternativt med skruvférband om borrade hél finns.

Rad
Exempel pa godkdnda komponenter for tillfillig skarv finns i avsnitt 9.2.3.4 Godkéinda
komponenter for nodskarvar och tillfilliga skarvar.
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K35911

Skarvoppningen ska vara sa liten som mojligt med hénsyn till riltemperaturen for att
undvika nedstukning/skador pa rdldndarna. Undantaget fran detta krav &r trafikering vid
de fall som behandlas i avsnitt 7.3.11 Trafikering pd arbetsplats vid ofullstindigt
ballasterat spar.

K35912

Sliprar under tillfallig skarv ska vara understoppade.

K35913

Vid montering ska hinsyn tas till
1. radande réltemperatur

2. forvéntad réltemperatur

Rad
Tabell R7.5 Rekommenderade skarvéppningar for tillfallig skarv vid sparbyggnation.
Réltemperatur Skarvéppning (mm)
Under +10 °C 10
Mellan +10 °C och +20 °C 5
Over +20 °C 0

K35556
Tillsyn av tvingar/skruvforband ska utforas dagligen.

K35557
Efterdragning av tvingar/skruvforband ska utforas dagligen.

K35915

Liggtid i spar for tillfallig skarv vid sparbyggnation far inte 6verstiga den kortaste
tiden av av:

1. Den tid som bestdmts av bestéillaren utifran lokala forhéallanden.

2. Sjudygn.

K35581
Tillaten hastighet 6ver tillfallig skarv vid sparbyggnation féar inte overstiga 40 km/h.

7.3.10 Sparets stabilitet

K35587

Vid all sparbyggnation ska spéret ballasteras innan hdg véirme upptréider.
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K35917

Full ballastsektion enligt avsnitt 7.1.1.7 Ballast och ballastsektion ska snarast anordnas.

Rad
Aterstillning av spdrets stabilitet, dvs. dterstabilisering av ballasten, kan utforas med
hjdlp av tagtrafiken, dynamisk sparstabilisator (DSS), vibratorplatta och/eller

ballastkomprimerare (BKM) enligt kapitel 8 Stabilitetshéjande dtgdrder, i dokument
TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

Rad
Det dr sdrskilt viktigt att ballasten stabiliseras/komprimeras i kurvor med smd radier och
i lutningar.

K35570

Har ett stabilitetspaverkande arbete genomforts och avslutats s géller tillatna hastigheter
for trafikering enligt TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

Rdd
Aterstillning av spdrets stabilitet, dvs. dterstabilisering av ballasten, kan utforas med
hjdlp av tagtrafiken, dynamisk sparstabilisator (DSS), vibratorplatta och/eller

ballastkomprimerare (BKM) enligt kapitel 8 Stabilitetshojande dtgdrder, i dokument
TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

K35918

Vid pagéende arbete och trafikering pa arbetsplats géller kraven i avsnitt
7.3.11 Trafikering pa arbetsplats vid ofullstindigt ballasterat spdr och 7.3.12 Trafikering
pd arbetsplats vid fullt ballasterat spar.

7.3.11 Trafikering pa arbetsplats vid ofullstandigt ballasterat spar

Forutsdtting

Kraven i detta avsnitt giller vid trafikering pd arbetsplats ddr spdret dr ofullstindigt
ballasterat. Tag far inte trafikera arbetsplatsen innan krav enligt detta avsnitt dr

uppfyllda.
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Vid trafikering pa arbetsplats dé spéret &r ofullstindigt ballasterat ska samtliga
nedanstdende punkter uppfyllas:

1. Projektledare enligt TDOK 2014:0521 Ibruktagandebesiktning och
kontrollbesiktning av bananliggning ska ansvara for att nodvéndiga inspektioner
ar genomforda innan trafik till&ts passera arbetsplatsen.

2. Réltemperaturen far inte 6verstiga 40 °C.

3. Bevakning ska finnas da rdltemperaturen 6verstiger eller kan forvéntas
Overstiga laggningstemperaturen med mer &n 10 °C.

4. Tillaten hastighet ska vara hogst 40 km/h.

5. Hastighetsnedséttning ska goras pé saddant avstand att broms- och
accelerationskrafter undviks pa berord arbetsplats.

6. Tillfdlliga skarvar ska anordnas med maximala skarvéppningar.

7. Réllédngden far inte overstiga 120 m.

8. Spérlaget och kontroll av spérldget ska uppfylla kraven i avsnitt 7.3.13 Kontroll
av sparldge vid trafikering pa arbetsplats.

7.3.12 Trafikering pa arbetsplats vid fullt ballasterat spar

Forutsdttning

Kraven i detta avsnitt gdller vid trafikering pd arbetsplats ddr sparet dr fullt ballasterat
men inte stabiliserat. Tdg far inte trafikera arbetsplatsen innan krav enligt detta avsnitt

dr uppfyllda.

K35923

Projektledare enligt TDOK 2014:0521 Ibruktagandebesiktning och kontrollbesiktning av
bananliggning ska ansvara for att nodvandiga inspektioner ar genomforda innan trafik
tillats passera strackan.

K35924

Tillaten hastighet ska baseras pa den lagsta hastigheten av foljande:
1. 70 km/h
2. strickans STH

3. resultat fran sparlagesmétningar enligt avsnitt 7.3.13 Kontroll av sparlige vid
trafikering pd arbetsplats

4. hastigheter, med avseende pé typ av arbete och forvintad hdgsta raltemperatur
under tid for trafikering, angivna i tabell K10.1 till och med tabell K10.3 i
dokument TRVINFRA-00014 Banéverbyggnad Stabilitetspdaverkande arbete.
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Om négot av arbetena i punkterna 1-5 har utforts

[

nybyggnation av spar
2. totalbyte av sliprar
3. spérriktning med hoglyft (> 30 mm)
4. ingrepp i bankropp eller intill bana som medfor nedsittning av sparstabilitet
5. makadamisering
far inte tag trafikera arbetsplats innan punkterna 6—7 har kontrollerats
6. understoppning av sliprar
7. sparldge pa arbetsplats enligt avsnitt 7.3.13 Kontroll av sparlige vid trafikering
pd arbetsplats.
Rad
Exempel pad ingrepp i bankropp som kan medféra nedsdttning av spdrstabilitet dr schakt,

rortryckning, borrning, kabelgrdvning och kanalisationsarbeten tvirs och ldngs sparet.

K35927

For tillatna hastigheter efter avslutat stabilitetspaverkande arbete se krav i kapitel 70
Tilldtna hastigheter, i dokument TRVINFRA-00014 Bandoverbyggnad
Stabilitetspdverkande arbete.

7.3.13 Kontroll av sparlage vid trafikering pa arbetsplats

K35929

Vid obelastad sparldgesmétning ska sparldgeskrav enligt atgdrdsniva UH2 for aktuell
hastighet enligt avsnitt 12.3 Toleranser obelastad mdtning, 1 dokument TRVINFRA-
00013 Banoverbyggnad Spdrldge minst uppfyllas innan tig far passera.

Rad
UH? grinsen for skevningens punktfel med 6 m mdtbas vid obelastad sparldigesmdtning
dr 20 mm for STH < 80 km/h. Denna skevning motsvarar ett ramptal pa 300.

K35930

Vid maskinell belastad sparlagesmétning ska sparldgeskrav enligt atgardsniva UH2 for
aktuell hastighet enligt avsnitt /2.2 Toleranser maskinell belastad spdrligesmdtning, i
dokument TRVINFRA-00013 Bandéverbyggnad Spdrldge minst uppfyllas innan tag far

passera.

Rad
UH? grénsen for skevningens punktfel med 6 m mdtbas vid obelastad sparldgesmdtning

dr 20 mm for STH < 80 km/h. Denna skevning motsvarar ett ramptal pa 300.

K35932

Ny kontrollmétning av sparldget ska utféras omedelbart efter att forsta tdget passerat.
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Arbetstag riknas som tag. Det forsta tdget som passerar kan ddrfor vara ett arbetstdg.

K35934

Ytterligare kontroller av sparldget ska utforas vid behov.

K35935

Resultatet av sparldgesmatningarna ska rapporteras till bestédllaren for bedomning i
enlighet med TMALL 0842 Sparldge pa arbetsplats.

7.4 Underhall av skarvfria spar
7.41  Allmint

Forutsdttning

Spdrarbeten som spdrbyten, sparvixelbyten, genomgdende rdl- och slipersbyten och
ballastbyte utfors inte enligt krav i detta avsnitt. Den typen av spdrarbeten utfors enligt
krav i avsnitt 7.3 Byggnation av skarvfria spdr.

K35939

Spérarbeten som paverkar sparets stabilitet ska f6lja dokument TRVINFRA-00014
Banoverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

Rdd

Underhdllsarbeten i skarvfria spdr planeras noggrant med hdnsyn till de
temperaturforhdllanden (dvs. krafter och spdnningar) i spdret som kan tdinkas uppstd
under arbetets genomforande, dels med héinsyn till mojligheterna att utféra arbetet pd
rdtt sdtt, dels med hénsyn till eventuella trafikeringsrestriktioner efter avslutat arbete.

7.4.2 Tillatna raltemperaturer vid underhallsarbete

K35942

Vid underhallsarbeten dér rdlerna inte kapats fér inte arbeten som uppfyller nagon av
punkterna

1. rubbar eller forsvagar spérets ldge i ballasten
2. rubbar eller forsvagar réilernas beféstning pé sliprarna
utforas om riltemperaturen ér utanfor intervallet —25 °C till +15 °C kring sparets med
sdkerhet kinda spanningsfria temperatur.
Rad
Exempel pa arbeten som rubbar eller forsvagar spdrets ldge dr spdrriktning, slipersbyte,

kabelgrdvning osv. Observera att det kan finnas andra krav som begrdnsar det tilldtna
rdltemperaturintervallet for arbeten som t.ex. vid svetsning.
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Vid underhallsarbeten dér rdlerna inte kapats fér inte arbeten som uppfyller nagon av
punkterna

1. rubbar eller forsvagar spérets lége i ballasten
2. rubbar eller forsvagar réilernas beféstning pé sliprarna
utforas om riltemperaturen ar utanfor intervallet —5 °C till +25 °C om spanningsfri
temperatur inte med sidkerhet ar kand.
Rad
Svetsning av delar i spdrvixlar som inte pdverkar spdrets ldngdkrafter far utféras
enligt dokument TRVINFRA-00016 Banoverbyggnad Svetsning, bearbetning och
SMOrjning.
Rad
Exempel pa arbeten som rubbar eller forsvagar spdrets lige dr spdrriktning, slipersbyte,

kabelgrdvning osv. Observera att det kan finnas andra krav som begrdnsar det tilldtna
rdltemperaturintervallet for arbeten som t.ex. vid svetsning.

K35946

Entrenoren ska meddela riltemperaturintervallet da underhéllsarbete far utforas till berérd
personal innan arbetet paborjas.

K35947

Vid sparriktning ska réltemperaturintervallet (d& underhallsarbete fér utforas) ta hinsyn
till den effekt som baxning och lyft av spér har pé spérets spanningsfria temperatur.

K35948

Sparriktningsarbete ska avbrytas innan hogsta tillatna raltemperatur uppnatts nir det visar
sig att nagot av nedanstdende intriffar:

1. fler sliprar &n normalt f6ljer med redan vid sma lyfthdjder.

2. oOnskade baxningsvérden inte kan uppnés.
Rad
1 dessa fall finns skdl att anta att stora spdnningar foreligger i rilerna. For att
mojliggora spdrriktning kan det vara nédvindigt att kapa rdilerna och dirmed medge

rorelse i sparet under sparriktningen. Efter sparriktningen av spdret med de kapade
rdlerna dr det nédvdndigt att svetsa och neutralisera spdret.

K35950

Om spérriktningsarbetet avbryts ska bestéllaren skyndsamt underréttas.

K35951

Sparet ska vara iordningstéllt och fullt ballasterat nér raltemperaturen overskrider det
géllande temperaturintervallet for underhéllsarbete.

53 (122)
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7.4.3 Tillsyn, efter arbeten, av spar vid hég temperatur

Forutsdttning

Kraven i detta avsnitt kan leda till att ytterligare dtgdrder mdste vidtas utéver kraven i
dokument TRVINFRA-00014 Bandéverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

K35954

Bestillaren ska kontaktas om réltemperaturen forvéntas stiga over +30 °C och om nagon
av foljande punkter uppfylls:

1. Stabilitetspaverkande arbete har utforts.

2. Misstanke om felaktig spanningsfri temperatur i skarvfritt spar finns eller
misstanke om felaktiga skarvoppningar i skarvspar finns.

K35955

Bestillaren ska fatta beslut om utférande av sérskild besiktning.

Rad

For skarvspadr bor sdrskild besiktning inforas pd strdckor som har hog risk for
spdrforskjutning. Strdckor som har hég risk for spdrforskjutning. Detta giiller speciellt
for spar med spikbefistning, 6vergang mellan skarvspdr och skarvfritt spdr, 6vergdang
mellan spikspdr och heybackspar, overgang mellan grusballastspdr och
makadamballastspar samt strdckor ddr man kan konstatera tendenser till lyfining eller
sidoldgesfordndringar.

Rdd
For skarvfritt spar bor sdrskild besiktning inféras pd strdckor som har hog risk for
sparforskjutning. Detta giller speciellt for Heybackspar, strdckor ddr ballastsektionen

inte dr normenlig och stréckor ddr man kan konstatera tendenser till lyfining eller
sidoldgesfordndringar.

K35958

Pa strackor med sérskild besiktning och dér forhallanden beddms som sérskilt
ogynnsamma far inte tillaten hastighet 6verskrida 40 km/h.

Rad
1 bedémningen om sdrskilt ogynnsamma forhdllanden bor minst foljande aspekter
beaktas

e sparets konstruktionstyp

e  banans skick

o crfarenheter fran intrdffade solkurvor
o [okala forhadllanden for banan

e banans placering i terrdngen
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7.4.4 Kontroll, efter arbeten, av skarvfritt spar vid lag temperatur

K35961

Det absoluta sparlédget i neutraliserat spar ska kontrolleras efter spérriktning som
genomforts 1 kurvor vid rdltemperatur under —5 °C och horisontalradie under 1000 m.

K35962

Inmatt forskjutning ska ligga till grund for dndring av den spanningsfria temperaturen.

Rad
Hjdlpmedel for att uppskatta dndringen av spdnningsfri temperatur pd grund av baxning
finns i 13 Bilaga 3 - SFT:s dndring vid bax och ft.

7.4.5 Sparriktning

K35964

Sparriktning ska utforas da tillatna temperaturer rader enligt avsnitt 7.4.2 Tilldtna
rdltemperaturer vid underhdllsarbete.

K35591

Kontrollplan for banarbeten som péaverkar sparstabiliteten ska uppréttas enligt kapitel
11 Kontrollplan, i dokument TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspdaverkande
arbete.

K35965

For att undvika bestdende deformationer av rélen far inte tillatna lyfttagshojder
Overskridas, se krav i avsnitt 7.4.5.2 Sparlyft.

K35608

Efter systematiskt forebyggande sparriktningsinsats och efter
underhallssparriktningsinsats ska sparldget uppfylla "NYJUST” varden
enligt TRVINFRA-00013 Banéverbyggnad Sparldge.

7.4.51 Sparbaxning i kurva

Forutsdtming

Ensidig sparbax, dvs. ensidig forflyttning av sparet i sidled, i kurva dndrar den
spénningsfiia temperaturen. Andringen blir stérre ju stérre baxen dr och ju mindre
kurvradien dr. Indtbax medfor sinkt spanningsfri temperatur medan utdtbax medfor hojd
spdnningsfri temperatur. Se dven 13 Bilaga 3 - SFT:s dndring vid bax och byft.

K35968

Om ensidig baxning méste utforas i kurva ska, med ledning av baxningens och
kurvradiens storlek, &ndringen av den spanningsfria temperaturen uppskattas.
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Hjdlpmedel for att uppskatta dndringen av spdnningsfri temperatur pd grund av baxning
finns i 13 Bilaga 3 - SFT:s dndring vid bax och ft.

K35969

Berort sparavsnitt ska neutraliseras om den planerade baxningen medfor att den
spanningsfria temperaturen hamnar utanfor faststéllt neutraltemperaturomrade.

K35970

Om den planerade baxningen medfor att den spanningsfria temperaturen hamnar inom
faststillt neutraltemperaturomrade ska den nya spanningsfria temperaturen samt
temperaturintervall for underhallsarbetet dokumenteras efter utfort arbete.

K35971

I kurvor med radie under 1000 m fér inte utjimningsbaxning utféras innan en utredning
gjorts om hur den spanningsfria temperaturen kommer att paverkas, eftersom forfarandet
riskerar att minska den spanningsfria temperaturen pa grund av inatbaxning.

K35972

Om den spanningsfria temperaturen ar okind eller felaktig far inte inatbaxning i kurvor
med radier under 1000 m utforas utan att strackan neutraliseras efterat.

Rad

For att undvika indtbaxning kan utsdttning goras.
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7.4.5.2 Sparlyft

K35975

Vid raltemperatur 6ver +10 °C far inte lyfttagshdjd overstiga virden i tabell K7.1 och
tabell K7.2.

Tabell K7.1 Tillatna lyfttagshéjder i mm for 60E1-spar.

Avstand (m), lyftpunkt—framre hjulaxel/boggicentrum

10 9 8 7 6 5 4 3 2

Avstand (m), 2 |44 | M1 37 33 29 24 19 14 10
lyftdon — bakre
hjulaxel/ 3 |66 60 55 |48 |42 35 28 21

boggicentrum

4 (85 79 72 | 64 55 | 47 38

5 | 104 | 97 88 79 68 58

6 | 125 | 115 | 105 |93 | 81

7 | 143 | 133 | 121 | 107

8 | 162 | 150 | 136

9 179 | 166

10 | 197

Tabell K7.2 Tillatna lyfttagshojder i mm fér 50E3-spar.

Avstand (m), lyftpunkt—framre hjulaxel/boggicentrum

10 |9 8 7 6 5 4 3 2

Avstand (m), 2 |49 |45 |42 38 33 28 22 16 11

lyftdon— bakre
hjulaxel/ 3 |72 67 61 55 47 40 32 25

boggicentrum

4 |93 87 80 72 62 53 |43

5 | 115 1108 |99 |89 |77 |65

6 | 137 [ 128 | 117 | 105 | 91

7 | 158 | 147 | 134 | 120

8 | 177 | 165 | 150

9 |[195 | 181

10 | 211
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K35976

Vid réltemperatur ldgre dn +10 °C fér inte lyfttagshdjd dverstiga 75 % av virdena i
tabell K7.1 och tabell K7.2.

7.4.6 Neutralisering efter sparunderhallsarbeten

K35978

Neutralisering av spér ska utforas pé aktuellt sparavsnitt efter arbeten som medfor kap av
rdl vid réltemperatur utanfor gillande neutraltemperaturomrade.

Rad

Exempel pa arbeten dr: byte av kurvrdl, inldggning av passrdl, filtmontage av

isolerskarv.

K35980

Neutraliseringen efter arbete som medfor kap av rél ska utforas Gver hela strackan for
arbetet samt pa bada sidor om arbetet minst 6ver den stdrsta strackan av

1. lidngden pa andningszonen

2. 75m.

K35981

Neutralisering efter arbete som medfor kap av réler ska utforas innan
raltemperatur avviker mer &n +30 °C jamfort med mellansvetsningstemperaturen vid
arbetet.

K35982

Vid arbete som medfor kap av rél inom neutraltemperaturomradet far inte den med
sdkerhet kinda spanningsfria temperaturen hos béda rélerna efter arbete avvika mer dn
2 °C. Observera att detta géller d&ven da endast ena rilen har kapats.

Rad

Detta innebdr att bada rdlerna neutraliseras om det rdder osdkerhet betrdffande den

okapade rilens spdnningsfria temperatur.

K35984

Neutralisering av spar ska utforas pa aktuellt sparavsnitt efter arbeten som inte medfor
kap av ril enligt nadgon av punkt 1 eller 2

1. ballastrening
2. genomgdende slipersbyte
dé bada nedanstiende punkter 3 och 4 uppfylls
3. sparet aterfors inte till absolut sparldge (ursprungligt ldge) efter arbete

4. sparets spanningsfria temperatur innan arbetet var inom
neutraltemperaturomradet.
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K35985

Neutralisering av spar ska utforas pa aktuellt sparavsnitt efter sparriktning enligt
avsnitt 7.4.5 Spdrriktning.

K35986

Enbart aterstdllning av rdlméngd vid mindre arbeten ska godkdnnas av bestéllaren.

Rad
Mindre arbeten dr dtgdrder ddr maximalt ca 10 m av rdilen ersdtts (tex inldggning av
passrdl) eller filtmontage av isolerskarv.

K35987

Om bestillaren godkanner enbart aterstillning av rdlméngd vid mindre arbete ska
aterstillningen av rdlmingd ske genom kap av rél med gasskérning samt mérkning med
kornslag, enligt princip i avsnitt 7.5.2 Kapmetoden.

K35988
Vid enbart aterstéillning av rdlméngd vid mindre arbete ska uppmatt spanningsfri
temperatur rapporteras till

1. Bestéllaren for beslut om eventuell erforderlig senare neutralisering.

2. BIS.
7.4.6.1 Rapportering av spanningsfri temperatur vid rialkap

K35990

Vid "forsta kap" av helsvetsad rél i spar om kapstéllet 4&r minst tva andningszoner ifran
eventuella andra kap ska spanningsfri temperatur dokumenteras enligt avsnitt 7.5.2
Kapmetoden.

Rad

Rapportering av spdnningsfri temperatur vid "forsta kap" och rélsbrott gors for att folja
upp den spdnningsfria temperaturens dndringar i spar och ligger till grund for
langsiktig analys och forebyggande dtgdrder.

K35991

Vid rélsbrott dér 6ppning uppstatt ska spanningsfri temperatur dokumenteras enligt
avsnitt 7.5.2 Kapmetoden.

Rad

Rapportering av spdnningsfri temperatur vid "férsta kap" och rélsbrott gors for att folja
upp den spdnningsfria temperaturens dndringar i spar och ligger till grund for
langsiktig analys och forebyggande dtgdrder.

K35992

Rapportering av den spanningsfria temperaturen till BIS ska ske oberoende om
neutralisering kommer att goras av sparavsnittet.
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Rad

Rapportering av spdnningsfri temperatur vid "forsta kap" och réilsbrott gors for att folja
upp den spdnningsfria temperaturens dndringar i spar och ligger till grund for
langsiktig analys och forebyggande dtgdrder.

7.5 Kontroll av spanningsfri temperatur

Forutsdttning

1 detta avsnitt beskrivs utférandet av kontroll av spdnningsfri temperatur med
kapmetoden och VERSE-metoden.

K35996

Da osékerhet rader betrdffande verklig spanningsfri temperatur ska VERSE-metoden (se
avsnitt 7.5.1 VERSE-metoden) eller kapmetoden anvéndas (se avsnitt 7.5.2 Kapmetoden).

K35997

Om kontroll av spadnningsfri temperatur inte gér att utféras med VERSE-metoden eller
kapmetoden ska neutralisering utforas pa aktuellt sparavsnitt.

K35998

Redovisning av resultat ska ske i enlighet med TMALL 0843 Rapport SFT enligt VERSE-
metoden for VERSE-metoden och i enlighet med TMALL 0844 Rapport SFT enligt
kapmetoden for kapmetoden.

7.5.1 VERSE-metoden

Forutsdttning

Med VERSE-metoden kan SFT bestimmas med en noggrannhet pda +2 °C om
forutsdttningarna i detta avsnitt foljs. Reproducerbarheten anges dd uppga till ett
medelfel av 0,2 °C med en standardavvikelse pa 1,3 °C.

K36001
For att utféra matning med VERSE-metoden ska foljande punkter uppfyllas:

1. Dragkrafter ska finnas i rdlen, dvs. rdltemperaturen ska vara lagre &n den verkliga
spanningsfria temperaturen.

2. Horisontalradien ska vara éver 700 m.
3. Mitning ska utforas av speciellt utbildad personal.
Rad
Om rilen har tryckkrafter i langdled kan detta tydligt utldsas fran mdtresultatet.
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K36003

Mitning enligt VERSE-metoden ska utforas enligt f6ljande:
1. Lossa befédstningarna pa en stricka av 15 m pa vardera sidan av mitpunkten.

2. Placera stdd, hojd cirka 5 cm, mellan rél och forsta sliper dér avsténdet &r
10 m eller mer fran métpunkten, pa vardera sidan om métpunkten.

3. Uppgifter om avstanden enligt ovan, raltemperatur, rélprofil, rdlens faktiska hojd
samt Ovriga data for det aktuella métstéllet (bandel, km, avstand etc.) matas in i
métdatorn.

Aktuell kurvradie samt ralsférhdjning noteras vid métning i kurva.
Lyft rdlen med en lyftkraft av 10 kN.

4

5

6. Dokumentera lyfthojden.

7. Upprepa punkt 5 och 6 tre génger.
8

Berdkna SFT omgéende med métdatorn utifrén inmatade uppgifter.
7.5.2 Kapmetoden

Forutsdttning

Med kapmetoden kan SFT bestimmas med en noggrannhet av +2 °C om forutsdttningar i
detta avsnitt foljs.

K35602

Kap och svetsning ska utforas enligt krav 1 avsnitt 8.1 respektive kapitel 5 Svetsning, i
dokument TRVINFRA-00016 Banéverbyggnad Svetsning, bearbetning och smorjning.

K36006

For att utfora matning med kapmetoden ska foljande forutsittningar vara uppfyllda:
1. Skarvfritt spar med S0E3- eller 60E1-réler och tri- eller betongsliprar.
2. Fjadrande befastning med god kldmkraft.
3. Normenlig ballastsektion med ofrusen och stabiliserad makadamballast.
4

Mitpunkten far inte vara ndrmare dn 200 m fran dnden av en skarvfri stricka eller
nirmare dn 100 m frén en fast punkt sa som spérvéxel, plankorsning eller
ballastfritt spar. Detta kravs for att ostorda andningszoner ska kunna finnas pa
bada sidor om kapstéllet.

5. Radande réltemperatur ska uppskattas avvika mindre &n 20 °C frén forvéntad
spanningsfri temperatur. I annat fall ska arbetet skjutas upp tills tillaten avvikelse
1 temperatur uppfylls (detta for att inte onddigtvis destabilisera sparet
och komplicera efterfoljande neutralisering).

6. Rilen kapas med skdrbrannare.
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Mitning ska utforas enligt foljande:

1. Kornslag slés i railhuvudets utsida pa bada sidor om det avsedda kapstéllet med
ett avstand pé cirka 100 mm.

2. Avstandet mellan kdrnslag fore kap (Lg) méts med hjélp av verkstadsskjutmatt
eller motsvarande noggrann métmetod.

3. Réltemperaturen (7) avlidses med godkénd ridltermometer.

4. Réltemperaturen méits som medeltemperaturen i rdlen inom cirka 50 m pa bada
sidor om métpunkten. Se dven avsnitt 7.2.4 Mdtning av rdiltemperatur.

5. Rélen kapas med skérbrannare.

6. En 7skiva” av rilen skérs bort om réldndarna trycks ihop for att rilen ska bli
spanningsfri.

7. Riltemperaturen kontrollavlédses vid behov eftersom den vid omvéixlande
vaderforhallanden kan dndras cirka 1 °C per 5 minuter.

8. Avstandet mellan kornslagen efter kap (L.) méits.

K36008

Berdkningen av spénningsfri temperatur ska utforas enligt foljande:

1. Raéldppningen, e, berdknas som skillnaden i avstind mellan kdrnslagen fore och
efter kapningen:

e=L.—L;
2. AT avlases ur tabell B2.1 i bilaga 2 - Kapmetoden
3. Spanningsfria temperaturen berdknas som:
SFT =AT+T
Rdd
Berdkningsexempel.:
Avstand mellan kornslag fore kap Ly = 101,3 mm
Avstdand mellan kornslag efter kap L. = 96,9 mm ger
e=L.—Li=969—101,3 = —4,4 mm.
Enligt tabell B2.1 i bilaga 2 - Kapmetoden, fas for e = —4,4 mm att AT = —8 °C.
Rdltemperaturen T uppmidittes till +14 °C.
Den spdnningsfria temperaturen blir da:
SFT=AT+T=-8+14=+6 °C.
Rdd
Om ballastmdngden mellan sliprarna dr liten och/eller ballastens komprimeringsgrad dr
lag, exempelvis efter en sparjustering bor absolutvirdet av AT minskas med 1 till 2 °C.
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K36011

Rélerna ska snarast slutsvetsas med ursprungligt avstand mellan kdrnslagen om den
berdknade spanningsfria temperaturen ligger inom géllande neutraltemperaturomrédet.

K36012

Sparstrickan ska neutraliseras om négot av foljande intréffar:
1. Den spanningsfria temperaturen dr utanfor neutraltemperaturomréadet.

2. Slutsvetsning inte kan utforas pa en gang.
7.6 Neutraliseringsmetoder

Forutsdttning

Neutralisering dr en dtgdrd som syftar till att ge rdlerna en spdnningsfri temperatur inom

neutraltemperaturomrddet.

Om den spdnningsfria temperaturen ligger utanfor neutraltemperaturomrddet uppfylls
inte de grundldggande konstruktionskraven for skarvfria spdr. Detta medfor foljande
sdakerhetsrisker:

o Spdrforskjutning (solkurva) kan intrdffa under den varma drstiden om den
spdnningsfria temperaturen dr for ldg.

o Stor oppning kan uppstd mellan rdildndarna vid rdlsbrott under den kalla
drstiden om den spdnningsfria temperaturen dr for hog.

Dessutom begrdnsas mojligheterna att utfora t.ex. spdrriktning och kraven pd
hastighetsnedsdttning efter spdararbeten okar om den spdnningsfiria temperaturen dr for
lag.

Det finns tva huvudmetoder for utforande av neutralisering

o nolistillningsmetoden som innefattar naturlig neutralisering, neutralisering
genom strdckning och neutralisering genom vdarmning

o berdkningsmetoden.

K35602

Kap och svetsning ska utforas enligt krav 1 avsnitt 8.1 respektive kapitel 5 Svetsning, i
dokument TRVINFRA-00016 Banéverbyggnad Svetsning, bearbetning och smorjning.

K36015

Neutralisering med berdkningsmetoden far endast tillimpas i spar som har nagot av
foljande befdstningstyper:

1. Hambo
2. Fist
K36016

Neutralisering med berdkningsmetoden ska i forvdg godkénnas av bestéllaren.
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K35555

Innan neutralisering paborjas ska sparets ballastsektion uppfylla kraven i avsnitt 7.7.7.7
Ballast och ballastsektion.

K36017

Utford neutralisering ska rapporteras i enlighet med

o TMALL 0845 Neutralisering enligt nollstdllningsmetoden for neutralisering med
nollstéllningsmetoden (naturlig neutralisering, neutralisering genom strackning
och neutralisering genom varmning)

o TMALL 0846 Neutralisering enligt berdkningsmetoden for neutralisering med

berdkningsmetoden.

K36018

Rapporten for neutralisering ska innehalla
1. For varje delmoment notering, datum och signatur av den som utfor momentet.

2. Signatur av ansvarig arbetsledare.

K36019

Bestillaren ska godkdnna rapporten for neutralisering.

K36020

Bestillaren ska efter rapportens godkdnnande delges en kopia av rapporten.

K36021
Atgirden/resultatet ska liggas in i BIS.

Rad
Vid éverforing av data om neutralisering till BLS anvinds TMALL 0672 BIS Spéinningsfri
temperatur.

7.6.1 Naturlig neutralisering

K36024

Réltemperaturen ska vara inom neutraltemperaturomradet.

K35605

Rélerna ska laggas upp pé stodjande rullar med en upplagstédthet som bestdms av:
1. Attrélen inte har kontakt med sliper eller mellanldgg.

2. Tillverkarens/leverantorens rekommendationer for utrustningen.
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Naturlig neutralisering ska utforas enligt foljande:

1. Om spéret har svetsats ihop tidigare kapas sparet sé att rdldndarna ligger fria fran
varandra.

2. Om réldndarna trycks ihop, pa grund av att radande riltemperatur dr hogre én
spanningsfria temperaturen, kapas skivor av rélen tills dess att rdldndarna ligger
fria frdn varandra.

Samtliga rilbefdastningar avbefasts ldngs strickan som ska neutraliseras.
Rélerna lyfts och ldggs pé rullar utan sidoforflyttning.

Rullarna placeras sa titt att rdlen ligger fri fran alla sliprar/mellanlagg.

A

Sla pa rilerna med tridklubba eller maskinell slagutrustning sa att vilofriktionen
mellan rdl och rullar 6vervinns. Det dr mycket viktigt att lingden pa strickan som
ska neutraliseras véljs sé att rdlspadnningarna verkligen ges tillfille att 16sa ut.

7. Rélerna dr nu spanningsfria och samtliga bakgrundsuppgifter dr inaktuella.
8. Réadande riltemperatur méts, se avsnitt 7.2.4 Mdtning av rdltemperatur.

9. Stodrullar tas bort.

10. Rélerna laggs ner.

11. Rélerna slutsvetsas och befasts.

12. Utforandet dokumenteras.

Rdd
Tabell R7.7 Rekommenderad upplagstathet fér stédjande rullar med avseende pé kurvradie.
Kurvradie (m) Upplag
R > 1000 var 10:e sliper
1000 =z R > 600 ca var 5:e sliper
R <600 ca var 3:e sliper

K35571
Om kapstéllet/skarven inte slutsvetsas omedelbart ska foljande punkter uppfyllas:

1. Innan befdstning ska rits- eller kritstrecksmarkeringar paforas mellan bada
rdlernas fot och obefdst 3:e sliper pa bada sidor om kapstillet (detta for att senare
kunna aterfora rilen till samma lage).

2. Tillfélliga skarvar ska anordnas, se avsnitt 7.3.9 Tillfdllig skarv vid byggnation i
trafikerat spar.

3. Vid senare slutsvetsning ska markeringarna ligga mitt for varandra.

4. Forlangning av ril vid slutsvetsning ska ske genom naturlig eller tillford
viarmning av rilerna.
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7.6.2 Neutralisering genom strackning

K36027

Neutralisering genom strickning ska endast utforas nir rddande réltemperatur &r légre
eller hogst lika med den efterstravade spanningsfria temperaturen.

K36028

Leverantors foreskrifter och rekommendationer for utrustning som anvands vid
neutralisering ska alltid foljas.

K36029

Vid neutralisering genom strackning fér inte den totala ldingden som neutraliseras
Overstiga:

1. 840 m.
2. 1260 m om godkidnnande har erhallits fran bestéllaren.

Undantag fran detta krav finns for spar som ansluter mot sparvéxel dir laingderna framgar
ur krav K36053 i avsnitt 7.6.5 Krav for neutralisering av spdr som ansluter mot
sparvixlar.

K36030

Vid neutralisering genom strickning ska lingden som neutraliseras bestimmas med
hénsyn till nedanstaende punkter:

1. Tillgénglig utrustning.

Skillnad i raltemperatur och efterstravad spanningsfri temperatur.

Spartyp.

2
3. Spargeometri.
4
5. Spardispositionstid.
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Rekommenderade maximala lingder som far neutraliseras vid ensidig och dubbelsidig
dragning beroende pa kurvradie framgar ur tabell R7.6. Lingder inom parentes krdver
godkéinnande av bestdllaren.

Tabell R7.6 Rekommenderade maximala l&éngder vid en- och dubbelsidig dragning.

. Max. langd (m) vid Max. langd (m) vid
Kurvradie (m) ensidig dragning dubbelsidig dragning

2x420=840

R=4000 840 (1260) (2x630=1260)
2x420=840

4000>R=2000 840 (2x630=1260)
2x420=840

2000>R=1600 630 (2x630=1260)
1600>R=1200 420 2x420=840
1200>R=800 300 2x300=600
800>R=600 200 2x200=400
600>R=400 150 2x150=300

Rad
Det dr inte ldmpligt att neutralisera storre rdlslingder ndr skillnaden mellan efterstrdvad

spdnningsfri temperatur och rdltemperatur dr storre dn ca 20 °C. Under gynnsamma
forhdllanden kan dock neutralisering utféras upp till en skillnad i temperaturer pa 25 °C.

K36033

Vid ldngder overstigandes 840 m till maximalt 1260 m ska entreprendren skicka foljande
underlag till bestéllaren for godkédnnande av neutraliseringsldngderna:

1. Beskrivning av genomforandeprocedur.

2. Beskrivning av de speciellt gynnsamma forhallandena i aktuellt fall.

K36034

Underlaget fran entreprendren och godkinnandet fran bestéllaren ska arkiveras.

K36035

Spérets bida riler ska alltid hanteras samtidigt och pa exakt samma sétt.
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K36036

Rélerna ska ldggas upp pa stodjande rullar med en upplagstéithet som bestims av:
1. Attrdlen inte har kontakt med sliper eller mellanligg.
2. Attrédlen inte forflyttas i sidled vid dragning i kurva.
3. Tillverkarens/leverantorens rekommendationer for utrustningen.
Rad
Kontakt mellan rdl och sliper eller rdl och mellanldgg bor undvikas da det forsvdrar for
rdlen att anpassa sig till rdtt spdnning over hela neutraliseringsstrickan.

Rad
Tabell R7.7 Rekommenderad upplagstéthet for stédjande rullar med avseende pa kurvradie.
Kurvradie (m) Upplag
R > 1000 var 10:e sliper
1000 =z R > 600 ca var 5:e sliper
R <600 ca var 3:e sliper

K36039
Mothallande spér ska uppfylla samtliga nedanstdende punkter:

1. Ska ha en lingd p& minst 200 m.
2. Ska vara normenligt.

3. Ska vara stabiliserat.
4

Spardilatation far inte finnas i det mothallande sparet.

K36040

Om andningszonen for en dilatationsanordning paverkas av neutraliseringen ska
dilatationsanordningen “nollstillas”/neutraliseras.

K36041

Neutralisering genom strackning ska utforas enligt foljande procedur:

1. Om sparet har svetsats ihop tidigare kapas sparet sa att rdldndarna ligger fria fran
varandra.

Samtliga réilbefdstningar avbefists eller demonteras.
Rullar placeras ut.

Rélerna lyfts och ldggs pé rullar utan sidoforflyttning.

wok v

Sla pa rilerna med tréklubba sé att vilofriktionen mellan rél och rullar 6vervinns.
Det finns d4ven maskinell slagutrustning. Det &r mycket viktigt att sparavsnittets
langd viljs sa att rdlspdnningarna verkligen ges tillfélle att 16sa ut.
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6. Rilerna dr nu spanningsfria och samtliga bakgrundsuppgifter ar inaktuella.
7. De inlagda och/eller frigjorda rilerna forldngs.
8. Réadande raltemperatur méts enligt avsnitt 7.2.4 Mdtning av rdiltemperatur.
9. Nodviéndig forlangning berdknas enligt avsnitt 7.6.4 Berdkning av ldngddndring

for neutralisering genom strickning och virmning.

10. Den totala forlingningen markeras med forskjutna rits- eller kritmarkeringar pé
respektive rilfot och 3:e sliper pé bada sidor om kapstillet, vid ensidig dragning
pa ena sidan.

11. Den totala forléingningen fordelas och markeras p& 60 m avsnitt péd hela
neutraliseringssparstrackan. Nodvandig forlangning for var 60:e m framgar av
bilaga 1 - Langddndring av fritt upplagd rdl pa grund av temperaturdndring.

12. Réildandarna kapas vid behov sé att det finns tillrackligt med utrymme for
nddvandig forlangning och spaltoppning for slutsvets.

13. Om ursprunglig spanningsfri temperatur i rélerna var hogre én den efterstrivade
(rédlméngden é&r for liten) blir avstandet mellan ridldndarna for langt i forhallande
till 6nskad strackning och dérfor méste rélerna forst kapas och passriler svetsas
in sé att avstdndet mellan rdldndarna motsvarar nédvéndig forléingning plus spalt
for slutsvets.

14. Med ralstrackare appliceras sa stor kraft att markeringarna hamnar mitt for
varandra. Det dr synnerligen viktigt att alla markeringar ror sig avsedd stricka sa
att hela rilen forlangs. Dérefter kan befistningarna borja monteras och
kapstillet/skarven slutsvetsas medan rélstrickaren haller rdldndarna i rétt 1age
minst 15 minuter efter svetsningen.

15. Utférandet dokumenteras.
7.6.3 Neutralisering genom varmning

K36043

Neutralisering genom varmning ska endast utforas nér rddande réltemperatur &r ligre eller
hogst lika med den efterstravade spanningsfria temperaturen.

K36044

Spérets ldngd som neutraliseras genom virmning ska bestimmas med hénsyn till
1. utrustning
2. spargeometri
3. spartyp.

K35605

Rélerna ska ldggas upp pa stodjande rullar med en upplagstéithet som bestims av:
1. Attrdlen inte har kontakt med sliper eller mellanligg.

2. Tillverkarens/leverantorens rekommendationer for utrustningen.
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K36045

Viarmning ska utforas s att kénsliga delar i sparet inte skadas.

Rad

Kdnsliga delar som kan skadas av virmning dr t.ex. isolatorer och mellanldgg.

K36047

Neutralisering genom virmning ska utforas enligt féljande:

1. Itidigare sammansvetsat spar kapas rilerna sa att rdldndar ligger fria fran
varandra. Om verklig spanningsfri temperatur ar lagre dn radande raltemperatur
sa trycks kapstillet ihop. ”Skivor” av ridlerna kan da behova kapas bort for att
rdldndarna ska ligga fria frén varandra.

2. Alla rélbeféstningar avbefists eller demonteras.
3. Rilerna lyfts och laggs pa rullar utan sidoforflyttning.

4. Anvénd lamplig traklubba eller maskinell slagutrustning for att sl pa rélerna s&
att vilofriktionen mellan rél och rullar 6vervinns. Det dr mycket viktigt att
sparavsnittets ldngd véljs sé att rédlspanningarna verkligen ges tillfélle att 16sa ut.

5. Rélerna dr nu spinningsfria och samtliga bakgrundsuppgifter &r inaktuella.
6. Rédande riltemperatur mits enligt avsnitt 7.2.4 Mdtning av rdltemperatur.

7. Nodvindig forlingning berdknas enligt avsnitt 7.6.4 Berdkning av ldngddndring
for neutralisering genom strickning och virmning.

8. Den totala forlingningen markeras med forskjutna rits- eller kritmarkeringar pa
respektive rilfot och 3:e sliper pé bada sidor om kapstillet, vid ensidig virmning
behover forlingningen endast markeras pé den sida av kapstéllet som varms.

9. Den totala forlangningen fordelas och markeras pad 60 m avsnitt pd hela
neutraliseringsspérstrackan. Nodvandig forlangning for var 60:e m framgar av
bilaga 1 - Lingddndring av fritt upplagd rdl pa grund av temperaturdndring.

10. Dé rélerna forlangs genom varmning borjar man med 60 m avsnittet ndrmast de
befdsta dndarna av rdlerna. Nér detta avsnitt fatt ratt lingd enligt markeringar
mellan rilfot och sliper fortsitter man véirmningen av néista 60 m avsnitt
samtidigt som befdstningarna monteras pa forsta avsnittet osv.

11. Nar sista avsnittet ndrmast kapstéllet/skarven varmts till ratt lingd gors slutsvets.

12. Under svetsningen hélls rdldndarna pa plats med rélstriackare sé att svetszonen
inte utsitts for dragkrafter i minst 15 minuter efter svetsningen.

13. Stodrullar tas bort, rdlerna ldggs ner, slutsvetsas och befasts.

14. Utforande dokumenteras.
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Om kapstéllet/skarven inte slutsvetsas omedelbart ska foljande punkter uppfyllas:

1. Innan befdstning ska rits- eller kritstrecksmarkeringar paforas mellan bada
rilernas fot och obefést 3:e sliper pa bada sidor om kapstillet (detta for att senare
kunna éterfora rélen till samma lége).

2. Tillfalliga skarvar ska anordnas, se avsnitt 7.3.9 Tillfillig skarv vid byggnation i
trafikerat spar.

3. Vid senare slutsvetsning ska markeringarna ligga mitt for varandra.
4. Forlangning av ril vid slutsvetsning ska ske genom naturlig eller tillford

varmning av rilerna.

7.6.4 Beriakning av langdandring for neutralisering genom strackning och
varmning

K36049
Berikning av erforderlig l&ngdéndring av rélen kan utféras med nedanstdende metodik:

1. Bestdm den lidngd, L, som ska neutraliseras (den frigjorda rilens lingd maétt fran
kapstillet).

Mit radande réltemperatur, 7.
Vilj efterstravad spanningsfri temperatur, SFT.
Berdkna temperaturdifferens A7=SFT—T.

Berikna erforderlig ldngdéndring AL=0,0115-L-AT (i mm, dér 0,0115 ar
langdutvidgningskoefficienten for rilstal med enheten mm/(m °C), L i m och
AT1°C).

wok we

Alternativt avlédses forlangning AL ur tabell i 71 Bilaga I - Ldngddndring av fritt upplagd
rdl pga temperaturdndring.

7.6.5 Krav for neutralisering av spar som ansluter mot sparvaxlar

K36051

Spar som ansluter mot sparvixel ska neutraliseras.

Rad

Neutralisering av spar mot spdrvdxel bor i forsta hand utforas genom naturlig

neutralisering, i andra hand genom neutralisering bér virmning anvdndas och i sista
hand anvdinds neutralisering genom strdckning.
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K36053

Neutralisering genom striackning ska uppfylla nedanstdende punkter:
1. Dragning far goras pa en ldngd av hogst 180 m.

2. Skillnaden mellan 6nskad spénningsfri temperatur och réltemperatur far inte vara
storre dn 10 °C.

3. Kap/dragstillet ska ligga minst 20 m fran sparvixelns FSK eller BKS.
4. Over en lingd pa minst 20 m fran sparviixelns FSK eller BKS ska rilen vara

befast.

K36054

Vid neutralisering genom varmning eller strackning ska den spanningsfria temperaturen i
spar mot sparvixel véljas sd hogt som mojligt for att kompensera for den i allménhet
lagre spanningsfria temperaturen i sparvixeln.

K36055

Neutralisering av alla spar vid sparvixel ska utforas i f6ljande ordning
1. spér mot FSK
2. spérvixelns stamspar mot BKS

3. sparvixelns grenspar mot BKS.

K36056

Efter neutralisering ska sparldgeskontroll utféras om misstanke finns att sparvéxeln har
rort pa sig vid neutraliseringen.

K36057

Neutralisering av sparvéxel ska endast utforas d& misstanke finns om felaktig
spanningsfri temperatur (dvs felaktig ralméngd) i sparvaxeln.

Rad

Det bdsta sdittet att neutralisera en spdrvdxel dr genom naturlig justering, dvs. genom att

avbefdsta rilerna och pd limpligt sdtt ldta rdlerna anta spanningsfritt tillstand vid den
onskade spdnningsfria temperaturen.

7.6.6 Berdakningsmetoden

K36060

Neutralisering genom berdkningsmetoden ska utforas enligt foljande:

1. Pabéda sidor om varje kapstille slas i forvdg in kornslag péa ralhuvudets utsida
med ett avstdnd mellan kornslagen pa mellan 100 och 200 mm.

2. Inbordes avstindet mellan kdrnslagen Ly (mm) mits med verkstadsskjutmatt och
noteras fore kap.

3. Pa sparavsnitt som konstaterats, eller missténks, ha felaktig spanningsfri
temperatur kapas bada rilerna med gasskérning.
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4. Avstandet mellan kapstéllena pa en rdl far inte overstiga 160 m.

9]

Réldndarna ska ligga fria fran varandra efter kap. Om det ar tryckkrafter i
sparet kapas en “’skiva” av rilen bort.

o

Avstand L. mellan kornslag efter kap noteras.

=~

For varje kapstille berdknas befintlig spanningsfri temperatur 7, enligt
anvisningar i avsnitt 7.5.2 Kapmetoden.

>

Vilj onskad spénningsfri temperatur SFT (°C).

9. Berikna temperaturdifferens SFT — T;, (°C).
Om T;, ar storre én SFT sé blir temperaturdifferensen negativ.

10. Berdkna noédvéndig dndring 4L av avstdnd mellan kornslagen vid varje kapstélle:
AL =0,0115-160-(SFT — T},) (mm)
I formeln forutsétts att 1angden pa neutraliseringsstrackan ar 160 m oavsett
avstdnd mellan kapstéllen. Observera att en negativ
temperaturdifferens (SFT — Ti,) ger ett negativt AL. Alternativt kan nddvandig
langdéndring avlésas ur tabell i bilaga 1 - Ldangddndring av fritt upplagd rdl pa
grund av temperaturdndring for langden 160 m SFT — T}, &r bestdmd.

11. Berékna nytt avstdnd mellan kornslag L, = Ly — AL (mm)
Observera att vid negativ AL blir det nya avstdndet mellan kornslag L, storre &n
det ursprungliga avstdndet mellan kornslag Ls(dvs. for liten rdlmangd i sparet).

12. Anordna &ppning, e,, mellan rdldndarna genom kapning av ridldnde sé att det
finns utrymme for nédvandig langdéndring, AL, och svetsspalt, s:

a. e=s5+L.—L,(mm)
13. Beroende pa om

a. L, dr storre &n eller lika med L, kan kapstillet genast slutsvetsas.
Raélstrackare monteras dé dver kapstéllet och rédldndarna dras ihop sa att
avstandet mellan kdrnslagen blir Ly,

b. L. &r mindre &n L ska slutsvetsning uppskjutas till senare tillfille d&
riltemperaturen ar lagre och ridldndarna gatt isér s& mycket att L. ar storre
dn eller lika med L.

14. Réldndarna ska hallas pa plats med rilstrdckaren minst 15 minuter efter
svetsningen for att inte svetsfogen utsétts for dragkrafter.

15. Utférande dokumenteras.
Rad
Omedelbart efter en neutralisering utford enligt berdkningsmetoden kommer
spdnningsfria temperaturen att variera ldngs spdret. Bitvis dr den hégre och bitvis ldgre

dn den efterstrdvade. Med tiden och under trafikens inverkan sker dock en viss
utjamning.

K36062

Om slutsvetsningen skjuts upp ska nddskarv monteras enligt avsnitt 9.2.3.1 Nodskarv.
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K36063

Kap av rél féir inte utforas ndrmare sparvéxels FSK eller BKS én 50 m.
7.7 Dokumentation for skarvfritt spar

K35595

Underlag ska tas fram av entreprendren i erforderlig omfattning fér upprittande eller
revidering av data om anldggningen enligt TDOK 2016:0407 Data och dokumentation till
forvaltande system - Jdarnvdg.

K35569

Leverans av data om anldggningen ska ske enligt TMALL 0344 Data om anldggningen —
Leveransplan — Jdarnvdg.

K36065

Vid all byggnad av skarvfritt spar, nyldggning, sparbyte eller neutralisering ska
laggnings-, ballasterings- och slutsvetstemperatur dokumenteras i enlighet med
TMALL 0840 Rapport byggande av skarvfritt spdr.

K36066

Spérdata frdn TMALL 0840 Rapport byggande av skarvfritt spar ska sammanstéllas i
enlighet med TMALL 0841 Sammanstdllning av spardata.

K36067

Vid sammanstéllning av spardata enligt TMALL 0841 Sammanstdllning av spdrdata tar
inte nirliggande vérden pa slutsvetstemperatur eller spanningsfri temperatur sammanslas
utanfOr ett toleransomrade pa £2 °C.

K36068
Rapporten i enlighet med TMALL 0840 Rapport byggande av skarvfritt spdr ska

1. attesteras

2. sparas i minst tva &r hos bestéllaren.

K36069
Rapporten i enlighet med TMALL 0841 Sammanstdllning av spdrdata ska

1. attesteras

2. sparas som forvaltningsdata.
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8 Skarvspar

8.1 Nybyggnad eller upprustning av skarvspar
8.1.1 Huvudspar

Forutsdttning

Vid nybyggnad eller upprustning av skarvspar gdller nedanstdende krav for huvudspdr
vilket innefattar normalhuvudspdr och avvikande huvudspadr.

K35565

Vid nybyggnad eller upprustning ska spirkonstruktion och sparmateriel viljas sé att
foljande forutséttningar klaras:

—

storsta tilldtna axellast (STAX)

2. storsta tillatna vikt per meter (STVM)
3. storsta tilldtna hastighet (STH)
4

prognostiserad trafikbelastning (miljoner bruttoton per &r).

K35599

Vid nybyggnad eller upprustning ska sparkonstruktion och sparmateriel viljas med
hénsyn till nedanstaende punkter:

1. RAMS-analys
2. LCC-analys.

8.1.1.1 Ral

K36075

Raél for skarvspar ska viljas enligt avsnitt 5.1 Val av rdlprofil och stdlsort, i dokument
TRVINFRA-00018 Banoverbyggnad Sparkomponenter.

K36076

I normalhuvudspar ska ny eller begagnad rdl med rélprofil S0E3 viljas.

K36077
I avvikande huvudspar ska minst rélprofil SJ43 viljas om STAX ér ldgre 4n 22,5 ton.

K36078
I avvikande huvudspar ska rélprofil S0E3 viljas om STAX ar 22,5 ton eller hogre.

K36079

Rélléngd fér inte dverstiga 40 m.

K36080

Rélléngd fér inte dverstiga 30 m i kurvor med radie mindre &n 500 m.
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Rad

Med anledning av att risk for solkurveutslag okar i mindre radier, speciellt i skarvspar,
sd dr det en forbyggande dtgdrd att anvinda kortare rdlldngder i kurvor for att pd sd sditt
minska tryckspdnningarna i spdret. Raillingden kan vara kortare dn 30 m, t.ex. 20 m.

8.1.1.2 Sliper och befastning

K36083

Sliper och beféstning for skarvspér ska viljas enligt avsnitt 6.7.2 Skarvspdr, i dokument
TRVINFRA-00018 Banoverbyggnad Sparkomponenter.

8.1.1.3 Sliperavstand

K36085

Nominellt centrumavstand mellan sliprar pa banor med STAX 22,5 ton eller lagre ska
vara

e 650 mm i rakspér
e 600 mm i cirkulérkurvor och dvergéngskurvor om radien &r mindre d4n 500 m
e 500 mm i skarvliget vid svdvande skarv.
K36086
Nominellt centrumavstand mellan sliprar pa banor med STAX hogre 4dn 22,5 ton ska vara
e 600 mm
e 500 mm i skarvldget vid svdvande skarv.

K35598

Centrumavstand mellan sliprar fér inte avvika mer dn = 20 mm frdn nominellt
centrumavstand.

K35611

Antalet sliprar per 1000 m spér far inte avvika mer 4n 0,5 % fran det antal som erhélls
med nominellt centrumavstand.

K35576
I cirkuldrkurvor och 6vergéangskurvor ska
e centrumavstand mellan sliprar justeras efter ytterrdlen
e sliprar ldggas vinkelritt mot spérlinjen.
K35589
Snedstéllning av sliper ska
e mitas som skillnaden mellan hoger och vénster rilldge vinkelrdtt mot spérlinjen

e inte Overstiga 20 mm.
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8.1.1.4 Ralskarv - svavande skarv

Forutsdttning

Trafikverkets skarvkonstruktioner for skarvspdar medger en maximal
skarvoppning/rérelse pd 20 mm vilket innebdr att skarvoppningen kan variera mellan 0
och 20 mm. Ett spel mellan hdldiameter i rdilliv och skruvdimension ger mojlighet till
denna rorelse.

K36089

Ralskarv i skarvspér ska vara svivande mellan sliprar, se figur K8.1.
Rad
Med rilskarv avses oppen skarv.

K36092

Ralskarv ska placeras mittemellan tva sliprar som ar lagda med sliperavstdnd cc 500 mm,
se figur K8.1.

<l - H
Rl Skarvoppning Ral

\ +t /

| - = |
I
. l _Skarvskruy I I I I
_'Lﬁ'_ _.@.__.(_E}._ e e e

I I | |

ip] (g
I | gl g T TT T 10 T
| Sliper Skarvjarn ‘ Sliper |

Underlaggsplatta L

med
spikhetastning
T cc 500 mm

Figur K8.1 Svavande skarv med sliperavstand cc 500 mm.

K36093

Rélskarvs placering far inte avvika mer 4n +20 mm fran mitten av slipersfacket.

K36094

Ralskarvs placering i kurva med en radie mindre dn 500 m fér inte avvika mer 4n £50 mm
fran mitten av slipersfacket.

K36095
Rélskarvar pa hoger och vénster rél ska placeras i samma slipersfack.
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For att fa rilskarvar att hamna mitt for varandra i kurvor kan sd kallade kurvriler

anvdndas i innerstring. Kurvrdler dr normalt 10 och 20 cm kortare dn normalldngderna.

K36097

Skarvforband for ralprofil SOE3 och SJ43 ska anordnas med plana skarvjérn.

Rad

Tabell RS.1 redovisar ritningsnummer och artikelnummer for komponenter ingdende i

svdavande skarv.

Tabell R8.1 Komponenter for svdvande skarv fér rélprofil 50E3.

Kom}_? on(-.jnt/ Ritningsnummer Artikelnummer
bendmning
Rélprofil 50E3 "V'/.ssa rall_angder ka.i'n besz:al/as,_ ovriga
. réllangder inkl. kurvraler maste tillverkas.
enligt SS-EN A3394 N . N
Férborrade réler kan bestéllas alt. borras
13674-1
med borrmall.
Skarvjarn
50E3 (BV/SJ50) A44193 0112 021
Relskarvskruv A3374 01 22 621
1"x118
Raélsfjaderring A3618-3 01 24 201
Rad

Ritningsnummer och artikelnummer for komponenter ingdende i sviavande skarv for SJ43

anges i tabell RS.2.

Tabell R8.2 Komponenter for svdvande skarv for rélprofil SJ43.

Kom;_? one_nt/ Ritningsnummer Artikelnummer

bendmning

Rélprofil SJ43 21972 Nya réler ﬂnnsﬂnormaltomte att f)estall;a.

Begagnade réler kan ateranvandas.”
Skarvjérn SJ43 4-502291-A 01 11 401
Ralskarvskruy A3374 0122 621
1"x118
Raélsfjaderring A3618-3 0124 101

Ise avsnitt 5.3 Réler for ateranvédndning i dokument 05:007 Bandverbyggnad Sparkomponenter.

K36098

Raélskarvskruv ska monteras med en rélsfjaderring och mutter.
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K36099

Mutter ska dras at sa att avstandet mellan fjaderringsbagarna ar 1 mm.

K36100

Mutter ska placeras pa utsida ral.
8.1.1.5 Ralskarv - dubbelsliperskarv och tresliperskarv

K36102
Vid upprustning ska dubbelsliperskarv ersittas med svévande skarv.

K36103
Vid upprustning ska tresliperskarv ersittas med svdvande skarv.

Undantag vid upprustning da tresliperskarv kan behallas under forutsittning att
slipersavstandet medger sparriktning och att det dr spar utan sparledning.

8.1.1.6 Skarvoppning

K36105

Vid nybyggnad och upprustning ska skarvoppnings storlek ligga inom griansviarden Bygg
min och Bygg max enligt TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspdr- skarvoppningar.

Rad

Medelvirdesberdkning av skarvoppnings storlek fdar anvindas vid jimforelse med Bygg-
och Uh-grdnsvirde. Skarvoppnings storlek far berdknas som medelvdrdet av hogst 5 st
intilliggande skarvar. Medelvirdet anges for den mittersta skarven. Vid bérjan av ett
skarvspadr, évergang till annan rélldngd, vid broar och véxlar m.m. ddr medelvirdet inte
gar att berdkna gdller grdnsvdrden for varje enskild skarv.

K36107

Kontrollmétning av skarvoppning ska utforas inom réltemperaturintervall da
skarvOoppning varken é&r sluten eller maximalt 6ppen for respektive rillingd med
gransvérden enligt TMALL 0391 Banoverbyggnad - skarvspdr- skarvéppningar.

Rad

Medelvirdesberdkning av skarvoppnings storlek far anvéndas vid jamforelse med Bygg-
och Uh-grinsvirde. Skarvoppnings storlek far berdknas som medelvirdet av hogst 5 st
intilliggande skarvar. Medelvirdet anges for den mittersta skarven. Vid borjan av ett
skarvspadr, évergang till annan rdlldngd, vid broar och véxlar m.m. ddr medelvirdet inte
gar att berdkna gdller grdnsvdrden for varje enskild skarv.

Rad
Den riltemperatur vid vilken rdlskarvar sluts i skarvspdr kan definieras som
spdanningsfri temperatur SFT, T, i skarvspar.
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8.1.1.7 Kontaktférbindning

K43119

Kontaktforbindning ska anordnas i signalreglerade eller elektrifierade skarvspér dver
rilskarvar i I-rélen enligt avsnitt 4.2 Montage av forbindningar i TDOK 2014:0490
Sparledningar, Grundliggande montagekrav for signaltekniska ytterobjekt.

8.1.1.8 Rilskarvens rakhet — obelastad

Forutsdttning

Toleranser for rakhet pa farbana och rakhet pad farkant uttrycks med plustecken
och minustecken enligt foljande:

Rakhet pa farbana:

- plustecken (+) innebdr lag skarv/nedstukning
- minustecken (—) innebdr hog skarv

Rakhet pa farkant:

- plustecken (+) innebdr spdrviddsokning

- minustecken (—) innebdr spdrviddsminskning

K36112

Ralskarvens rakhet ska mitas med en 1-meter lang linjal.

K36113

Ralskarvens rakhet i obelastat tillstdnd ska maitas pa:
1. Rélens farbana mitt 6ver rilskarven.

2. Railens farkant mitt for ralskarven.

K36114
Vid nybyggnad ska rakheten pa

1. farbanan vara inom —0,5 / +0,0 mm

2. farkant vara inom —0,0 / +0,5 mm.

K36115

Vid upprustning med begagnat material ska rakheten pé
1. farbanan vara inom —2,0 /+1,0 mm

2. farkant vara inom —1,0 / +2,0 mm
8.1.1.9 Maétning av rdltemperatur

Forutsdtming

Rdltemperaturen kan variera, beroende pa geografiskt lige, frdn cirka —40 °C till cirka
+55 °C.
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K35574

Réltemperatur ska métas med kalibrerad rdltermometer.

K35554

Raéltermometer ska kalibreras da det har gatt mer &n tolv manader sedan senaste
kalibrering eller sa snart misstanke om felvisning foreligger.

K35600

Efter kalibrering av raltermometer far inte rdltermometerns métosékerhet vara storre dn
+1 °C med 95 % konfidensintervall.

K35594

Raltermometer ska placeras sé att samtliga nedanstdende punkter uppfylls:
1. ska placeras mot rillivet
2. ska placeras pé rilens skuggsida
3. ska placeras mot en slét och ren yta
4

far inte placeras mot invalsade symboler pa rallivet.

K35593

Riltermometer med magnetféste ska avldsas tidigast 10 minuter efter utplacering, med
hénsyn till termometerns reaktionstroghet.

K35577

Vid métning av rdltemperatur ska avldsning ske varje halvtimme.

K36117

Nir réltemperatur avldses ska hénsyn tas till omgivande véderforhallanden.

Rad
For att fa ett acceptabelt medelvirde bor flera mdtpunkter viljas ut pd ldmpligt ldng
strdcka med hénsyn till radande temperaturvariationer.

Rad

Rdltemperaturen varierar mellan soliga och skuggiga partier och kan dven paverkas av
vindférhdllanden. En regnskur kan medfora snabbt temperaturfall. En solbelyst rdl kan
bli cirka 20 °C varmare dn omgivande lufttemperatur (mdtt i skugga). Detta innebdr att
rdltemperaturen kan skilja sig mellan spdravsnitt som dr solbelysta och de som ligger i
skugga.

8.1.1.10 Ralvandringshinder

K36121

Vid nybyggnad och upprustning av skarvspar med spikbefistning och réllaingd 6ver 20 m
ska rdlvandringshinder monteras.
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Rad

1 skarvspar med spikbefistning dr langdforskjutningsmotstandet lagt vilket leder till att
rdlerna under inverkan av trafiken ldtt forskjuts, rdlvandring. Detta i kombination med
langa rdiler (6ver 20 m) kan ge upphov till stora ldngsgdende krafter som 6kar risken for
utkndckning av spdret. Rilvandringshinder krdvs for att motverka detta.

K36123

For rélprofil SOE3 ska rdlvandringshinder enligt ritning A8075 och artikelnummer
0134711 anvéndas.

K36124

For rélprofil SJ43 ska rilvandringshinder enligt ritning A8075 och artikelnummer
0134511 anvindas.

K36125

Montering och placering av rdlvandringshinder ska utforas enligt nedan:
1. For varje sliper som ska lasas ska fyra rdlvandringshinder monteras.
2. Rélvandringshinder ska monteras tva pa vardera sida om sliper.
3. Rilvandringshinder ska ligga an mot sliper.
4

For réllangder mellan 31-40 m ska de fyra mittersta sliprarna pé varje rialspann
lasas.

5. Forréillingder mellan 21-30 m ska de tre mittersta sliprarna pa varje rilspann
lasas.

6. For rallangder 20 m eller kortare ska rdlvandringshinder monteras efter behov, pa
de mittersta sliprarna.

7. Rélvandringshinder far inte monteras inom fem sliperavstand fran rilskarv.

8. Om rilvandring forekommer, trots ovan stillda krav i punkt 4 och 5, ska
rdlspannen kompletteras med ytterligare ralvandringshinder pa varannan sliper
med rilspannens centrum som utgangspunkt.

9. Nar rdlvandringshinder kompletteras enligt ovan i punkt 8, ska
rdlvandringshinder placeras pa den sida av sliper som ligger mot
ralvandringsriktningen.

10. Om rilvandring sker i bada riktningar i samma spar ska kompletterande
ralvandringshinder monteras pa bada sidor av sliper.

Se figur K8.2.
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K36126

Figur K8.2 visar hur rédlvandringshinder ska placeras for rdllaingder mellan 31-40 m dér
de fyra mittersta sliprarna pa varje ralspann lases.

Spannmitt
> = Ralvandringshinder

>r><><>2

“ Raéllangd 31 -40 m

Figur K8.2 Placering av ralvandringshinder for rallangder mellan 31-40 m. De 4 mittersta sliprarna
lases med totalt 16 st ralvandringshinder.

Rad
1 befintliga skarvspar tilldts rdlvandringshinder placeras enligt gamla ritningarna
A 44080 och A 3708.

Rad
Komplettering av rilvandringshinder kan behdvas i lutningar, pd avsnitt dér tdg bromsar

eller accelererar samt i ndrhet av fasta punkt sasom sparvdxel, plankorsning eller
ballastfritt spar.

8.1.1.11 Heyback som ersattning for rdlvandringshinder

K36130

Bestillaren ska godkénna att rdlvandringshinder ersitts av trésliper med Heyback.

K36131

Niér rdlvandringshinder ersitts med Heyback ska montering och placering utféras som vid
lasning med rilvandringshinder enligt K36125 punkt 4-8 i avsnitt 8.7.7.10
Rélvandringshinder.

K36132

Niér rdlvandringshinder ersitts med Heyback ska befdstning monteras enligt krav pa
rdlvandringshinder med rélspannens centrum som utgangspunkt.

8.1.1.12 Isolerskarv

K36134

Isolerskarv for skarvspar ska véljas och installeras enligt kapitel 7 Isolerskarv, i
dokument TRVINFRA-00018 Bandéverbyggnad Spdrkomponenter.



ay Rad till Krav infrastrukturregelverk 84 (122)
1 TRAFIKVERKET

Titel

Spérsystem

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0
Rad

Isolerskarv bor inte placeras i ytterstring i kurvor med horisontalradie under 500 m pd
grund av slitageproblem.

8.1.1.13 Dilatationsanordning

K35575

Dilatationsanordning ska viljas och anordnas i spér enligt kapitel 9 Dilatationsanordning,
i dokument TRVINFRA-00018 Banoverbyggnad Sparkomponenter.

K36136

Instéllning av dilatationsanordning ska goras med hénsyn till Byggvirde
for skarvoppnings storlek vid aktuell rdltemperatur enligt TMALL 0391 Skarvoppningar i
skarvspdr - Bygg- och grinsvirden och brons rorelser.

K35606

Dilatationsanordning fér inte placeras i kurva med horisontalradie mindre &n 2000 m.

K35578

Dilatationsanordning far inte ldggas i brantare ramplutning &n 1:800.

K35572

Vertikalradie vid dilatationsanordning ska uppfylla krav enligt TRVINFRA-00003 Ban-
och stationsutformning Spdrgeometri.

K35613

Vid placering av spérvéxel i ndrheten av dilatationsanordning ska krav pa sparstandard
fore och efter sparvixel beaktas, se avsnitt &.1.1.17 Spdrvixel i skarvspdr.

8.1.1.14 Kurvradie

K36138

Kurvornas horisontalradie i skarvspar med trésliprar far inte understiga 250 m med
undantag for grenspar i sparvixel och kurvor i direkt anslutning till grensparet.

Rad
Kurvornas horisontalradie bor vara storre dn 500 m. Vid horisontalradier som

understiger 500 m bor konsekvenserna av spdrets rorelse i sidled pd grund av
temperaturdndringar samt 6kningen av underhdllskostnader beaktas.

8.1.1.15 Ballast och ballastsektion

K35590

Makadamballast ska uppfylla krav enligt dokument TRVINFRA-00019 Banoverbyggnad
Makadamballast.
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K36141

Makadamballast klass I ska anvéndas i spar om ndgon av nedanstdende punkter ar
uppfyllda

1. STAX hogre 4n 20 ton
2. réllangd 6ver 20 m

Undantag géller pa bangardar dir vixlingsarbete forekommer samt géngytor pa bangardar
dér makadamballast klass II respektive finmakadam kan anvidndas enligt avsnitt 5.1
Ballastlageri TDOK 2015:0198 Typsektioner for banan.

K36142

Makadamballast av lagst klass II ska anvéndas i spar om bdda nedanstdende punkter ar
uppfyllda

1. STAX 20 ton eller lagre
2. réllangd 20 m eller kortare

K36143

Ballastsektion ska anordnas enligt nedanstaende punkter:
1. Ballastskuldrans bredd ska uppfylla nedanstdende krav:
a. minsta bredd ska vara 40 cm

b. minsta bredd ska vara 55 cm 1 kurvor med en horisontalradie mindre 4n
500 m

2. Ikurvor med en horisontalradie mindre &n 400 m ska ballastskuldran i ytterstrang
overhdjas med minst 10 cm.

3. Ballastlagrets dveryta ska vara i nivd med sliper 6verkant med undantag for
kurvor med radie under 400 m.

4. Sliprarnas ovansida ska vara fria fran ballast.

5. Ballastlagrets tjocklek under slipers underkant ska vara minst 30 cm. Vid
ralsforhdjning géller mattet under innerrilen.

6. Pa broar, betongdick och liknande "hért" underlag med genomgéende ballast ska
ballastlagrets tjocklek under slipers underkant vara minst 40 cm.

7. Ballastens slidntlutning ska vara hogst 1:1,5 i savél rakspar som kurvspar.

Rad
Bilder pa ballastsektion vid olika horisontalradier kan ses i figur 5.4-1, 5.4-2 och 5.4-3
i TDOK 2015:0198 Typsektioner for banan.

8.1.1.16 Spar i plankorsning

K36145

Rélskarvar fér inte forekomma i plankorsning.
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K36146

Rélléngd far inte dverstiga 40 m i plankorsning.

K36147

Atgirder mot rilvandring ska goras pa intilliggande rillingder, dér plankorsningen utgdr
en fast punkt i sparet se avsnitt 8.1.1.11 Rdlvandringshinder och 8.1.1.12 Heyback som
ersdttning for rédlvandringshinder.

K36148

Sliper i plankorsning ska véljas enligt avsnitt
8.1.1.17 Sparvaxel i skarvspar

Forutsdttning

Sparet ska konstrueras sa att longitudinella krafter inte paverkar spdarvixeln i sidled.

K35579

Spérvixel ska véljas enligt kapitel 6 Sortiment, i dokument TRVINFRA-00017
Banoverbyggnad Sparvixel.

K36151

Normalhuvudspéret ska ha samma sparstandard i minst 80 m fore och efter sparvéxel.

K36152

Avvikande huvudspar ska ha samma spérstandard som normalhuvudsparet i minst 40 m
efter sparvixel.

K36153

For att sparets konstruktion ska anses ha samma spérstandard kravs att kombinationen av
nedanstdende komponenter &r lika

1. ril (kan vara ndrmast mindre ralprofil)
2. sliper

3. rélbefastning

4. ballast.

K36154

Om en ny sparviéxel ligger inom 40 m i avvikande huvudspar ska punkterna 1-2
uppfyllas:

1. Avvikande huvudspar ska inneha samma sparstandard som normalhuvudspéret
fram till sparvéxeln i avvikande huvudspér.

2. Eventuella dvergangsriler ska svetsas in i sparvixeln i avvikande huvudspar
antingen direkt mot FSK/BKS eller sa nira sparvixeln som mojligt.
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K36155

Skyddsspar efter skyddsvéxel och dar STH < 100 km/h genom skyddsvéxeln ska
skyddssparets langd och sparstandard anordnas efter kraven i avsnitt 11.2 Montering, i
dokument TRVINFRA-00018 Banéverbyggnad Sparkomponenter.

8.1.1.18 Overgang fran skarvfritt spar till skarvspar

K36157

Overgang fran skarvfritt spér till skarvspar ska utforas enligt avsnitt 7.1.1.9 Overgdng
fran skarvfritt spdr till skarvspdr.

8.1.1.19 Permanent 6vergang mellan olika ralprofiler

K35580

Permanent 6vergang mellan olika rilprofiler ska utféras med brannsvetsade
overgangsriler med undantag for dvergang mot véxeltyp dubbel korsningsvixel (DKV)
med rélprofil S54.

Undantag géller vid permanent dvergang till rdlprofil SJ41 dar 6vergangsskarvjarn far
anvéndas.

Rad

Overgdngsril finns for overgdang mellan SJ43/50E3 och S50E3/60E1.

K36159

Overgangsril fér inte liggas i kurva med horisontalradie mindre #n 400 m.

Rad

Overgdngsril bor placeras i rakspar.

Rad

Vid 6vergdang mellan olika rélprofiler 6verfors de storre lingsgdende krafterna frdan den

storre rdlen till den mindre rilen och detta kan medfora okad risk for sparforskjutning.

K36160
Overgangsril far inte liggas i dvergangskurva eller i rilsforhdjningsramp.

Rad
Overgadngsril bor placeras i rakspar.
Rad

Vid overgdng mellan olika rdlprofiler overfors de storre ldngsgdende krafterna frdn den
storre rdlen till den mindre rdlen och detta kan medfora okad risk for sparforskjutning.

Rdd

Overgdng mellan olika rélprofiler rekommenderas starkt att placeras i rakspar.



ain R&d till Krav infrastrukturregelverk
7 TRAFIKVERKET

Titel

Spérsystem

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version
TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0

8.1.1.20 Tillfallig 6vergang mellan olika rélprofiler

K36163

Tillféllig 6vergéng mellan olika rélprofiler ska utforas med dvergangsskarvjarn.

Rad
Overgdngsskarvjirn finns for 6vergdng mellan SJ43/SJ41, 50E3/SJ41, 50E3/5J43 och
60E1/50E3.

K36165
Maximal liggtid i spar for tillfallig 6vergdng med 6vergangsskarvjirn far inte Gverstiga 2
manader.

Undantag géller vid vergéng till rilprofil SJ41 dér dvergangsskarvjarn far anvindas som
permanent dvergang.

8.1.1.21 Overgang mellan ny och sliten rl

K36167

Vid overgang mellan ny och sliten rdl med samma rélprofil ska nagot av foljande véljas
1. Inléggning av sidoramprél
2. Slipning

Rad

Sidoramprdler finns for 50E3 enligt ritningsnummer 3-501869 och artikelnummer

0107611 respektive 0107610 for vinster respektive hoger rdl.

Rad

Vid overgdng mellan starkt sliten rdl och ny rdl med samma rélprofil bor sidoramprdl

vdljas.

K36170

Sidorampril ska anordnas enligt avsnitt 5.5.2 Sidoramprdl, i dokument
TRVINFRA-00018 Bandverbyggnad Spdarkomponenter.

K36171

Vid slipning ska rampens langd vara minst 500 ganger sidoslitagets storlek,
forhallande 1:500.

8.1.1.22 Overgang mellan olika skarvsparskonstruktioner

K36173

Overgangszon ska anordnas for att erhélla en jimn dvergang.
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Rad

Olika spdarkonstruktioner har vanligtvis olika rdlvandringsmotstand och slipersmotstand
beroende pa ballasttyp, befdstningstyp, sliperstyp och slipersavstand. Detta kan innebdra
att hoga rilspdnningar kan uppstad vilket i sin tur 6kar risken for utkndckning/solkurva.

K36175

Vid 6vergang fran spikbeféstning till Heybackbeféstning i skarvspar ska varannan av
de tio sista sliprarna med spikbefédstning ersédttas med Heybackbeféstning.

Rad
Denna dvergdng innebdr att 5 st sliprar med spikbefistning ersditts med 5 st sliprar med
Heybackbefistning.

K36177

Vid 6vergang fran makadamballastspér till grusballastspar ska grusballasten erséttas med
makadamballast ned till slipers underkant pa de 20 forsta metrarna av grusballastsparet.

8.1.1.23 Banunderbyggnad och undergrund

K35603

Banunderbyggnad ska utformas enligt typsektioner i TDOK 2015:0198 Typsektioner for
banan.

K35585

Dimensionering av banunderbyggnad ska utforas enligt 7TDOK 2013:0667 Trafikverkets
tekniska krav for geokonstruktioner.

K35588

Dimensionering av undergrund ska utforas enligt TDOK 2013:0667 Trafikverkets
tekniska krav for geokonstruktioner.

K35597

Material och utformning av underballast ska uppfylla krav enligt AMA Anldiggning
17 och TDOK 2017:0441 Trafikverkets dndringar och tilldgg till AMA Anldggning 17,
kod DCH.1.

8.1.2 Sidospar

K36180

Vid nybyggnad eller upprustning av sidospér ska krav for huvudspar gélla med undantag
av nedanstaende krav i avsnitt 8.1.2.1 — 8.1.2.5.



ay Rad till Krav infrastrukturregelverk 90 (122)
1 TRAFIKVERKET

Titel
Spérsystem
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0

8.1.21 Riler

K36182

I sidospar ska minst rélprofil SJ43 viljas om STAX &r 22,5 ton eller hogre men lagre én
25 ton.

Undantag géller i sidospar med STAX ldgre dn 22,5 ton d& mindre rélprofil &n SJ43

kan anvéndas.

Rad

Ritningsnummer och artikelnummer for komponenter ingdende i svivande skarv for SJ43
anges i tabell RS.2.

Tabell R8.2 Komponenter for svdvande skarv for rélprofil SJ43.

K°’"’i’ one_nt/ Ritningsnummer Artikelnummer

bendmning

Rélprofil SJ43 A1972 Nya réler f/nns"normaltolnte att f)estal/a.

Begagnade réler kan ateranvéndas.”)
Skarvjérn SJ43 4-502291-A 01 11 401
Ralskarvskruy A3374 0122 621
1"x118
Raélsfijdderring A3618-3 0124101

ise avsnitt 5.3 Réler for ateranvéndning i dokument 05:007 Bandverbyggnad Sparkomponenter.

K36183
I sidospar ska ralprofil SOE3 véljas om STAX ar 25 ton eller hogre.

8.1.2.2 Sliperavstand

K36186

Nominellt centrumavstand mellan sliprar i sidospar far inte 6verstiga 750 mm pa banor
med STAX 22,5 ton eller lagre.

Rdd
Vid nybyggnad bor sliperavstandet 650 mm alltid overvigas da det mojliggor hogre

axellaster och bidrar till lingre livsldngd for banoverbyggnaden samt minskar
underhdllet.

K36187

Nominellt centrumavstand mellan sliprar i sidospér far inte verstiga 650 mm pa banor
med STAX hogre dn 22,5 ton.
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Rad

Vid nybyggnad bor sliperavstdndet 650 mm alltid évervigas da det mojliggor hogre
axellaster och bidrar till lingre livslingd for banéverbyggnaden samt minskar
underhallet.

8.1.2.3 Ballast

K36190

Bestillaren ska godkédnna anvéndning av grusballast i sidospar.

Rad
Av framst miljoskdl men dven pd grund av bdttre teknisk funktion bér makadamballast

viljas framfor grusballast.

K36191
Grusballast ska uppfylla krav enligt kod DCH.32 i AMA Anlédggning 17.

Rdd
Av frdmst miljoskdl men dven pa grund av bdttre teknisk funktion bor makadamballast
vdljas framfor grusballast.

8.1.2.4 Overgang mellan olika rilprofiler

K36194

Vid permanent 6vergang mellan olika rédlprofiler i sidospar ska négot av foljande
alternativ viljas

1. brannsvetsade overgangsriler enligt avsnitt 8.1.1.18 Permanent dvergdng mellan
olika rdlprofiler

2. overgéngsskarvjarn enligt avsnitt 8.1.1.19 Tillfillig overgdng mellan
olika rdlprofiler
Rad

Det rekommenderas att anvinda brinnsvetsade dvergdngsriler.
8.1.2.5 Kurvradie

K36197

Kurvornas horisontalradie i sidospar far inte understiga 200 m med undantag for grenspar
i sparvéxel och kurvor i direkt anslutning till grensparet.

Rad
Vid kurvradier under 250 m i skarvspdr med trislipers mdste spdrets sidostabilitet vara

hogt. Detta innebdr att det kan vara oldmpligt att anordna ett nominellt centrumavstind
mellan sliprar som dr over 600 mm.
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8.1.3 Sparpabro

K36200
Spér pé bro ska anordnas enligt krav i avsnitt 7.1.3 Spdr pd bro.

8.1.4 Spari tunnel

K35604

Skyddsréler ska anordnas i spar i tunnel enligt kapitel /0 Skyddsrdler, i dokument
TRVINFRA-00018 Bandverbyggnad Sparkomponenter.

8.2 Byggnation av skarvspar
8.2.1 Allméant

K35866

Innan strickan 6ppnas for trafik ska ibruktagandebesiktning av sparet utforas enligt
kapitel 12 1 TDOK 2014:0405 Teknisk sdkerhetsstyrning banéverbyggnad.

8.2.2 Sparets absoluta lage

K35562

Spérets absoluta lidge vid nybyggnad och upprustning samt vid spar- och véxelbyten ska
uppfylla krav i avsnitt /2.5 Spdrets absoluta ldge, i dokument TRVINFRA-00013
Banéverbyggnad Spdrlige.

Rdd
Ndr sparets ldge aterstdlls till det projekterade Idget sdkerstdlls rdtt spdrgeometri, rdtt

position for tangentpunkter, rdtt fritt utrymme och séikerhetsutrymme, rdtt spanningsfri
temperatur mm.

K35584

Vid nybyggnad och upprustning ska spérets geometri berdknas med koordinater kopplade
till ett geodetiskt referenssystem enligt TDOK 2014:0571 Geodetiska mdtningsarbeten
och geografisk ldgesbestdmning.

K35582

Projekterad spargeometri ska lagras i GAD (Geografisk AnlédggningsDatabas),
enligt TDOK 2016:0407 Data och dokumentation till forvaltande system - Jarnvdg.

8.2.3 Sparets relativa lage

K35586

Vid nybyggnad och upprustning ska spar och sparvéaxlars relativa lage uppfylla varden i
kolumnen "NYTT” for respektive tabell i kapitel 12 Krav pd spdrldge, toleranser, i
dokument TRVINFRA-00013 Bandéverbyggnad Sparldge.
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8.2.4 Tillatna raltemperaturer vid byggnation

K36206

Inldggning av rél i skarvspar och montering av rilskarvar ska utfoéras inom de
riltemperaturintervall dir skarvéppningarna berikningsmaéssigt varken slutits eller natt
sin maximala Sppning.

K36207

Rél i skarvspér fér inte ldggas in nér réltemperaturen dr utanfor det angivna byggvérdet
for aktuell rallangd enligt TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspar- skarvoppningar.

K36208

Foljande réltemperaturer for olika rdllingder ska uppfyllas vid inldggning av rél i
skarvspar;

e rillingd 36—40 m kan ldggas in nér rdltemperaturen ligger mellan +28 °C och
—-13°C

e rillingd 26-35 m kan ldggas in nér rdltemperaturen ligger mellan +37 °C och
—16 °C

e rillingd 16-25 m kan ldggas in nér rdltemperaturen ligger mellan +50 °C och
—28 °C
8.2.5 Skarvoéppning

K36210
Skarvoppning ska anordnas enligt avsnitt &.1.1.6 Skarvéppning.

8.2.6 Tillfallig skarv vid byggnation i trafikerat spar

K35563

Tillféllig skarv vid sparbyggnation ska monteras med av bestéllaren godként skarvjérn
med tva tvingar alternativt med skruvférband om borrade hal finns.

Rad

Exempel pa godkdnda komponenter for tillfillig skarv finns i avsnitt 9.2.3.4 Godkdnda

komponenter for nodskarvar och tillfilliga skarvar.

K36212

Skarvoppningen ska vara sé liten som mojligt for att undvika skada pé rélénde, se dven
krav K36213 i detta avsnitt.

K36213

Vid montering ska hinsyn tas till
1. radande réltemperatur

2. forvéntad réltemperatur
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K35556

Tillsyn av tvingar/skruvforband ska utforas dagligen.

K35557

Efterdragning av tvingar/skruvforband ska utforas dagligen.

K36214

Liggtid i spar for tillfallig skarv vid byggnation far inte verstiga den kortaste tiden av
foljande punkter:

1. Den tid som bestdmts av bestéllaren utifran lokala férhallanden.

2. 14 dygn.

K35581
Tillaten hastighet 6ver tillfallig skarv vid sparbyggnation fér inte 6verstiga 40 km/h.

8.2.7 Sparets stabilitet

K35587

Vid all sparbyggnation ska sparet ballasteras innan hog varme upptréder.

K36216

Full ballastsektion enligt avsnitt 8.1.1.15 Ballast och ballastsektion ska snarast anordnas.

Rad
Det dr sdrskilt viktigt att ballasten stabiliseras/komprimeras i kurvor med sma radier och
i lutningar.

Rad
Aterstillning av spdrets stabilitet, dvs. dterstabilisering av ballasten, kan utforas med
hjdlp av tagtrafiken, dynamisk sparstabilisator (DSS), vibratorplatta och/eller

ballastkomprimerare (BKM) enligt kapitel 8 Stabilitetshéjande dtgdrder, i dokument
TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspdaverkande arbete.

K35570

Har ett stabilitetspaverkande arbete genomforts och avslutats sa géller tillatna hastigheter
for trafikering enligt TRVINFRA-00014 Banéverbyggnad Stabilitetspdverkande arbete.

Rad
Aterstillning av spdrets stabilitet, dvs. dterstabilisering av ballasten, kan utforas med
hjdlp av tagtrafiken, dynamisk sparstabilisator (DSS), vibratorplatta och/eller

ballastkomprimerare (BKM) enligt kapitel 8 Stabilitetshéjande dtgdrder, i dokument
TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspdaverkande arbete.

K36217
Spér med spikbefistning far inte stabiliseras med DSS.
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Rad

Spar med Heybackbefdstning och makadamballast kan stabiliseras med DSS.

K36218

Spar med grusballast far inte stabiliseras med DSS.

Rad
Spar med Heybackbefdstning och makadamballast kan stabiliseras med DSS.

K36220

Vid pégéaende arbete och trafikering pé arbetsplats géller kraven i avsnitt
8.2.7 Trafikering pad arbetsplats vid ofullstindigt ballasterat spdr och 8.2.8 Trafikering
pd arbetsplats vid fullt ballasterat spdr.

8.2.8 Trafikering pa arbetsplats vid ofullstidndigt ballasterat spar

Forutsdttning

Kraven i detta avsnitt gdiller vid trafikering pd arbetsplats ddr spdret dr ofullstdandigt
ballasterat. Tdg fdr inte trafikera arbetsplatsen innan krav enligt detta avsnitt dr

uppfyvllda.

K36222

Vid trafikering pé arbetsplats da sparet dr ofullstindigt ballasterat ska samtliga
nedanstaende punkter uppfyllas:

1. Projektledare enligt TDOK 2014:0521 Ibruktagandebesiktning och
kontrollbesiktning av bananliggning ska ansvara for att nodvandiga inspektioner
ar genomforda innan trafik tillats passera arbetsplatsen.

2. Riltemperaturen far inte dverstiga +40 °C.

3. Bevakning ska finnas da riltemperaturen overstiger eller kan forvéntas
Overstiga +30 °C.

4. Tillaten hastighet ska vara hogst 40 km/h.

5. Hastighetsnedséattning ska goras pa sadant avstand att broms- och
accelerationskrafter undviks pa berérd arbetsplats.

6. Sparlaget och kontroll av sparldage ska uppfylla krav i avsnitt 7.3.13 Kontroll av
sparléige vid trafikering pad arbetsplats.
8.2.9 Trafikering pa arbetsplats vid fullt ballasterat spar

K36224

Vid trafikering pa arbetsplats vid fullt ballasterat skarvspar géller krav enligt
avsnitt 7.3.12 Trafikering pd arbetsplats vid fullt ballasterat spar.
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8.3 Underhall av skarvspar
8.3.1 Tillatna rdltemperaturer vid underhallsarbete

K36227

I skarvspér ska skarvoppnings storlek ligga inom grénsvarden for respektive
raltemperaturintervall som é&r tabellerade i TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspdr-
skarvoppningar.

Rad
Underhdllsarbete i skarvspdr dr sdkrast att utfora inom de rdltemperaturintervall dd
skarvoppningarna varken slutits eller ndtt sin maximala 6ppning (20 mm).

K36229

Underhéllsarbete som rubbar eller forsvagar sparets ldge i ballasten far inte utforas vid
raltemperatur 6ver +30 °C nér fler 4n fem skarvoppningar i f61jd &r helt slutna.

Rad

Exempel pa underhdllsarbeten som rubbar eller forsvagar spdrets lige i ballasten dr:
sparriktning, slipersbyte, rdlsreglering och kabelgrivning. Vid dessa arbeten bor
man vara observant om skarvoppningarna dr helt slutna eller oppna eftersom
skarvspdret dd kan vara utsatt for stora tryck- eller dragspdnningar.

K36231

Underhéllsarbete som rubbar eller forsvagar rilernas befdstning pé sliprarna far inte
utforas vid en riltemperatur 6ver +30 °C nér fler 4n fem skarvoppningar i 6ljd &r helt
slutna.

Rad
Vid underhdllsarbete som rubbar eller forsvagar rélernas befistning pd sliprarna bor

man vara observant pa om skarvoppningarna dr helt slutna eller oppna eftersom
skarvspdret dd kan vara utsatt for stora tryck- eller dragspdnningar.

K36233

Underhéllsarbete ska avbrytas nér det finns tecken pa stora tryck- eller dragspanningar i
rilerna.

Rad
Indikationer pd stora tryck- eller dragspdnningar i sparet kan vara att fler sliprar dn

normalt foljer med vid sma lyfthojder, att det uppstdr sidoldgesfordndringar eller att det
inte gdr att uppnd onskade baxvirden vid spdrriktning.

K36235

Réltemperatur vid utférande av svetsningsarbete ska uppfylla kraven i kapitel 5
Svetsning, i dokument TRVINFRA-00016 Banoverbyggnad Svetsning, bearbetning och
Smorjning.
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K36236

Tillatna hastigheter efter avslutat stabilitetspaverkande arbete i spar ska bestimmas enligt
dokument TRVINFRA-00014 Banéverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

Rdd
Rdéltemperatur har betydelse vid tilldmpning av dokument TRVINFRA-00014
Banéverbyggnad Stabilitetspaverkande arbete.

8.3.2 Tillsyn, efter arbeten, av spar vid hog temperatur

K36239

Tillsyn, efter arbeten, av skarvspar vid hog temperatur ska utforas enligt avsnitt 7.4.3
Tillsyn, efter arbeten, av spdr vid hég temperatur.

8.3.3 Ralskarv
8.3.3.1 Skarvforband

K36242

Skarvforband ska kontrolleras vad avser atdragning genom att rélsfjdderringarna ar hela
och att avstdndet mellan fjaderringsbagarna ar ca 1 mm, enligt TDOK 2014:0516
Underhdllsbesiktning av banéverbyggnad.

Rad
Kontroll av skarvarnas rorelsemajlighet bor goras vid underhdllsbesikining, eventuellt
kan skarvjdrnen behéva smorjas.

8.3.3.2 Skarvens rakhet

K36245

Skarvs rakhet ska underhallas sa att vardena dr inom toleranserna enligt 7DOK
2014:0516 Underhdllsbesiktning av banoverbyggnad.

Rdd
For att undvika nedstukning av rdldndarna vid oppen skarv bor understoppning av
skarvsliprarna utféras regelbundet. Detta dr speciellt viktigt i spdr med grusballast.

8.3.3.3 Skarvoppningar

K36248

SkarvOoppning ska underhallas sé att skarvoppningens storlek &r inom
underhéllsgransvirden enligt TMALL 0391 Bandverbyggnad - skarvspdr-
skarvéppningar.

Rdd
Skarvoppnings storlek far berdknas som medelvdrdet av hogst fem intilliggande skarvar,
enligt TMALL 0391 Banoverbyggnad - skarvspdr- skarvoppningar.
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1 samband med kontroll av skarvéppningarnas storlek och réilreglering bér skarvarnas
rorelsemdjlighet kontrolleras och dtgdrdas.

K36250

Vid underhallsbesiktning ska underhallsgransvirden Uh min respektive Uh max
anviandas, enligt TMALL 0391 Banoverbyggnad - skarvspdr- skarvéppningar.

Rdd
Skarvoppnings storlek far berdiknas som medelvdrdet av hogst fem intilliggande skarvar,
enligt TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspdr- skarvéppningar.

K36252

Vid sikerhetsbesiktning ska sikerhetsgriansvirdena for skarvoppnings storlek anvidndas
enligt TDOK 2014:0240 Sékerhetsbesiktning av fasta jarnvdgsanldggningar.

K36253

Medelvirdesberdkning av skarvoppningars storlek far inte anvdndas vid kontroll av
skarvoppningens storlek mot sdkerhetsgransvirden.

K36254

Vid atgirdande av skarvoppningars storlek genom rélreglering ska gransvirden Bygg min
respektive Bygg max anvéndas, enligt tabeller i TMALL 0391 Banoverbyggnad -
skarvspdr- skarvéppningar.

8.3.3.4 Railreglering

K36256

Ralreglering ska utforas baserat pa mitning och berdkning av skarvoppnings storlek pa
aktuell striacka.

Rad

Rdlreglering utfors ldmpligast pa vdren innan den varma drstidens borjan.

K36258

Skarvoppnings storlek ska kontrolleras minst en géng per &r mot
underhallsgriansvérden enligt TMALL 0391 Banoverbyggnad - skarvspdr-
skarvoppningar.

Rad
Kombination av svaga befdstningar, dterkommande temperaturvariationer och eventuell
rdlvandring gor att spdnningsforhdllandena i ett skarvspar fordndras vilket okar risken

for solkurva och rdlsbrott. Ddrfor kontrolleras skarvoppningarnas avvikelser frdan
underhdlls-/séikerhetsgrinsvdrden.
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K36259

Ralreglering ska utforas innan nésta besiktningstillfélle nar skarvoppnings storlek
ar utanfor underhallsgransvérden.

K36260

Hastighetsnedsittning ska dverviagas med hénsyn till banans tillstdnd om skarvéppnings
storlek dr utanfor underhéllsgriansvérdena till dess rélreglering har utfors.

K36261

SkarvOppnings storlek ska kontrolleras mot sékerhetsgransvéirdena det antal ganger per ar
som strickans besiktningsklass (B) foreskriver enligt avsnitt 6.12 Antal
besiktningstillfdllen och 7.5.5 Rélsskarvar i skarvspar i TDOK 2014.:0240
Scdkerhetsbesiktning av fasta jarnvdgsanldggningar.

Rad

Kombination av svaga befistningar, dterkommande temperaturvariationer och eventuell
rdlvandring gor att spdnningsforhdllandena i ett skarvspar fordndras vilket okar risken
for solkurva och rilsbrott. Ddrfor kontrolleras skarvoppningarnas avvikelser fran
underhalls-/scikerhetsgrdnsvirden.

K36262

Rélreglering ska utforas nir skarvoppnings storlek ar utanfor sdkerhetsgransvérdena.

K36263

Tillaten hastighet ska begrinsas till 40 km/h nir skarvéppnings storlek dr utanfor
sdkerhetsgransvardena till dess ralreglering har utforts.

K36264

Rélreglering far endast utforas inom de rélstemperaturintervall da skarvéppningarna
varken slutits eller natt sin maximala 6ppning enligt TMALL 0391 Banoverbyggnad -
skarvspdr- skarvoppningar.

Rdd

Exempel: Vid rdlreglering i skarvspdr med rdllingder pa 36—40 m har skarvarna uppndtt
sin maximala oppning vid en rdiltemperaturer under —10 °C eller slutits vid en
rdltemperatur over +25 °C, se TMALL 0391 Banoverbyggnad - skarvspdr-
skarvoppningar.

K36267

Efter genomford rélreglering ska skarvoppnings storlek ligga inom gransvérdena
for Bygg min respektive Bygg max, enligt TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspdr-
skarvéppningar.

K36268

Placering av rdlvandringshinder ska kontrolleras enligt avsnitt
8.1.1.10 Rilvandringshinder och avsnitt 8.1.1.11 Heyback som ersdttning for
rdlvandringshinder.
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8.3.3.5 Dokumentation av rélreglering

K36270

Skarvuppmétningsprotokoll ska upprittas efter utford rélreglering enligt TMALL 0391
Banéverbyggnad - skarvspar- skarvoppningar.

K35601

Skarvuppmaétningsprotokoll ska tillstédllas bestdllaren.

K35573

Skarvuppmaétningsprotokoll ska sparas i minst 2 ar.

Rdd
Skarvuppmdtningsprotokoll sparas i minst 2 dr eftersom det normalt kan férekomma en
kvarstdende effekt av en rdilreglering.

8.3.4 Sliper och befastning

K36272

Vid byte eller komplettering av sliper och befdstning vid underhall ska komponenter
viéljas enligt avsnitt 6.2.2 Skarvspdr, i dokument TRVINFRA-00018 Bandoverbyggnad
Sparkomponenter.

8.3.5 Slipersreglering

K36274

Slipersavstandet far inte avvika frén underhallstoleranserna enligt TDOK 2014.:0516
Underhdllsbesiktning av banéverbyggnad.

Rad
En anledning till att sliprar forskjuts eller snedstdlls och ddrfor behdver regleras, dr

rdalvandring.

K36275

Slipersnedstéllning far inte avvika frén underhallstoleranserna enligt TDOK 2014.:0516
Underhdllsbesiktning av banéverbyggnad.

Rad
En anledning till att sliprar forskjuts eller snedstdills och ddirfor behover regleras, dr
rdlvandring.

K36277

Nér underhéllstoleranser dverskrids ska slipersreglering utforas.

K36278

Slipersnedstéllning far inte avvika frén sékerhetstoleranser enligt TDOK 2014:0240
Sckerhetsbesiktning av fasta jirnvdgsanldggningar.
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K36279

Nar sdkerhetstoleranser verskrids ska slipersreglering utforas.
8.3.6 Ballastkomplettering i spar med grusballast

K36281

Skarvspéar med grusballast ska ballastkompletteras med nagot av foljande ballastmaterial:
1. Makadamballast klass I
2. Makadamballast klass II
3. Grusballast

Rad
Av framst miljéskdl men dven pa grund av bdttre teknisk funktion bor makadamballast

viljas framfor grusballast. Vid storre kompletteringar, till exempel i samband med
hoglyft, bor makadamballast klass I anvindas.

8.3.7 Sparriktning

Forutsdttning

Ensidig sparbax, dvs. ensidig forflyttning av spdret i sidled, i kurva dndrar
skarvoppningarnas storlek i skarvspdr. Andringen blir stérre ju storre baxen dr och ju
mindre kurvradien dr. Indtbax medfor att skarvéppningarna minskar och
tryckspdnningarna i spdret okar medan utdtbax medfor att skarvéppningarna 6kar och
dragspdnningarna i spdret 6kar.

K36285

Sparriktning far utforas da tillatna temperaturer rader enligt avsnitt 8.3.7 Tillatna
raltemperaturer vid underhdllsarbete.

K35591

Kontrollplan for banarbeten som péverkar sparstabiliteten ska uppréttas enligt kapitel 7/
Kontrollplan, i dokument TRVINFRA-00014 Banéverbyggnad Stabilitetspaverkande
arbete.

K35608

Efter systematiskt forebyggande sparriktningsinsats och efter
underhéllssparriktningsinsats ska sparlaget uppfylla "NYJUST” vérden
enligt TRVINFRA-00013 Banéverbyggnad Spdrlige.

K36286

Rélreglering ska utforas efter sparriktning med stora bax- och lyftvdrden som kan ha
paverkat skarvOppningarnas storlek sa att underhallsgransvardena inte innehalls.
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Stora sparldgesfordndringar sasom hoga lyfi- eller stora baxvirden medfor att
spdnningsforhdllandena i ett skarvspadr rubbas vilket medfor att skarvoppningarnas
storlek kan fordndras. Ddrmed behover rilreglering genomforas.

K36288

Ralreglering ska utforas dver hela arbetsstrackan plus minst en riallingd pé anslutande
sektioner pa bada sidor om arbetsstrickan.

8.4 Dokumentation for skarvspar

K35595

Underlag ska tas fram av entreprendren i erforderlig omfattning for upprattande eller
revidering av data om anldggningen enligt TDOK 2016:0407 Data och dokumentation till
forvaltande system - Jdarnvdg.

K35569

Leverans av data om anldggningen ska ske enligt TMALL 0344 Data om anldggningen —
Leveransplan — Jdrnvdg.

K36290

Skarvuppmaétningsprotokoll ska uppréttas vid byggnation och rilreglering enligt TMALL
0391 Banéverbyggnad - skarvspar- skarvéppningar.

K35601

Skarvuppmétningsprotokoll ska tillstéllas bestillaren.

K35573

Skarvuppmétningsprotokoll ska sparas i minst 2 ar.

Rad
Skarvuppmdtningsprotokoll sparas i minst 2 dr eftersom det normalt kan forekomma en
kvarstdende effekt av en rilreglering.

K36291

Dokumentation av rélreglering i skarvuppmaétningsprotokoll ska utforas enligt
avsnitt 8.3.3.5 Dokumentation av rdlreglering.
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9 Atgarder vid sidkerhetsfel

Forutsdtming

1 detta kapitel behandlas sdkerhetsfel som dr speciellt allvarliga for skarvfritt spdr och
skarvspdr. Dessa dr solkurva, rdlsbrott och uppfrysning vilka kan leda till urspdrning.
For ovriga sdkerhetsfel hdnvisas till TDOK 2014:0240 Scikerhetsbesiktning av fasta
Jjdrnvdgsanldggningar.

9.1 Solkurva

K36295

Solkurva och misstinkt solkurva ska atgiirdas omgaende enligt avsnitt 9.1.1 Atgdrder dd
solkurva har uppstdtt och 9.1.2 Rapportering av solkurva.

Rad
Anmdlan om solkurva eller misstdnkt solkurva till trafikcentralen kan t.ex. komma frdn

lokforare, tagklarerare, trafikoperatér, underhallspersonal, felavhjdlpare,
besiktningspersonal.

Rad

En solkurva dr en lokal utkndckning eller sidoforskjutning av ett spdar som uppkommer
ndr spdret inte formdr att sta emot stora tryckkrafter som verkar i sparets ldngdriktning.
Orsak till solkurvan kan vara alltfor stora spdrkrafter, nedsatt spdrstabilitet eller en
kombination av dessa. Solvdrme bidrar till att oka tryckkrafterna i spdret.

Vid rdltemperatur upp till 55 °C dr orsaken till solkurvor ndstan uteslutande eftersatt
underhdll eller avvikelser i sparets konstruktion, skick eller anvdindning jamfort med
regelverket. Enbart solvirmen, som gett utkndckningen dess namn, dr sdillan den primdra
orsaken men en viktig faktor for en solkurvas uppkomst. Fel spdnningsfri temperatur

i skarvfritt spar och felaktiga skarvoppningar i skarvspdr dr ofta grundorsaken. Dessa fel
kan forstirkas i samverkan med andra brister. Det dr mycket viktigt att ballastsprofil
respektive ballastkompakteringen alltid dr enligt regelverket. I manga fall utléses
solkurva i direkt anslutning till tagpassage.

Sannolikheten for att solkurvor ska uppsta dr storst varma dagar under
sommarmdnaderna maj—augusti. Osdkra situationer kan uppkomma dven vid andra tider
om spdrets underhdllstillstand uppvisar brister eller att arbete har paverkat
sparstabiliteten. Sannolikheten dr som storst under lugna, heta och soliga dagar, dd
rdltemperaturen kan stiga till 40-55 °C. Solkurvor upptrdder oftare i skdarningar dn pd
bankar. Nord—sydliga skirningar brukar vara mera utsatta din dst—viéistliga. Aven spdr pd
sydsluttningar, speciellt kurvspdr i ld for vind dr kéinsliga.

Solkurvor uppstdr ofta frdn sparldgesfel i hojd- och sidled. Stora utslag med kort
vdglingd i hojd- och sidled samt periodiska fel dr farligast och ska dérfor snarast
dtgdrdas. Spdrldgesanalys kan ge indikationer om stdllen ddr risk for solkurvor dr hégre
dn normalt.
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Det dir vanligt att solkurvor uppstar i ndrhet av fasta punkter sasom spdrvixel,
Jjdrnvigsbro, plankorsning, plattform eller annan konstruktion. Det dr ocksd vanligt att
solkurvor uppstdr i horisontalkurvor med radier under 700-800 meter, antingen i
cirkuldr- eller i 6vergangskurva.

9.1.1 Atgirder da solkurva har uppstatt

K36299

Trafiken ska stoppas om solkurva uppstatt och vid misstanke om solkurva.

K36300

Efter intraffad solkurva i skarvfritt spar ska sparet dterstéllas enligt krav i avsnitt 7.3
Byggnation av skarvfria spdr.

K36301

Efter intraffad solkurva i skarvspér ska sparet aterstillas enligt krav i avsnitt 8.2
Byggnation av skarvspdr.

K36302

I skarvfritt spar kan tillfallig trafik tillatas efter att en solkurva intrdffat om foljande
atgérder i punkterna 1 till och med 5 vidtas:

1. Béda rilerna kapas. Kapstillet ska forlaggas utanfor den del av sparet som
paverkats av solkurvan.

2. Sparet aterbaxas.

3. Nodskarvar monteras eller tillféllig svetsning utfors.
4. Ballastsektionen aterstélls.

5. Sliprarna understoppas eller spéarriktning utfors.

Ovanstéende atgérder genomfors sé att trafik kan passera i begransad hastighet. Tillaten
hastighet bestdms av bestillaren efter besiktning av sparet.

K36303

I skarvspér kan tillféllig trafik tillatas efter att en solkurva intréffat om foljande atgérder i

punkterna 1 till och med 5 vidtas:
1. En av punkterna a till b ska utforas:

a. Béda rilerna kapas. Kapstillet ska forlaggas utanfor den del av sparet
som paverkats av solkurvan.

b. Ej fungerande skarvforband atgirdas.
Sparet aterbaxas.
Eventuella nodskarvar monteras.

Ballastsektion aterstélls.

wok v

Sliprarna understoppas eller sparriktning utfors.
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Ovanstéende atgérder genomfors sé att trafik kan passera i begransad hastighet. Tillaten
hastighet bestdms av bestillaren efter besiktning av sparet.

K36304

Vid en spérforskjutning dér sidolédgesfelets pilhdjdstel 4r mindre &n 25 mm métt dver en
strdcka pd 10 m (mindre sparforskjutning) kan bestéllaren besluta om tillféllig trafik
tilldtas passera om punkterna 1 till och med 3 uppfylls:

1. Atgirder for att ka sparets motstind mot sidoforskjutning ska beaktas.
2. Atgirder for att minska tryckkrafterna i rilerna ska beaktas.
3. Tillaten hastighet far inte 6verstiga 10 km/h.

Vid minsta osékerhet ska atgéarder vid tillfallig trafik efter solkurva foljas enligt
K36302 och K36303 i detta avsnitt.

Rad
Atgdéirder som dkar spdrets sidomotstdnd eller minskar rélernas tryckspinningar dr bland

annat tillforsel av ballast, kap av ril med efterféljande montage av nédskarvar eller att
baxa ut spdret i sniva kurvor.

K36306

Vid slutlig aterstédllning av solkurva eller mindre sparforskjutning ska orsakerna bakom
sikerhetsfelet analyseras och darefter atgirdas.

Rad
Orsaker till solkurva kan bland annat vara fel rilsmdngd, felaktiga skarvoppningar, ej

fungerande skarvforband, slitna eller saknade komponenter, okomprimerad ballast och
ballastbrist.

K36308

Vid slutlig aterstéllning efter solkurva eller mindre sparforskjutning i skarvfritt spar ska
neutralisering av spéret utforas pa en langd av minst 75 m fran solkurvans boérjan och slut.
Ralbefastningar ska lossas over hela neutraliseringsstrackan.

Rad

Vid neutraliseringstillfiillet mdste rdltemperaturen vara ldgre dn
neutraltemperaturomrddets 6vre temperatur vilket innebdr att dtgdrden eventuellt inte
kan utforas direkt. Neutraliseringsmetoder som kan anvindas dr naturlig neutralisering,
neutralisering genom strdckning och neutralisering genom vdarmning.

K36310

Slutlig aterstillning efter solkurva eller mindre sparforskjutning i skarvspar ska utforas
snarast efter att raltemperaturen sjunkit till normala varden, Byggvéardet

for skarvoppning > 0 mm. Rélreglering ska utforas pé rilspann som har orsakat
solkurvan.
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Med normala vérden avses den rdltemperatur da skarvoppning dr > 0 mm for Byggvirdet
enligt TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspdr- skarvoppningar. T.ex rdlldngd 36—40
m, rdltemperatur +29 till +31 °C ger skarvoppning 0 mm.

K36312

Efter aterstillning av spar ska krav pa sparldage uppfyllas enligt avsnitt /12 Krav pd
sparldge, toleranser, i dokument TRVINFRA-00013 Banéverbyggnad Spdrldige.

9.1.2 Rapportering av solkurva

K36314

Rapportering av solkurva och missténkt solkurva ska utforas enligt rutin TDOK
2014:0667 Solkurvor — rapportering.

K36315
Solkurverapport

1. ska upprattas med TMALL 0333 Solkurvor — rapportering, Solkurverapport
2. ska bifogas digitalt i Excelformat till aktuell felrapport i Ofelia.
3. fér inte bifogas som pdf-fil i Ofelia.

9.2 Ralsbrott

K36317

Riilsbrott ska atgirdas omgdende enligt avsnitt 9.2.1 Atgirder da rilsbrott har intriffat,
9.2.2 Reparation av rélsbrott och 9.2.3 Tillféllig reparation av rélsbrott.

9.2.1 Atgirder da rélsbrott har intraffat

K36319

Trafiken ska stoppas om rélsbrott har intréffat.

K36320

Om rélsbrott intrdffat ska omgaende nagot av foljande utforas
1. reparation av rélsbrott enligt avsnitt 9.2.2 Reparation av rdlsbrott

2. tillféllig reparation av rdlsbrott enligt avsnitt 9.2.3 Tillfdllig reparation av
rdlsbrott

med undantag for plankorsning enligt K36322.

K36321

Besiktningsman eller tillsyningsman ska bedoma om trafik tillats passera ver rélsbrottet
1 hogst 10 km/h.
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K36322

Om rélsbrott intréffat i plankorsning och reparation eller tillfallig reparation inte kan
genomforas omgéende far tdg passera om punkterna 1-9 uppfylls:

1. Rélsbrottet ska ha skett i en plankorsning.

2. Besiktningsman eller tillsyningsman ska fore varje tdgpassage beddma om trafik
tillats passera dver rélsbrottet i hogst 10 km/h.

3. En tillsyningsman, placerad utanfor taget, ska kontrollera att ingen axel sparar ur.
4. Tillsyningsman ska st i stindig forbindelse med tagets forare.

5. Téaget far inte oka hastigheten innan klartecken har givits om att tagets samtliga
axlar har passerat sikert.

6. Fore varje tagpassage ska det kontrolleras att ralsbrottoppningen dr maximalt
25 mm.

7. Fore varje tdgpassage ska det kontrolleras att inga tecken finns pé att fler rélsbrott
har uppkommit.

8. Reparation eller tillfallig reparation av rélsbrottet ska utforas snarast mojligt.

K36323

Vid rélsbrott ska omedelbart, nir reparation av den skadade rilen inte kan utforas direkt,
tillféllig reparation utféras med provisoriskt skarvforband.

K36324

Vid tillfallig reparation ska négot av f6ljande skarvforband anvéndas
1. nodskarv enligt avsnitt 9.2.3.1 Nédskarv
2. tillfallig skarv enligt avsnitt 9.2.3.2 Tillfdllig skarv

K36325

Kontaktforbindning for 6verbygling av nddskarv eller tillféllig skarv ska utforas
enligt TDOK 2014:0416 Jordning och skdrmning i Trafikverkets anliggningar.

9.2.2 Reparation av ralsbrott

K36327

Ralsbrott ska repareras med nagon av foljande metoder:
1. Utbyte av rél.
2. Svetsreparation med passrél.

3. Svetsreparation utan passral.

K36328

Svetsreparation ska utforas enligt krav i kapitel 5 Svetsning, i dokument
TRVINFRA-00016 Banéverbyggnad Svetsning, bearbetning och smorjning.
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K36329

Vid aterstéllning av ralsméngd i skarvfritt spar, dvs. vid hopsvetsning av passridlens andra
skarv, ska rélens ursprungliga langd aterstillas.

Rdd

Detta kan uppfyllas genom att séikerstdlla att avstindet mellan kornslagen dr korrekt
efter svetsning. Hdinsyn bor tas till att svetsen krymper ca 3 mm vid avsvalning.

Rdd

Om rdlsbrott intrdffar vid en rdltemperatur over spdnningsfri temperatur uppstdr ingen

brottoppning pd grund av tryckspdnningar i rdlen. Vid berdkning av rdtt avstand mellan
kornslag vid svetsning bor brottoppningen antas vara 0 mm.

9.2.3 Tillfdllig reparation av rélsbrott

K36333

Tillfallig reparation ska utforas enligt avsnitt 9.2.3.1 Nédskarv eller 9.2.3.2 Tillfillig
skarv.

K36334
Innan tillfallig reparation i skarvfritt spar far paborjas ska atgarderna i punkt 1-4 vidtas:

1. Omedelbart efter rélsbrott ska kornslag slés in pa ralhuvudets yttersida mse
sidor om brottstillet. Vid montage av tillféllig skarv ska avstdndet mellan
kornslagvara 1-2 m lédngre &n passrélen.

2. Avstandet mellan kdrnslag ska mitas med en noggrannhet pa en millimeter.

3. Rélsbrottoppningens storlek ska métas.

4. Avstand i punkt 2 och 3 ska antecknas och bdr ritas in med krita pé rillivet vid ett
av kornslagen.

9.2.3.1 Nodskarv

K36336

Nodskarv far endast monteras om punkterna 1-5 uppfylls:

1. Ralsbrottoppningen far inte vara storre dn 25 mm.

2. Rilsbrottet ska vara ndgorlunda lodrit och vinkelrdt mot rélens ldngdriktning.

3. Rilsbrottet far inte vara oregelbundet.

4. Railmaterial far inte ha lossnat.

5. Synliga sprickor fér inte finnas i omgivande rdlmaterial 6ver nddskarvens ldngd.
Rad

En nédskarv bestar av skarvjdrn och minst tvd tvingar.
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K36338

Om nddskarv anordnas ska punkterna 1-4 uppfyllas:

1.

2
3.
4

Montage ska utforas med typgodkinda skarvjarn med minst tva tvingar.
Maximal liggtid i spar far inte Gverstiga 3 dygn (72 timmar).
Kontroll av nddskarv ska ske minst 1 gang per dygn.
Tillaten hastighet fr inte dverstiga
a. 70 km/h om samtliga punkter i K36336 uppfylls

b. 40 km/h om ndgon av punkterna i K36336 inte uppfylls och om samrad
med bestillaren har skett.

9.2.3.2 Tillfallig skarv

Forutsdttning

En tillfillig skarv bestdr av en minst 5 m lang passrdl som monteras med godkdnda
skarvjdrn och skruvforband.

K36341

Om tillfallig skarv anordnas ska punkterna 1-6 uppfyllas:

1.
2.

AU

Rad

Minst 5 m lang passrél ska monteras med typgodkénda skarvjarn.
Montage av skarvjirn ska utforas enligt nedanstaende punkt a eller b:
a. Med fyra skruvforband monterade i alla fyra hal.

b. Med tva skruvforband som monteras i skarvjérnets bada yttre hél
tillsammans med tvé tvingar.

Vid borrning av hal i rilliv ska hélkanterna gradas.
Om tvingar anvéinds ska skarven kontrolleras minst en gang per vecka.
Maximal liggtid i spar far inte Gverstiga tvd manader.

Tillaten hastighet far inte 6verstiga 130 km/h, se dven avsnitt 9.2.3.3 Tilldten
hastighet i samband med rdlsbrott.

1 skarvfritt spar kan ena dnden av passrdlen svetsas till anslutande spdr vid anordnande
av tillfillig skarv.
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9.2.3.3 Tillaten hastighet i samband med rélsbrott

K36344

Vid tillfallig reparation av rélsbrott ska hastighetsnedséttning bestimmas av
bestillaren utifran nedanstdende aspekter

1. om rélsbrottet ligger i kurva med en horisontalradie mindre d4n 600 m

2. typ av trafik

3. rélsbrottets utseende

4. om det finns flera rélsbrott efter varandra.
Rdd
Sammanstdllning av hégsta tilldten hastighet vid anvindning av nédskarv (vid olika
utseende pd rdlsbrottet) och tillfillig skarv ges i tabell R9.1

Tabell R9.1 Sammanstélining av hégsta tillaten hastighet vid anvédndning av nédskarv och tillféllig
skarv.

Skarvens karaktar Hégas;a:ig’l,lj:en
Nédskarv vid brottéppning < 25 mm 70 km/h
Nédskarv vid brottéppning > 25 mm 40 km/h

Nédskarv vid snett rélsbrott 40 km/h
Nédskarv vid oregelbundet brott 40 km/h
Nédskarv vid synliga sprickor 40 km/h
Nédskarv vid materialbortfall 40 km/h
Tillfallig skarv 130 km/h

9.2.3.4 Godkidnda komponenter for nodskarvar och tillfalliga skarvar

K36347

Nodskarvar och tillfélliga skarvar frén Trafikverkets Materialkatalog dr godkinda och ska

anvindas.
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Rad

Tabell RY.2 innehdller rdlskarvidrn, tvingar och satser som vid detta dokuments
publicering dr godkdnda att anvdndas i skarvfritt spar och skarvspadr i samband med
tillfillig reparation av rdlsbrott samt som tillfillig skarv vid byggnation i trafikerat spar.

Tabell R9.2 Godkénda komponenter fér nédskarvar och tillfélliga skarvar.

Komponent/benamning Ritningsnummer Artikelnummer
Noédskarvférband for svet§svulst, 60E1, _ 86 81 622
komplett med tvingar

Nédskarv fér 60E1,komplett inkl. lada (typ _
EXEL) 86 81 650
Tving f6r nédskarv, fér SJ'43, 50E3 och 60ET, _ 86 81 636

typ C-tving

Ralskarvjérn, SJ43, for brusten termitsvets SRS S3-55213 86 81 642
Rélskarvjérn, 50E3, f6r brusten termitsvets SRS S§3-55534 86 81 641
Raélskarvjérn, 60E1, fér brusten termitsvets - 86 81 645
Ralskarvjérn, SJ43, plana med 4 hél 4-502291-A 01 11 401
Ralskarvjérn, 50E3, plana med 4 hal A44193 0112021
Ralskarvjérn, 60E1, plana med 4 hal - 0112 100

9.2.4 Rapportering av rélsbrott

K36350

Rapportering av rilsbrott ska utféras enligt rutin

K36351
Rilsbrottsrapport

1. ska upprattas med TMALL 0698 Bandverbyggnad - rilsbrott - rapportering
2. ska bifogas digitalt i Excelformat till aktuell felrapport i Ofelia.
3. far inte bifogas som pdf-fil i Ofelia.

9.3 Uppfrysningl/tjallyftning

Forutsdttning

Uppfrysning innebdr att spdret har lyfts pa grund av tjdle. Eftersom det dr oldmpligt att
sparrikta uppkomna hojdfel under vinterperioden sa kan i vissa fall hojdfelen
utjimnas/datgdrdas genom s.k. kilning.

Kilning utfors sd att sparliget, pa grund av uppfrysningen, utjdmnas for att klara
passage med ldmplig hastighet.
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K36354

Sparldget ska kontrolleras om misstanke finns att uppfrysning/tjéllyftning har orsakat
sparldgesfel overskridande KRIT-grans enligt kapitel 12 Krav pd spdrlige, toleranser, i
dokument TRVINFRA-00013 Bandéverbyggnad Sparldge.

K36355

Om uppfrysning/tjallyftning har orsakat spéarlagesfel 6verskridande KRIT-gréans och om
sparriktning ar olamplig att utfora ska det atgirdas genom kilning.

K36356

Spérlédge i traslipersspar ska utjamnas med hjélp av kilningsplattor fran Trafikverkets
Materialkatalog mellan underldggsplatta och sliper.

Rad
Kilningsplattor till spar med Heybackbefistning ges i tabell R9.4.
Tabell R9.4 Kilningsplattor till skarvspar med Heybackbeféstning.

Komponent/bendmning Artikelnummer

Kilningsplatta 3,2%x165x275 mm borrad fér underldggsplatta A8109 02 88 350
A3357, hardad masonite

Kilningsplatta 5x165%275 mm borrad fér underldggsplatta A8109 02 88 355
A3357, hdrdad masonite

Kilningsplatta 8x165%275 mm borrad fér underldggsplatta A8109 02 88 358
A3357, hdrdad masonite

Rad
Kilningsplattor till skarvspdr med spikbefdstning ges i tabell R9.3.
Tabell R9.3 Kilningsplattor till skarvspdr med spikbeféstning.

Komponent/bendmning Artikelnummer

Kilningsplatta 5x165%275 mm borrad fér underldggsplatta A3258, 02 88 275
hérdad masonite

Kilningsplatta 8x165%275 mm borrad fér underldggsplatta A3258, 02 88 278
hérdad masonite

K36359

Spérldge 1 skarvfritt spar som bestar av kombinationen betongsliper med Pandrol e-
clip befastning och 60E1-ril ska utjamnas med hjilp av Frost-heave.

Rdd
Frost-heave kan bestillas frdan Trafikverkets Materialkatalog och har artikelnummer
0241488.
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K36361

Efter utford kilning ska sparldaget, som lagst, uppfylla UH2-gransen for aktuell hastighet
enligt kapitel /2 Krav pd spdrlidge, toleranser, 1 dokument TRVINFRA-00013
Banéverbyggnad Sparlige.

K36362
Om spérldget inte uppfyller UH2-grénsen for aktuell hastighet ska kilningen justeras.

Rad

Eftersom fordndringar sker ndr tjidle avtar eller vixer till kontrolleras kilningen for att
kunna justera sparldget.
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10 Referenser

I forekommande fall redovisas referenser nedan.
AMA Anliggning 17

SS-EN 13848-1 Jarnvéigar — Spar — Sparligeskvalitet — Del 1: Karakterisering av
parametrar for sparldge

SS-EN 1991-2:2003 Eurokod 1: Laster pad bdrverk — Del 2: Trafiklast pa broar
TDOK 2012:90 Begdran om dispens frdan tekniska regelverk

TDOK 2012:139 Overlimnande av ny eller forindrad infrastruktur

TDOK 2013:0667 Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner - TK Geo 13

TDOK 2014:0078 Linjekategorier - hantering av samverkan mellan jdarnvdigsfordons
axellaster och infrastruktur

TDOK 2014:0085 Banoverbyggnad - Rdlsbrott - Rapportering

TDOK 2014:0240 Séikerhetsbesiktning av fasta jarnvéigsanliggningar
TDOK 2014:0405 Teknisk sikerhetsstyrning banéverbyggnad

TDOK 2014:0416 Jordning och skidrmning i Trafikverkets anldggningar

TDOK 2014:0490 Sparledningar, Grundliggande montagekrav for signaltekniska
ytterobjekt

TDOK 2014:0516 Underhdllsbesiktning av banéverbyggnad

TDOK 2014:0521 Ibruktagandebesiktning och kontrollbesiktning av bananldggning
TDOK 2014:0571 Geodetiska mdtningsarbeten och geografisk ligesbestimning
TDOK 2014:0587 Svetsning av rdler och rilskomponenter. Svetsarprovning

TDOK 2014:0667 Solkurvor — rapportering

TDOK 2015:0198 Typsektioner for banan

TDOK 2015:0309 Trafikbestimmelser for jarnvdg

TDOK 2016:0204 Krav Brobyggande

TDOK 2016:0407 Data och dokumentation till forvaltande system - Jirnvdg

TDOK 2017:0441 Trafikverkets dndringar och tilldgg till AMA Anldggning 17,
kod DCH.1

TMALL 0333 Solkurvor — rapportering, Solkurverapport
TMALL 0344 Data om anldggningen — Leveransplan — Jdrnvdg
TMALL 0391 Banéverbyggnad - skarvspadr- skarvoppningar
TMALL 0672 BIS Spdnningsfri temperatur

TMALL 0698 Bandoverbyggnad - rdlsbrott - rapportering
TMALL 0840 Rapport byggande av skarvfritt spdar
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TMALL 0841 Sammanstdllning av spdrdata

TMALL 0842 Sparléige pa arbetsplats

TMALL 0843 Rapport SFT enligt VERSE-metoden

TMALL 0844 Rapport SFT enligt kapmetoden

TMALL 0845 Neutralisering enligt nollstdillningsmetoden

TMALL 0846 Neutralisering enligt berdkningsmetoden

TRVINFRA-00003 Ban- och stationsutformning Spdrgeometri
TRVINFRA-00013 Bandoverbyggnad Spdrldge

TRVINFRA-00014 Banoverbyggnad Stabilitetspdaverkande arbete
TRVINFRA-00016 Banoverbyggnad Svetsning, bearbetning och smorjning
TRVINFRA-00017 Bandéverbyggnad Spdrvdixel

TRVINFRA-00018 Banéverbyggnad Spdrkomponenter

TRVINFRA-00019 Banéverbyggnad Makadamballast

TRVINFRA-00220 Banoverbyggnad Behérighet BASTAB vid stabilitetspaverkande arbete
TSD Infrastruktur, kommissionens forordning (EU) nr. 1299/2014

De ritningar som hdnvisas till i detta dokument dterfinns pa Trafikverket.se.
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Bilaga 1 - Langdandring av fritt upplagd ral pga
temperaturandring

Tabell B1.1 Langdandring, AL, i mm av fritt upplagd ral pa grund av temperaturandring.

Temperatur- | Réllangd L (m)
andring AT

(°C) 60 120 180 240 300 360 420
1 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4.1 4,8
2 1,4 2,8 4,1 55 6,9 8,3 9,7
3 2,1 41 6,2 8,3 10,4 12,4 14,5
4 2,8 55 8,3 11,0 13,8 16,6 19,3
5 3,5 6,9 10,4 13,8 17,3 20,7 24,2
6 4.1 8,3 12,4 16,6 20,7 24.8 29,0
7 4.8 9,7 14,5 19,3 24,2 29,0 33,8
8 55 11,0 16,6 22,1 27,6 33,1 38,6
9 6,2 12,4 18,6 24,8 31,1 37,3 43,5
10 6,9 13,8 20,7 27,6 34,5 41,4 48,3
11 7,6 15,2 22,8 30,4 38,0 45,5 53,1
12 8,3 16,6 24,8 33,1 41,4 49,7 58,0
13 9,0 17,9 26,9 35,9 44,9 53,8 62,8
14 9,7 19,3 29,0 38,6 48,3 58,0 67,6
15 10,4 20,7 31,1 41,4 51,8 62,1 72,5
16 11,0 22,1 33,1 442 55,2 66,2 77,3
17 11,7 23,5 35,2 46,9 58,7 70,4 82,1
18 12,4 24,8 37,3 49,7 62,1 74,5 86,9
19 13,1 26,2 39,3 52,4 65,6 78,7 91,8
20 13,8 27,6 414 55,2 69,0 82,8 96,6
21 14,5 29,0 43,5 58,0 72,5 86,9 101,4
22 15,2 30,4 45,5 60,7 75,9 91,1 106,3
23 15,9 31,7 47,6 63,5 79,4 95,2 111,1
24 16,6 33,1 49,7 66,2 82,8 99,4 115,9
25 17,3 34,5 51,8 69,0 86,3 103,5 | 120,8
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Temperatur- | Réllangd L (m)
andring AT
(°C) 480 540 600 660 720 780 840
1 55 6,2 6,9 7,6 8,3 9,0 9,7
2 11,0 12,4 13,8 15,2 16,6 17,9 19,3
3 16,6 18,6 20,7 22,8 24,8 26,9 29,0
4 22,1 24,8 27,6 30,4 33,1 35,9 38,6
5 27,6 31,1 34,5 38,0 41,4 44,9 48,3
6 33,1 37,3 41,4 45,5 49,7 53,8 58,0
7 38,6 43,5 48,3 53,1 58,0 62,8 67,6
8 44,2 49,7 55,2 60,7 66,2 71,8 77,3
9 49,7 55,9 62,1 68,3 74,5 80,7 86,9
10 55,2 62,1 69,0 75,9 82,8 89,7 96,6
11 60,7 68,3 75,9 83,5 91,1 98,7 106,3
12 66,2 74,5 82,8 91,1 99,4 107,6 | 115,9
13 71,8 80,7 89,7 98,7 1076 | 116,6 | 1256
14 77,3 86,9 96,6 106,3 | 1159 | 125,6 | 135,2
15 82,8 93,2 103,5 | 113,9 | 1242 | 134,6 | 1449
16 88,3 99,4 1104 | 1214 | 132,5 | 143,5 | 154,6
17 93,8 1056 | 117,3 | 129,0 | 140,8 | 152,5 | 164,2
18 99,4 11,8 | 1242 | 136,6 | 149,0 | 161,5 | 173,9
19 104,9 | 118,0 | 131,1 1442 | 157,3 | 170,4 | 1835
20 110,4 | 1242 | 138,0 | 151,8 | 1656 | 1794 | 193,2
21 1159 | 130,4 | 1449 | 1594 | 173,9 | 188,44 | 202,9
22 121,4 | 136,6 | 151,8 | 167,0 | 182,2 | 197,3 | 212,5
23 127,0 | 142,8 | 158,7 | 174,6 | 190,4 | 206,3 | 222,2
24 132,5 | 149,0 | 1656 | 182,2 | 198,7 | 2153 | 231,8
25 138,0 | 155,3 | 172,5 | 189,8 | 207,0 | 224,3 | 2415
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Tabell B1.3 Langdandring, AL, i mm av fritt upplagd rél pa grund av temperaturandring.
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Temperatur- | Réllangd L (m)
andring AT
(°C) 900 960 1020 1080 1140 1200 1260
1 10,4 11,0 11,7 12,4 13,1 13,8 14,5
2 20,7 22,1 23,5 24,8 26,2 27,6 29,0
3 31,1 33,1 35,2 37,3 39,3 41,4 43,5
4 41,4 44,2 46,9 49,7 52,4 55,2 58,0
5 51,8 55,2 58,7 62,1 65,6 69,0 72,5
6 62,1 66,2 70,4 74,5 78,7 82,8 86,9
7 72,5 77,3 82,1 86,9 91,8 96,6 101,4
8 82,8 88,3 93,8 99,4 104,9 | 1104 | 1159
9 93,2 99,4 1056 | 111,8 | 118,0 | 124,2 | 1304
10 103,5 | 1104 | 117,3 | 1242 | 1311 138,0 | 1449
11 113,9 | 1214 | 129,0 | 136,6 | 1442 | 151,8 | 159,4
12 1242 | 132,5 | 140,8 | 149,0 | 157,3 | 165,6 | 173,9
13 1346 | 14355 | 1525 | 161,56 | 1704 | 1794 | 1884
14 1449 | 1546 | 164,2 | 173,9 | 183,5 | 193,2 | 202,9
15 155,3 | 165,6 | 176,0 | 186,3 | 196,7 | 207,0 | 217,4
16 1656 | 176,6 | 187,7 | 198,7 | 209,8 | 220,8 | 231,8
17 176,0 | 187,7 | 1994 | 211,1 2229 | 234,6 | 246,3
18 186,3 | 198,7 | 211,1 223,6 | 236,0 | 248,4 | 260,8
19 196,7 | 209,8 | 222,9 | 236,0 | 249,1 262,2 | 275,3
20 207,0 | 220,8 | 234,6 | 2484 | 262,2 | 276,0 | 289,8
21 2174 | 231,8 | 246,3 | 260,8 | 2753 | 289,8 | 304,3
22 2277 | 242,9 | 258,1 273,2 | 2884 | 303,6 | 318,8
23 238,1 2539 | 269,8 | 2857 | 301,5 | 317,4 | 333,3
24 2484 | 265,0 | 281,5 | 2981 3146 | 331,2 | 3478
25 258,8 | 276,0 | 293,3 | 310,5 | 327,8 | 3450 | 362,3
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Bilaga 2 - Kapmetoden, sambandet mellan

ralsbrottsoppning och SFT:s avvikelse fran radande

raltemperatur

Samband mellan rélsbrottsGppning, e, och spénningsfria temperaturens avvikelse fran
raltemperaturen, 47=SFT—7, vid kap av ril i skarvfritt spar genom gasskérning.
Observera minustecken.

Tabell B2.1 Samband mellan ralsbrottsdppning, e, och spanningsfria temperaturens avvikelse fran

raltemperaturen.

Rilsébbnin Temperatur- Rilsébbnin Temperatur-
e (r‘:f:n) 9 avvikelse e (r?nF:n) 9 avvikelse
AT (°C) AT (°C)
-13,8 -20 -0,6 0
-12,7 -19 -0,1 1
-11,7 -18 0,3 2
-10,8 -17 0,7 3
-9,9 -16 1,2 4
-9,0 -15 1,6 5
-8,3 -14 2,0 6
-7,5 -13 2,5 7
-6,8 -12 3,0 8
-6,1 -11 3,5 9
-5,5 -10 4,0 10
-4,9 -9 4,6 11
-4.4 -8 5,1 12
-3,8 -7 57 13
-3,3 -6 6,4 14
-2,8 -5 71 15
-2,3 -4 7,8 16
-1,9 -3 8,5 17
-1,4 -2 9,3 18
-1,0 -1 10,2 19
-0,6 0 11,1 20
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Bilaga 3 - SFT:s andring vid bax och lyft

Utjamning i hdjd- och sidled av spérlagesfel.

Andring av spanningsfri temperatur, AT i °C, som funktion av amplituden, @ i mm, och
vaglangden, L i m:

AT=0,86 - a?/L>.

L (m)
ry -~ N
/. AN 7N\
/ \ / \
/ a (mm) \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ a (mm)/ \
/ \ / \
/ \ / \
e N
Figur B3.1 Definition av vaglangd (L) och amplitud (a).
I=5m I=10m L=15m L=20m
5
4
s
=
<2
1
0
0 10 20 30 40 50

a (mm)

Figur B3.2 Samband mellan &ndring av spanningsfri temperatur (AT) vid olika amplituder (a) och
vaglangder (L).

Lyft av svacka eller baxning av langre sidoldgesfel.

Andring av spanningsfri temperatur, AT i °C, som funktion av spérfelets amplitud, a i
mm, sparldgesfelets vaglidngd, L i m och kurvans horisontalradie, R i m:

AT=0,216 - a*/L* £*) 43,8 - a/R.

*) + tecken vid inatbax och — tecken vid utatbax
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L (m)

—

—

Figur B3.3 lllustration av svacka och langre sidolagesfel.

L=20m L=40m L=70m L=100m

Lh

4
~ 3
&
&
~
<2

1

Diagrammet géller for rakspar, R=c0
0
0 100 200 300 400 500

a (mm)

Figur B3.4 Samband mellan &ndring av spanningsfri temperatur och lyft/baxning av sparlagesfel vid
rakspar.

Ensidig inatbax i kurva.

Andring av spanningsfri temperatur, AT i °C, som funktion av indtbax, @ i mm, och
kurvans horisontalradie, R i m:

AT=87,5 - a/R.

121 (122)



122 (122)

v Rad till Krav infrastrukturregelverk
2 TRAFIKVERKET

Titel
Spérsystem
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version
TRVINFRA-00012 Ej kénslig 2.0.0
_ - —_— — —
-~ a (mm)
R (m) R (m)
Figur B3.5 Definition av inatbax.
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Figur B3.6 Samband mellan &ndring av spanningsfri temperatur och baxning vid olika kurvradier.



