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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ar att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlaggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomforande och forvaltning.
Anvindare av regelverken ar savél Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det
teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.

Dokumentet innehdller krav med rddstext. Radstexten anger information om hur krav kan
uppfyllas eller verifieras.
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2 Omfattning

Detta dokument definierar Trafikverkets krav avseende apparatskép och apparatlador i
végtrafiktekniska system.

Dokumentet &r tillampligt for apparatskap och apparatlddor placerade vid vagsida i
utomhusmiljo for végtrafiktekniska system.

Dokumentet omfattar inte omradena:
a. belysning
b. el, sisom elservis, markmétarskép etc.
c. vatten och avlopp
d. ventilation.

Vid hénvisning till ett dokument omfattas alla avsnitt med tillhorande krav.
Vid hénvisning till ett avsnitt omfattas krav i avsnittet och krav i underavsnitt.
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I forekommande fall redovisas termer nedan.

Term Definition

Apparatlada Kapslingar av mindre storlek innehéllande kopplingsplintar och
ett fatal apparater.

Apparatskap Teknikskép, kapslingar innehéllande elektriska apparater,
kopplingsplintar m.m.

DIN-skena DIN-skena ér en standardiserad profilskena i metall som anvands
for att montera elektrotekniska komponenter i elskap,
fordelningar, kopplingsskap, apparatskip och apparatlador.

Huvudapparatskép Det apparatskap som innehaller gemensam och central utrustning
for anlaggningen.

Utrustning Bendmning av generell del av anldggning s& som apparater,

PLC:er, fldktar, givare, stilldon, ITV-kameror etc. vilka
tillsammans utgor anldggningens installationer.

7(22)
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Forkortning/Symbol

Definition

RAL

Europeiskt system for att definiera en firg. Med RAL menas

vanligen RAL Classic och det bestar av ett fyrsiffrigt nummer.

8 (22)



KRAV med RADSTEXT

@n
‘\1.:’ TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk °(2)

Titel
Apparatskap vigoperativ miljo
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00250 Ej kénslig 2.0

5 Apparatskap

5.1 Apparatskapsdisposition

K2321

Apparatskép ska vara disponerade sa att drift- och underhallsarbete kan utféras med god
ergonomisk arbetsstéllning.

K8524

Apparatskép ska vara utformade sa att anslutningar ar latt dtkomliga for
a. felsokning
b. inspektion
c. installation

d. underhallsarbete.

K15152

Apparatskép ska vara disponerade sa att indikeringar som exempelvis lysdioder pa
utrustning ar latt avldsbara.

K3767

Operatorspaneler i apparatskap ska vara placerade sa att de kan anvindas fran en naturlig
arbetshojd.

K7924
Apparatskap ska vara dverskadligt uppbyggda.

K12526

Apparatskap ska vara disponerade sa att kopplingsplintar dr grupperade med avseende pa
spanningsniva och typ av signaler.

K14257

Apparatskép ska vara disponerade sa att spanningsfordelning och elektriska skydd ér
placerade s& nira inkommande stromforsérjning som mojlig.

Rdd

Med elektriska skydd avses exempelvis jordfelsskydd och skydd mot 6verspdnning. Med
spdnningsfordelning avses huvudbrytare och sdkringar m.m. Ledningar mellan
inkommande kopplingspunkt for extern strémforsorjning och utrustning avsedd for
spdnningsfordelning bor vara sd korta som mojligt, vilket kan uppnds exempelvis genom
att placera kopplingspunkt pa ldmpligt sdtt i forhdllande till utrustning. Vidare bor dven
disposition i apparatskdp beakta arbetsmiljo for personal genom sdrskiljning av
ledningar med starkstrom respektive svagstrom.
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K11577

Utrustningar i apparatskap avsedda att monteras direkt pa underlag ska vara monterade pa
montageplat.

K7506

Utrustningar i apparatskap avsedda for montering pad DIN-skena ska vara monterade pé
DIN-skena.

K9280

Utrustningar i apparatskap far inte vara monterade pa insidan av gavlar eller pa insida av
apparatskapsdorr med undantag for féljande utrustningar:

a. ODF

b. virmare.

K4113

Interna forbindningar i apparatskép ska vara forlagda i kabelsamlare som spiralslang
alternativt i kabelkanaler.

K11963

Slitsade kabelkanaler i apparatskéap for hogst 1000 V véxelstrom eller 1500 V likstrém
ska uppfylla kraven enligt {SS-EN 50085-2-3 Installationskanalsystem for elektriska
installationer}.

K6655

Interna forbindningar i apparatskap ska vara forlagda sa att kompletteringar kan utforas i
efterhand.

K5155

Apparatskép ska vara disponerade med minst 10% anvéndbart reservutrymme for
extra sikringar.

K9408

Apparatskép ska vara disponerade med minst 10% anvéndbart reservutrymme pa DIN-
skena avsedd for kopplingsplintar.

K6565

Apparatskép ska vara disponerade sa att minst 10% anvéndbart reservutrymme finns pa
DIN-Skena for apparater, dock minst yta om 20 x 20 cm.

K13549

Reservutrymme i apparatskap ska vara med kabelkanaler.

K11223

Apparatskép ska vara med minst 10% anvéndbart reservutrymme for
extra skyddsjordning.
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K11138

Apparatskap ska vara med gruppforteckning.
5.2 Stromforsorjning i apparatskap

K11580

Stromforsorjningar for utrustning i apparatskap ska vara utforda som fasta installationer.

K3049

Fordelningssystem i apparatskap ska vara med TN-S enligt {SS 4364000, utg 3:2017
Elinstallationer for lagspanning — Utforande av elinstallationer for ldgspénning}.

K6873

Huvudelkopplare i apparatskap ska vara lasbar med siker avskiljning av samtliga
grupper.

Rad
Det dr inte tillatet att stromforsérja apparater med stickkontakt i eluttag.

K13853

Spéanningsomvandlare i apparatskép ska vara for kontinuerlig drift.

K6404

Spanningsomvandlare i apparatskép ska vara spanningsstabiliserade.

K9174

Spénningsomvandlare i apparatskép ska vara av industriellt utférande innebérande

®

avsedda for fast ansluten stromforsorjning
b. avsedda for montering pa DIN-skena

c. kapslade

d. switchade.

5.21 Skydd mot 6verstrom

K15427

Sakringar i apparatskép ska vara nagot av foljande alternativ:
a. diazed storlek DII, typ gL-gG
b. dvérgbrytare.

5.3 Utrustningar som tillhandahalls av Bestéllaren

K8559

Apparatskdp med utrustning som tillhandahalles av Bestéllaren ska vara disponerade sa
att utrustning far plats.
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Rad

Exempel pa utrustning som tillhandahdllas av bestdillaren dr kommunikationsutrustning
for kommunikation med overordnat styr- och overvakningssystem.

K5333

Utrustningar som tillhandahélls av Bestillaren ska vara stromforsorjda med separat
sakring i apparatskapet.

K11501

Utrustningar som tillhandahélls av Bestillaren far inte paverka krav pa reservutrymme i
apparatskapet.

5.4 Anslutning av kablar i apparatskap

K10439

Inkommande/utgéende kablar till apparatskap ska vara anslutna till kopplingsplintar
undantaget kabeltyper vilka inte &r avsedda for anslutning till kopplingsplint.
Rdd
Kabeltyper som inte dr avsedda att ansluta till kopplingsplint kan exempelvis vara
a. koaxialkabel
b. ndtverkskabel

c. optofiber.

K11809

I apparatskép ska reservparter i kablar vara separat anslutna till kopplingsplintar.

K9064

I apparatskép far endast en part ingdende i kabel vara ansluten till varje plintuttag.

K10237

Kopplingsplintar i apparatskap ska vara avsedda for ledningsarea i kabel dock minst 2,5
mm? ledningsarea.

K3281

Kopplingsplintar i apparatskap avsedda for telekabel med liten ledningsarea ska
vara avsedda for telekabelns ledningsarea alternativt forses telekabel med édndhylsor.

K15042

Kabelgenomfoéringar for inkommande/utgaende kablar till apparatskép som inte ansluter
till mark ska vara med kabelforskruvningar inklusive dragavlastningsfunktion.

K191090

Kabelgenomforingar for inkommande/utgdende kablar till apparatskap ska vara med
utforande i metall.
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K191091

Kabelgenomforingar ska vara anpassad for vald kabel.
5.5 Jordning i apparatskap

K5847
Utsatta delar i apparatskap ska vara skyddsjordade.

K4826

Anslutningar for skyddsjordning i apparatskap ska vara utfoérda sa att korrosion inte
uppstar.

K7293
Anslutningspunkter for skyddsjordning i apparatskép ska vara létt dtkomliga.

5.6 Skydd mot 6verspanning, askskydd i apparatskap

K8197

Apparatskap med apparater som riskerar att skadas av 6verspanning ska vara med
askskydd mot Gverspanning.

K5783

Askskydd mot dverspinning i apparatskap ska vara med
a. finskydd
b. grovskydd
c. mellanskydd.

5.7 Mekanisk konstruktion av apparatskap

K10715

Viggar och dorrar i apparatskap ska vara robusta och styva.

Rad
Viggar och dérrar i apparatskdp kan vara forstyvade och forstirkta genom
profilbockning eller genom stagning med vinkelprofiler.

K11718

Kabelgenomforingar i apparatskap ska vara placerade pé undersida undantaget
kabelgenomforingar enligt {5.10.1 Antenner installerade i apparatskap utomhus}.
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K2563
Férg pa apparatskéap ska vara nagot av foljande:
a. RAL 7031
b. RAL 7035

c. rostfritt stdl med ytbehandling s att stérande ljusreflexer inte uppstar.
5.7.1 Dorrar och las i apparatskap

Forutsdttning

Ldscylinder till las i apparatskdp tillhandahdlls av Bestdllaren.

K5113

Dorrar 1 apparatskap ska vara infdllda eller s konstruerade att averkan eller inbrott med
vanliga handverktyg forsvéras.

K5395

Dorrar i apparatskap ska vara med invandiga gangjéarn.

K10112

Dorrar i apparatskép ska vara med dorrstopp som haller dérren 1 6ppet ldge med en
Oppningsvinkel storre dn 90°.

K15716

Apparatskip hogre eller lika med 800 mm ska vara med stdngningsanordning i dérrar
med minst fem stycken laspunkter.

K185356

Apparatskip med hojd mindre d&n 800 mm ska vara med stingningsanordning i dorrar
med minst fyra stycken laspunkter.

Rad

Med laspunkter avses bdade gangjdrn och ldsmekanism. Med en lasmekanism i form av

spanjolettlds kan tvd eller fler laspunkter astadkommas.

K12319

Dorrar 1 apparatskap ska vara for inbyggnad av lasinsats i form av rostfri lascylinder.

K185358

Léscylinder till dorrar i apparatskép ska véljas i samrad med Bestillaren.

K3582

Lasanordning till dorrar i apparatskap ska vara med skydd mot smuts och frysning.



KRAV med RADSTEXT

q;h TRAFIKVERKET 15 (22)
< Infrastrukturregelverk

Titel
Apparatskap vigoperativ miljo
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00250 Ej kénslig 2.0

5.8 Huvudapparatskap

K12191

For system som innehaller fler &n ett apparatskép, ska ett av apparatskapen vara
huvudapparatskap.

K6596

For system som endast innehaller ett apparatskap, ska detta vara huvudapparatskap.
5.8.1 Underhallsdokumentation i apparatskap

K13132

I huvudapparatskép ska finnas plats och héllare for underhallsdokumentation.
5.9 Apparatskap i fuktig miljo

Forutsdttning

Med apparatskdp i fuktig miljo avses apparatskdp placerade utomhus, i kulvertar och
dylikt.

K14982

Apparatskép i fuktig miljo ska vara konstruerade sé att vatten fran apparatskapstak inte
droppar eller rinner ner 6ver skapets framsida vid 6ppen dorr.

K12675

Kabelinfastningar och dragavlastningar i apparatskap i fuktig miljo fér inte vara placerade
1 apparatskapsfundament.

K13262

Apparatskép 1 fuktig miljo ska vara konstruerade sa att kondens i apparatskap motverkas.
5.9.1 Antenner installerade i apparatskap utomhus

K14390

Haltagning for antenn installerad i apparatskap utomhus ska vara en gemensam
haltagning for kabelgenomforing och inféstning.

K12639

Haltagning for antenn installerad i apparatskap utomhus ska vara placerad pa
apparatsképets tak eller sida.

K11977

Haltagningar for antenner i apparatskép utomhus ska vara utférda sé att korrosion och
vattenldckage inte uppstar.
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5.9.2 Placering av apparatskap vid vagsida

K11304

Vid placering av apparatskap vid vigsida ska arbetsmiljo for drift- och underhallspersonal
vara beaktad.

Rad

Att beakta arbetsmiljé for drift- och underhallspersonal invid apparatskdp vid végsida
kan exempelvis innebdra:

a. placering sa att drift och underhdllspersonal inte star med rygg vind mot
trafiken vid arbete i apparatskdpet

b. placering sd att inte behover std i ett dike eller sluttning vid arbete i
apparatskdpet.

5.10 Apparatskap med utrustning som kraver utokat intrangsskydd

K2053

Dorrar i apparatskép med utrustning som kraver utokat intrangsskydd ska vara med
stdngningsanordning som omfattar minst sex laspunkter.

K5598

Dorrar 1 apparatskap med utrustning som kraver utokat intrangsskydd ska innehélla
funktion for 6vervakning av 6ppen apparatsképsdorr.

K10567

Larm vid 6ppen apparatsképsdorr i apparatskép med utokat intrangsskydd ska vara
overforda till centralt system.

Rad

Med laspunkter avses bdade gdangjdrn och lasmekanism. Med en lasmekanism i form av
spanjolettlds kan tvd eller fler laspunkter astadkommas.

5.11 Apparatskap med manéverutrustning

K13707

Utrustning avsedd for mandvrering i apparatskap ska vara placerade sé att oavsiktlig
mandvrering inte kan utforas.

K8910

Mandverutrustningar i apparatskap som riskerar att exponeras for regn eller snd nér
apparatskapsdorr 6ppnas, ska vara utforda med nagot av foljande:

a. fysiskt skydd mot vita
b. kapslingsskydd, lagst [P44.
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6 Apparatlador

6.1 Apparatladors disposition

K2296

Apparatlador ska vara disponerade sé att anslutningar &r latt atkomliga for
a. felsokning
b. inspektion
c. installation

d. underhallsarbete.

K4126

Apparatlador ska vara disponerade sé att indikeringar som exempelvis lysdioder pé
utrustning &r latt avldsbara.

K14258

Apparatlador ska vara disponerade sé att kopplingsplintar &r grupperade med avseende pa
spanningsniva och typ av signaler.

K5304

Utrustningar i apparatlddor avsedda for montering pa DIN-skena ska vara monterade pa
DIN-skena.

K1973

Utrustningar i apparatlador far inte vara monterade pé insida av gavlar eller pa insida av
apparatladors dorrar med undantag for f6ljande utrustningar:

a. ODF

b. vérmare.

K12099

Interna forbindningar i apparatlador ska vara forlagda i slang alternativt i kabelkanal.
6.2 Stromforsorjning i apparatlador

K13115

Stromforsérjningar for utrustning i apparatlddor ska vara utforda som fasta installationer.
Rad

Det dr inte tillatet att stromforsorja apparater med stickkontakt i eluttag.

K12395

Spénningsomvandlare i apparatlador ska vara for kontinuerlig drift.
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K8555

Spanningsomvandlare i apparatlador ska vara spanningsstabiliserade.

K14350

Spanningsomvandlare i apparatlddor ska vara av industriellt utférande innebarande
a. avsedda for fast ansluten stromforsorjning
b. avsedda for montering pa DIN-skena
c. kapslade

d. switchade.
6.2.1 Skydd mot 6verstrom

K7836

Sédkringar i apparatlador ska vara nagot av foljande alternativ:
a. diazed storlek DII, typ gL-gG
b. dvérgbrytare.

6.3 Utrustningar som tillhandahalls av Bestéllaren

K3703

Apparatlador med utrustning som tillhandahélles av Bestéllaren ska vara disponerade sa
att utrustning fér plats.

K8083

Utrustningar som tillhandahélls av Bestillaren ska vara stromforsorjda via separat sakring
i apparatlador.

6.4 Anslutning av kablar i apparatlador

K14088

Inkommande/utgéende kablar till apparatlddor ska vara anslutna till kopplingsplintar
undantaget kabeltyper vilka inte &r avsedda for anslutning till kopplingsplint.
Rdd
Kabeltyper vilka inte dr avsedda att ansluta till kopplingsplint kan exempelvis vara
a. faltbusskabel
b. ndtverkskabel

c. optofiber.

K7892

I apparatlador ska reservparter i kablar vara separat anslutna till kopplingsplintar.
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K10601

I apparatlador far endast en part ingdende i kabel vara ansluten till varje plintuttag.

K15134

Kopplingsplintar i apparatlddor ska vara ska vara avsedda for ledningsarea i kabel dock
minst 2,5 mm? ledningsarea.

K2910

Kopplingsplintar i apparatlador avsedda for telekabel med liten ledningsarea ska
vara avsedda for telekabelns ledningsarea alternativt forses telekabel forses med
andhylsor.

K15491

Kabelgenomforingar for inkommande/utgaende kablar till apparatlador ska vara med
kabelforskruvningar.

K10525

Inkommande/utgéende kablar till apparatlddor ska vara férsedda med dragavlastning.
Rad

En losning for dragavlastning till inkommande/utgdende kablar dr att anvinda befintliga
kabelgenomforingar.

6.5 Jordning

K7495
Utsatta delar 1 apparatlador ska vara skyddsjordade.

K9759

Anslutningar for skyddsjordning i apparatlddor ska vara utférda sé att korrosion inte
uppstar.

K12914

Anslutningspunkter for skyddsjordning i apparatlador ska vara létt tkomliga.
6.6 Skydd mot d6verspanning, askskydd i apparatlador

K13731

Apparatlador med apparater som riskerar att skadas av 6verspanning ska vara med
askskydd mot dverspanning.
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K4301
Askskydd mot dverspinning i apparatlddor ska vara med
a. finskydd

b. grovskydd
c. mellanskydd.

6.7 Mekanisk konstruktion av apparatlador

K11788

Kabelgenomforingar i apparatlddor ska vara placerade pa undersida.

K12932

Férg pa apparatléddor ska vara nagot av foljande:
a. RAL 7031
b. RAL 7035

c. rostfritt stdl med ytbehandling s att storande ljusreflexer inte uppstér.
6.7.1 Dorrar och las i apparatlador

Forutsdtming

Ldscylinder till las i apparatlddor tillhandahalls av Bestdllaren.

K8621

Dorrar i apparatlador ska vara inféllda eller sd konstruerade att averkan eller inbrott med
vanliga handverktyg forsvaras i de fall apparatlador riskerar att utséttas for vandalism
eller averkan.

Rad
En apparatlada som dr installerad pa hég hojd och dir mast eller stolpe dr forberedda

med kldtterskydd kan i manga fall anses vara skyddad mot vandalism eller averkan
genom sitt monteringsldige.

K10904
Dorrar i apparatlador ska vara med inviandiga gangjarn.

K2610

Dérrar 1 apparatlador ska vara med stdngningsanordning som omfattar minst tre
laspunkter.

Rad

Med laspunkter avses bade gangjdrn och ldsmekanism.
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K4636

Dorrar i apparatlador som riskerar att utséttas for vandalism eller averkan, ska medge
inbyggnad av lasinsats i form av rostfti 1dscylinder.

K1955

Lasanordningar till dorrar i apparatlador ska vara med skydd mot smuts och frysning.
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7 Referenser

I forekommande fall redovisas referenser nedan.

SS 436 40 00, Elinstallationer for 1agspanning - Utforande av elinstallationer for
lagspanning

SS-EN 50085-2-3, Installationskanalsystem for elektriska installationer - Del 2-3:
Sérskilda fordringar pa slitsade kanaler for anvéndning i kopplingsutrustningar

SS-EN 61008-1, Jordfelsbrytare utan inbyggt 6verstroms-skydd for bostadsinstallationer
och liknande (RCCB)



