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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ar att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlaggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomforande och forvaltning.
Anvindare av regelverken r sa vil Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det
teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Detta dokument definierar Trafikverkets krav avseende integration av data fran
trafikdetektorer till centralt system TDIS.

Dokumentet &r tillimpligt for vigtrafiktekniska system som ska styras och dvervakas av
centrala systemet TDIS.

Vigsystem och trafikutrustning som integreras till TDIS definieras inte som komplex
véiganlaggning.

Vid hénvisning till ett dokument omfattas alla avsnitt med tillhdrande krav.
Vid hénvisning till ett avsnitt omfattas krav i avsnittet och krav i underavsnitt.
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I forekommande fall redovisas termer nedan.

Term Definition

Detekteringspunkt | Punkt i ett detekteringssnitt ddr data samlas in. Exempelvis ett
korfalt.

Detekteringssnitt | Ett detekteringssnitt 4&r bendmningen pa den funktion dér
trafikdata skall samlas in fran ett eller flera
korfalt/detekteringspunkter

Detektor vig Samlingsbegrepp for funktionen for detektion i vigmilj6é inom
en eller flera detekteringspunkter av en eller flera mitstorheter.

Leverantdrens Samlingsbegrepp for leverantérens kompletta leverans

system omfattande detekteringssnitt och dvriga systemkomponenter
som krévs for att realisera 6nskad funktionalitet.

Langdmatning Anger objektets exakta position enligt Trafikverkets officiella
langdmaétning for véganldggningar (NVDB) som
kilometerantalet fran vigens startpunkt i det l&n objektet finns
lokaliserat.

RFI TDIS Request For Information: RFI TDIS-dokumenten innehéller
strukturerad och komplett detaljinformation, minst enligt
angiven omfattning, avseende samtliga komponenter som ingar i
leverantdrens system.

Trafikdetektor Objektnamn for detektor vag.

Tabell. Termer
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Forkortning/symbol | Definition

LCP Local Communication Platform. Trafikverkets nit for
processkommunikation till och mellan vigsidesutrustning.

MQTT MQTT ér ett Client Server och publish/subscribe- baserat
transportprotokoll for datautbyte mellan utrustningar och
centrala system.

RFI Request For Information. Ett dokument som ldmnas in vid
anslutning av ett system till NTS och innehéller information
om varje objekt och varje NTS-larmkod for att NTS ska kunna
hantera anldggningen.

SSL Secure Sockets Layer (SSL) &r en sdkerhetsmekanism som
anvénds for att kryptera kommunikation mellan tva enheter.

TDIS Trafik Data Insamlings Systemet . Bestéllarens centrala system

for insamling av trafikdata.

Tabell. Forkortningar och symboler
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5 Introduktion

K27551

Detekteringssnitt ska kommunicera med centralt system via TCP/IP.

K27552

Datautbyte mellan detekteringssnitt och centralt system ska vara utformad enligt MQTT-
standarden, version 3.1.

K27553
Kommunikation mellan detekteringssnitt och centralt system ska vara med kryptering.

K27554

Kryptering av kommunikation ska vara realiserad med SSL/TLS.

K27555

SSL/TLS ska vara implementerad sé att MQTT- klienter verifierar att korrekt server
ansluter med hjilp av serverns certifikat.

Forutsdtming

Bestdllaren tillhandahdaller servercertifikat.

K27557

Detekteringssnitt ska publicera data till centralt system.

K27558

Varje enskild fordonspassage i detekteringspunkt ska skickas som en individuell
dataleverans till 6verordnat system.

K7319

Detekteringssnitt ska publicera foljande métdata fran varje enskild ingdende
detekteringspunkt till Gverordnat system:

a. identitet pa detekteringspunkt
b. hastighet

c. fordonslingd

d. korriktning

e. tidsstampel.

K27559
Identitet pa detekteringspunkt ska vara ett unikt vérde for varje enskild punkt.

K27560

Detekteringssnitt ska, oavsett om ny detektering gjorts eller ej, publicera status for varje i
snittet ingdende detekteringspunkt till 6verordnat system (s.k. heartbeat).
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K27561

Tidsintervall for publicering av heartbeat fran detekteringssnitt ska vara konfigurerbart.

K27562

Tidsintervall for publicering av heartbeat fran detekteringssnitt ska som grundinstillning
vara satt till 1 minut.

K12265

Foéljande onormala driftsituationer ska hanteras:
a. kommunikationsavbrott
b. nedstdngning samt uppstart av system

c. ateranslutning efter kommunikationsavbrott.

K5217
Anslutning till TDIS ska vara via LCP.

K15807

Publiceringscykel for publicering av matdata till TDIS fran detekteringssnitt far inte vara
Overstigande 60 ms.

K4572

Kommunikationen mellan Leverantorens system och TDIS ska vara med dvervakning.

K4511

Overvakning av kommunikation mellan Leverantdrens system och TDIS ska vara sddan
att:

a. data lagras i Leverantorens system vid kommunikationsavbrott

b. lagrade data publiceras efter terupprittande av forbindelse.
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6 Leverans av underlag, RFI TDIS

Forutsdtming

Underlag for RFI TDIS i form av uppgifter om komponent-1D, detektionspunktsID, IP-
adresser och annan information som tilldelas/beslutas av Bestdllarens organisation
tillhandahdlls Leverantoren av Bestdllaren.

K4973

Leverantoren ansvarar for att under leveransen skapa och uppritthélla uppdaterad,
komplett RFI TDIS-dokumentation avseende samtliga, i leveransen ingaende, objekt som
hanteras av TDIS.

K14281

RFI TDIS-dokument dverldmnas till Bestéllaren vid tidpunkter som dverenskommits med
Bestéllaren under leveransen.

Rad

Bestdllaren ansvarar for att granska innehdllet i TDIS-RFI-dokument, behandla
uppgifterna samt se till att TDIS konfigureras upp i enlighet med uppgifterna i TDIS-RFI-
dokumenten. I leveransens inledning skapar Leverantéren, i samrad med Bestdllaren, de
rutiner som behovs for att kunna distribuera komplett objektdataunderlag. Stor vikt ldggs
vid att objektdataunderlaget dr konsistent och korrekt samt att tydlig spdrbarhet finns
avseende eventuella dndringar i objektdataunderiag.

Problem som bér tas i beaktande dr att

o Objektdataunderlag maste hunnit granskats, behandlats, ldggas in samt
genomgatt egenprovning i TDIS, i god tid, for att komplett SAT och drifisdttning
ska kunna utféras.

o Stora mdngder av objektdataunderlag ska tas fram av Leverantéren.

o Svdrigheter med att leverera komplett objektdataunderlag vid ett enda tillfdlle i
leveransen, dd verkligheten aldrig dr statisk, innebdr att en iterativ process dr
mer sannolik och ddrmed ldmplig att ta i beaktande.

Bestillaren dr oppen for diskussion avseende hur arbetet med objektdataunderlag kan
utformas for att gynna bdda parter med avseende pad saker sasom hog kvalitet,
minimering av risker, minimering av manuellt arbete etc. men dven med avseende pd hur
besparingar i savdl tid sasom pengar kan goras for bada parter. Bestdllaren kan
tillhandahalla TDIS-RFI-mall i format Microsoft Excel 2013.

Rad

Klartextnamn anvdnds i TDIS och NTS HMI av drifttekniker och underhdllspersonal for
att de ska kunna orientera sig i anldggningar samt kunna arbeta effektivt med
avhjdlpande och forebyggande underhall. Klartextnamn foljer en struktur enligt nedan
men regelverket kring dess utformning och innehdll dr inte exakt definierat. Den tdinkta
arbetsgdngen dr att Leverantoren definierar klartextnamn enligt strukturen nedan. 1
samrdd med Bestdllaren sker sedan eventuella justeringar av klartextnamn.
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Exempel pa klartextnamn for detektor i en tunnel redovisas i {Tabell: Klartextnamn
Trafikdetektor i tunnel}.

;Zikzzjmirnagﬁi)eﬁ tgzr 06.900 | Vgmummer: vag 7>
Objektnamn: Trafikdetektor
Geografisk plats: Nackatunneln 01-02
Léngdmaditt: 06.900

Tabell: Klartextnamn Trafikdetektor i tunnel

Rad
Ldngdmdtning redovisas i formatet xx.xxx, vilket utgor kilometerantalet frdan vigens
startpunkt i det ldn objektet finns lokaliserat.

K15415

RFI TDIS ska vara samordnad med Bestillarens systemforvaltning.

K10371
RFI TDIS ska omfatta

a. kartunderlag
b. nétverksadresser

c. objektforteckning/utrustningslista.

K4992

For varje detekteringssnitt ska nedanstdende information vara angivet:

a. detektionspunkter (ritning i modell)

b. egen identitet (alfanumerisk, <=60 tecken)

c. 1detekteringssnittet ingdende detektionspunkter (alfanumerisk, <= 60 tecken)
d. IP-adress (alfanumerisk, <= 16 tecken)

e. klartextnamn (alfanumerisk,<= 60 tecken)

f.  komponent-ID (alfanumerisk, <= 60 tecken)
g. plats (alfanumerisk, <=250 tecken)
h. riktning (Alfanumerisk, <=10 tecken)

—

X-koordinat (numerisk, <= 10 tecken {SWEREF 99 TM})
j- Y-koordinat (numerisk, <= 10 tecken {SWEREF 99 TM})
k. Z-koordinat (numerisk, <= 10 tecken {SWEREF 99 TM})
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Kommentar: Notera att ett detekteringssnitt kan innehélla flera detektionspunkter om
mitningar sker per korfilt. En detektionspunkt kan bara méta pé ett korfalt.

For varje detektionspunkt ska nedanstdende information vara angiven:
a. egen identitet (numerisk, <=60 tecken)
b. klartextnamn (alfanumerisk,<= 60 tecken)
c. korfalt (numeriskt, <= § siffror)
d. X-koordinat (numerisk, <= 10 tecken {SWEREF 99 TM})
e. Y-koordinat (numerisk, <= 10 tecken {SWEREF 99 TM})
f. Z-koordinat (numerisk, <= 10 tecken {SWEREF 99 TM}).

K7392

Féltet komponent-ID ska innehalla detekteringssnittets komponent-1D.

K9638

Numrering av korfélt ska vara fran vénster till hoger sett 1 kdrriktningen.

K3554

Ritning for detektionspunkter ska vara med markerat matomrade for samtliga
detektionspunkter

K2429

Klartextnamn for detektor véig ska vara skapat enligt principen ’Vagnummer +
Objektnamn + Geografisk plats + Langdmitning’ dér

a. geografisk plats: Den geografiska platsen sdsom varande mellan tvé stycken
utrymningsvagar i tunnel eller namn pa t.ex. trafikplats pa ytvag.

b. ldngdmaitning: Ska ange objektets exakta position enligt Trafikverkets officiella

langdmétning for viganlaggningar (NVDB).
c. objektnamn: Trafikdetektor.
d. végnummer: Anges som nummer pa den vig, enligt Trafikverkets vigdatabas

(NVDB), dér detektor vég ér placerad eller tillhor.

K2915

Langdmaétning ska vara redovisat i formatet xx.xx.

12 (18)
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7 Arbetsprocess for integration

Forutsdttning

Arbete i centralt system TDIS utfors av Bestdllarens systemforvaltning TDIS.

K3114

Leverantor ska vara nirvarande vid
a. moten med Bestillarens systemforvaltning TDIS

b. provningar.

K10851

En detaljerad arbetsprocess avseende integration av Leverantorens system mot TDIS ska
vara utarbetad.
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Rad

For att integrera trafikdetektorer ingdende i leveransen och TDIS behévs en gemensam
arbetsprocess for Leverantoren och Bestdllaren. Under leveransens uppstartsfas kommer
Leverantoren och Bestdllaren att gemensamt utarbeta denna process. Arbetsprocessen
for samordning mellan Leverantorens system och TDIS bér vara en del av leveransens
projektmodell for hela leveransen.

For att forvalta och vidareutveckla TDIS finns det inom Bestdllarens organisation en
grupp bendmnd TDIS-forvaltning.

TDIS-forvaltning bestar bl.a. av de personer som under leveransen kommer att
implementera de nya detektorerna i TDIS.

Férvaltningen har en beldggning som innebdr att fordndringar i TDIS mdste fd underlag
i god tid innan implementering.

Eftersom att Leverantorens system dr det av systemen som skapas fran grunden sd
kommer merparten av arbetet i systemeringsfasen att utforas av Leverantoren.
Bestillaren kan inte systemera sin del av arbetet i TDIS forrin Leverantérens system
forst har systemerats till en viss nivd.

1 systemeringen mdste beaktas att TDIS dr ett existerande system och ddrmed sdtter
ramar for vad som kan och inte kan goras inom leveransen vilket paverkar systemering
av Leverantorens system.

1 systemeringsfasen bistdr Bestdllaren med kunskap om och erfarenheter fran tidigare
genomférda integrationsprojekt.

Under konstruktionsfasen implementerar bada parter, Leverantoren och Bestdllaren, de
under systemeringsfasen éverenskomna losningarna i sina respektive system. I en
teoretisk modell sa dr systemeringen heltickande utford under systemeringsfasen och
inga fordndringar sker under konstruktionsfasen. Parterna bér dock utveckla en
arbetsprocess som ger stod for att hantera uppkomna fordndringar pd ett sadant sdtt att
vare sig kvaliteten i arbetet eller arbetets tempo pdaverkas negativt for nagon av parterna.

Overgripande krav avseende egenprovning och acceptansprovning dterfinns i dokument
{TRVINFRA-00236 Kontroll och provning vigoperativ miljo}.

Syftet med provningsfasen dr att verifiera och avprova att de lésningar som konstruerats
av respektive part i egna system, ocksd kan samverka med forvintat resultat, stabilitet
och prestanda.

Notera att samtliga kontroll- och provningsmoment som beskrivs i detta dokument utgor
en del av Leverantorens kontrollplan for hela leveransen.

Kontroll och provning utfors ldimpligtvis i flera steg. Redan under konstruktionsfasen
utfor bada parter egenprovning av eget arbete.

Forsta samordnade acceptansprovning av sammankoppling mellan Leverantérens
system och en testmiljo for TDIS sker i FAT 3.

Under FAT 4 dr avsikten bl.a. att sdkerstdlla att kommunikationslosningen mellan
Leverantorens system och TDIS implementerats korrekt i bade Leverantorens system och
TDIS, innebdrande att
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o Datautbyte mellan Leverantérens system och TDIS fungerar som forvintat for
minst varje typ av trafikdata och trafikdetektortyp som implementerats i
anldggningen.

o Implementationerna av grinssnitt beter sig korrekt i bade Leverantérens system
och TDIS avseende

a. Kommunikationsavbrott
b. Nedstingning samt uppstart av system

c. Ateranslutning och rapportering efter kommunikationsavbrott.

Samtliga trafikdetektortyper acceptansprovas.

Notera att Bestdllaren ej har for avsikt att under FAT 3 acceptansprova samtliga
detektorer (objekt).

Senast infor SAT 4 sammanstdller Leverantoren exempeldata for alla objekt och alla
trafikmdtningar till TDIS for egenprovning av TDIS. Vid dessa egenprov sdkerstdlls att
Trafikdetektorer och TDIS kan kommunicera med varandra pd sddant sditt och med sddan

kvalitet att systemen kan kopplas samman definitivt infor SAT 4 samt acceptansprovas vid
SAT 4.
Vid SAT 4 dr avsikten bl.a. att acceptansprova

e  Hantering av onormala driftsituationer sasom:
a. Kommunikationsavbrott
b. Ateranslutning och rapportering efter kommunikationsavbrott
c. Nedstingning samt uppstart av system

o Overforing av trafikdata for komplett anliggning i realtid fiin Leverantorens
system till TDIS.

D.v.s. SAT 4 omfattar acceptansprovning av komplett anldggning inkluderande samtliga
trafikdata och detektorer som implementerats i Leverantorens system och TDIS for
anldggningens rdkning.

K6287

Arbetsprocessen for integration mellan Leverantorens system och TDIS ska vara en del
av leveransens projektmodell for hela leveransen.

K8883

Integration ska vara utférd med arbetsprocess enligt {Bilaga 1, Figur. Arbetsprocess
integration detektorobjekt}.
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8 Sarskilda krav pa provning

K12848

Via acceptansprovning (FAT) ska det sdkerstéllas att minst en detektor vig av varje i
anldggningen anvind typ av detektor vig fungerar som det &r ténkt i badde Leverantdrens
system och TDIS.

Forutsdttning
Bestdllaren deltar i FAT 3 med sin implementation av TDIS.

K3545
FAT3 ska omfatta samtliga de objektdata som omfattas TDIS RFI.

K2600
Foljande ska vara levererat efter slutford FAT 3:
a. Bevis pa komplett genomford FAT 3 avseende integration mellan Leverantorens
system och TDIS

Forutsdtting

Bestdllaren ansvarar for TDIS.
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9 Referenser

I forekommande fall redovisas referenser nedan.
ISO/IEC 20922:2016, Message Queuing Telemetry Transport
TRVINFRA-00236 Kontroll och provning véigoperativ miljo
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Bilaga 1 Arbetsprocess integration detektorobjekt

-

. Leverans av mallar, i Bestillare i Leverantér
exempel och utbildning

Y
2. Fastslagning av
arbetsprocess
A
3. Typobjekt fér TDIS och
NTS.
Y
4. Egenkonstruktion
Trafikdetektorer
Y

5. Exempeldata typobjekt i

)

6a. Egenprovning TDIS 6b. Egenprovning
Trafikdetektorer

(

i 7.FAT 3 i

Y
8. RFI-data fér samtliga '

objekt

9a. Egenkonstruktion TDIS 9b. Egenkonstruktion
Trafikdetektorer

i 10. SAT4 i

Figur. Arbetsprocess integration detektorobjekt
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