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1 Syfte

Dokumentet ingér i Trafikverkets infrastrukturregelverk, regelverket som styr
utformning, byggnation och skotsel av Trafikverkets vig- och jarnvdgsanldggning genom
hela dess livscykel. Regelverket innehéller krav som sékerstiller en standardiserad
anlaggning vilket bidrar till ett langsiktigt hallbart transportsystem. For att uppna rétt
effekt och kvalitet vid tillimpningen samt tillhandahalla information och stéd av kraven
kompletteras dessa dven med tekniskt stddmaterial. Regelverk aberopas i avtal vid ny-
och ombyggnation samt drift och underhall, exempelvis vid planering, projektering,
genomforande och forvaltning. Anvéndare av regelverken &r savil Trafikverkets egen
organisation som externa entreprendrer och leverantorer. For anviandning av regelverket
kravs fackkunskap om det teknikomréde och den anldaggningstyp som behandlas och om
byggprocessens skeden och villkor.
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2 Omfattning

Regelverket for ”Bro och broliknande konstruktion” bestar av tre kravdokument,
”Allménna krav”, ”Byggande” samt ”Brounderhall”. Vid aberopande av "Byggande”
géller dven ”Allménna krav”.

Bro

e Kraven omfattar nybyggnad, tillstdndsbaserat samt forutbestdmt underhall och

forbéttring av vigbro, jarnvagsbro, gang- och cykelbro samt faunabro och
ekodukt.

e Skillnader for olika trafikslag framgér av krav eller rubrik.

e Faunabro och ekodukt ska minst uppfylla krav f6r gdng- och cykelbro. Faunabro
och ekodukt som kommer att trafikeras med végtrafik ska minst uppfylla krav for
végbro.

Broliknande konstruktion

e Kraven omfattar nybyggnad, tillstindsbaserat underhéll och forbéttring av
broliknande konstruktion.

e Vilka konstruktioner som ingér i begreppet broliknande konstruktion framgér
av begreppets definition.

Detta kravdokument baseras pad dokument enligt versionslogg.
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3 Termer

Term Definition

Anléggningsdel Del i anldggning som genom sin funktion kan avgrénsas fran
andra delar.

Anslutning till bank Samlingsbegrepp for anordningar som tillsammans skapar
Overgang mellan bro och bank som &r stabil och har goda
egenskaper for trafiken.

Arbetsbeskrivning Beskrivning som anger utférande av konstruktion eller
konstruktionsdel.

Arbetsritning Gemensamt begrepp for sammanstéllningsritning,

Oversiktsritning, detaljritning samt standard- och gruppritning.

Avsedd teknisk livslangd

Tidsperiod under vilken ett byggnadsverk eller del av ett
byggnadsverk med normalt underhall kan utnyttjas for avsedd
funktion.

Byte av slitdelar far anses ingé i normalt underhall.

Livslangdsklass L 20, L 50 och L 100 i SS-EN 1992-1-1 och SS-
EN 1992-2 motsvarar avsedda tekniska livslangder 40, 80
respektive 120 &r.

Bankpélning

Grundforstirkning av pélar underbank till exempelvig- eller
jérnvégsbank.

Beskrivning

Dokument som anger krav avseende material, utférande och
kontroll av konstruktion eller konstruktionsdel. Beskrivningen
kan antingen vara placerad pé arbetsritning eller vara separat
handling. Spannlistor, montageplaner och svetsplaner betraktas
som beskrivningar

Betongror

Fortillverkat ror av armerad betong med cirkulér eller néstan
cirkuldr tvarsektion som anvinds som rorbro.

Bottenplatta

Platta, vars underyta inte &r beldgen i luft, som genom
kontakttryck eller ingjutna palar 6verfor egentyngd och last fran
anslutande konstruktionsdelar ned i undergrunden.

Bro

Upphojd konstruktion avsedd att leda trafik dver ldgre beldgna
hinder. Som bro riknas konstruktion med teoretisk spannvidd
storre dn 2,0 m i storsta spannet.

Bro i rorelse

Bromandver pagar.

Bro i stiangt lidge

Oppningsbar bro ir stéingd for sjotrafik och dppen for trafik pa
bron.
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Bro i 6ppet lage

Oppningsbar bro #r stingd for trafik dver bron och 6ppen for
sjotrafik under en langre tid 4n normal bromanover.

Broliknande konstruktion

Samlingsbegrepp for foljande konstruktioner:
e stodmur
e spont
e slitsmur
e sekantpéleviagg
e stodkonstruktion av armerad jord
e trag
e paldiack
e bankpalning
o férjeldge
e Dbéitbrygga
e anordning for sjotrafik
e skirm, vigg och skidrmtak vid jirnvig samt plattformstak
e snogalleri
e hojdbegransningsportal
e magasin for dagvatten

e plattform.

Bromanover Cykliskt forlopp for 6ppningsbar bro bestdende av att bro under
normal drift 6ppnas for sjotrafik och stéings for sjotrafik igen.

Byggnadsverk Varaktig konstruktion som ar byggd eller resultat av
byggnadsarbete och som ar fast vid marken.

Bage Bage med alla dess delar inklusive till exempel bagpelare riknas
till 6verbyggnad.

Bétbrygga I vatten stdende byggnadsverk dir ena dnden har férbindelse med
land och andra énden ér tilldggsplats eller fortojningsplats for
batar.

Dagvatten Ytvatten som hérror fran nederbord.

Detaljritning Arbetsritning som visar konstruktion eller del av konstruktion

med for utforandet nédvindiga detaljer redovisade. Exempel pa
detaljritning ar mattritning for betong- och stélkonstruktion,
armeringsritning och maskinritning.
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Direktgjuten Cementbunden beldggning gjuten direkt pa underliggande
cementbunden konstruktionsbetong utan mellanliggande tétskikt.
beldggning

Drift- och underhallsplan

Handling som beskriver hur anlaggningen ska drivas, skotas och
underhallas med hinsyn till krav pa bestédndighet, driftsdkerhet,
energihushéllning, paverkan pé hélsa och miljo, trafiksidkerhet
etc.

Droppnésa Utatgéende anvisning vars syfte ar att forhindra att vatten som
rinner langs vertikal yta vid denna ytas underkant rinner in langs
konstruktionens underyta.

Ekodukt En ekodukt &r en bro 6ver vdg och/eller jarnvig dér

omgivande natur fortsétter ut 6ver bron. Den anvénds i
ekologiskt viktiga omraden, for att binda samman
omraden som delats av en vig, eller dir vigen korsar
viktiga vandringsleder for djuren.

Exceptionell hindelse

Forhallanden som dr exceptionella for ett barverk eller dess
exponering, inklusive brand, explosion, pakorning eller lokalt
brott.

Dimensionering for exceptionella hdndelser utfors enligt de regler
som giller for exceptionella dimensioneringssituationer.

Fallskydd Skydd mot att person faller frén yta som allminheten har tilltrade
till men som inte &r trafikerad med végtrafik, gang- och
cykeltrafik eller jarnvégstrafik.

Fast lager Brolager som tar upp horisontella krafter i en eller tva riktningar,
men som medger rotationer.

Faunabro En faunabro 4r en passage som &r anlagd och utformad for att

utvalda malarter, i regel stora och medelstora ddggdjur, ska kunna
korsa planskilt over en vég.

Fristdende landféste

Stodmursliknande dndstdd for bro. Utmérkande for fristdende
landféste ar att frontmuren ovanfor lagerpallen ér forlangd upp till
brobaneplattans niva med ett grusskift. Grusskiftet ansluts till
brobaneplatta medovergangskonstruktion.

Fullstdndig ommalning

Ommalning dér all befintlig farg pa stdlkonstruktion tas bort
varefter stalkonstruktion forses med nytt rostskyddssystem.
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Fyllningshojd

Avstand mellan 6verytan pa en rorbros hjdssa och dverytan pa
beldggning pa vig eller underkant sliper pé jarnvag.

For jarnvégsbro riknas fyllningshéjden till nivan for underkant
sliper da det &r dér trafiklasten fors over till fyllningen. All tyngd
av ballast tas dock med i berékningen, se ”Design of soil steel
composite bridges” (KTH), bilaga 6.

Férjeldge

I vatten stdende, broliknande byggnadsverk avsett som
tillaggsplats for farjor och med forbindelse med land endast i ena
dnden.

Forbittring

Ingrepp i konstruktion som syftar till att forbattra dess funktion.

Forutbestdmt underhall

Forebyggande underhall som utfors enligt bestdmda tidsintervall
eller efter ett bestdmt antal anvéndningstillfillen, men utan
foregéende tillstdndskontroll

Geokonstruktion

Stddjande eller barande konstruktion som antingen helt utgdrs av
jord eller berg eller vars funktion 4r beroende av omgivande jords
eller bergs héllfasthetsegenskaper.

Grov stalrorspale

En pale bestaende av en armerad betongpelare som armerats och
gjutits i ett foderror av stal som slagits ned.

Grundldggning Grénssnittet mellan underbyggnad och undergrund samt de delar
av undergrund vars spanningsforhallanden paverkas av bro eller
broliknande konstruktion.

Grusskift Den del av landféste som dr vind mot bro och beldgen mellan

lagerpall och véigbanans niva. Grusskift utgor stod for
motfyllning.

Gang- och cykelmiljo

Gang- och cykelmiljo (dven bendmningen GC-miljé anvands i
dokumentet) avser omrade paverkat av saltinblandad sand och
fororeningar fran gangtrafik.

Gang- och cykelmilj6 vid underliggande gang- och cykel-vig
begrinsas

e uppat av horisontalplan 1,5 m 6ver gang- och cykelvidgens
yta

e nedat till 1,0 m under markyta

o isidled av vertikalplan 2,0 m utanfor gang- och
cykelvégens kanter.

Gang- och cykelmiljo for brodelar ovanfor brobaneplatta pé géng-
och cykelbro begrinsas
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e uppat av horisontalplan 1,5 m 6ver gang- och cykelviagens
yta

e isidled av vertikalplan 2,0 m utanfor gang- och
cykelvigens kanter.

Overyta av brobaneplatta eller trafikerad bottenplatta som ér
forsedd med titskikt anses inte vara gang- och cykelmiljo.

Inspektionsbrygga

Forbindelsegéng eller arbetsyta vars funktion &r att ge
driftpersonal tilltréde till delar av en bro som é&r svéra att na pa
annat sétt. Utdver inspektionsbrygga mellan huvudbalk av stél
betraktas dven balkongliknande permanent stdllning vid t.ex.
brolager samt gangbrygga for driftpersonal som
inspektionsbrygga.

Kantbalk

Forhojd kantbalk: Kantbalk vars 6veryta ér forlagd hogre én den
anslutande beldggningens overyta.

Forsankt kantbalk: Kantbalk vars 6veryta ar forlagd i samma niva
som brobaneplattans overyta.

Kantbalk i nivd med beldggning: Kantbalk vars dveryta ar
forlagd 10 — 20 mm under anslutande beldggnings Gveryta.

Kantlist

Utstickande list av betong runt lagerpallar och under
overgangskonstruktioner. Kantlistens funktion &r att hindra att
vatten rinner ner pa vertikala ytor under kantlist.

Klaftbro

Oppningsbar bro dir verbyggnaden vrids i vertikalled.

Kringfyllning

Del av fyllning nidrmast rorbro.

Kvarsittande spont

Se Spont.

Lagerpall P& mellanstod med lager utgdrs lagerpall av stddets dveryta. Pa
landfaste utgdrs lagerpall av den néstan horisontella ytan framfor
gruskiftets underkant.

Landfaste Andstdd for bro. Se dven fristidende landféste.

Lokal mandvrering

Se Manovrering

Lyftbro

Oppningsbar bro dir éverbyggnad lyfts vertikalt.

Manhal

Mindre 6ppning for att underhéllspersonal ska komma in i slutna
utrymmen. Bendmningen anvénds for 6ppningar i savil
horisontella som vertikala konstruktionsdelar. Manhal kan ha
lucka.
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Mandévrering

Styrning av brororelser.

Lokal mandvrering: Styrning av brordrelser fran plats vid bro.
Fjarrmandvrering: Styrning av brordrelser fran plats som inte ér
beldgen vid bro.

Marin miljo

Med marin milj6 avses omrade paverkat av brackt vatten eller
saltvatten. Marin miljon begrénsas vertikalt av nivaerna
HHW;,+ 5,0 m och LLW5,- 1,0 m.

I vattendrag som mynnar ut i brickt vatten eller i saltvatten
begransas marin miljé horisontellt till omrdde som striacker sig
fran kustlinjen och 1000 m uppstréms. Overyta av brobaneplatta
som &r forsedd med titskikt anses inte vara i marin miljo.

Mellanfoljare Se figur 3-1.

Multipelkonstruktion Rorbro av armerad betong eller stal som bestar av segment som
satts ihop till ror.

Navfoljare Se figur 3-1.

Ombyggnad Utbyte av storre del av konstruktion, till exempel 6verbyggnad.

Omrade skyddat av

Omrade under brobaneplatta som begrinsas av plan med

brobaneplatta 30° lutning in under bron fran brobaneplattans eller kantbalkens
yttre och undre kant. Lutningen méts fran vertikalplanet.
Omréde skyddat av tak | Omrade under tak som begrénsas av plan med 30° lutning in

under taket fran takets yttre och undre kant. Lutningen méts fran
vertikalplanet.

Permanent spont

Se spont.

Példack En i det ndrmaste horisontell betongkonstruktion pa pélar som béar
fyllning och trafiklast.

Péles geotekniska Jordens eller bergets formaga att ta upp lasteffekter fran péle utan

barférmaga att det uppstar brott eller skadliga rorelser i jord eller berg. Lasten
kan 6verforas langs palens mantel ellervid palspets.

Péles konstruktiva Péles formaga att overfora lasteffekter utan att brott eller skadliga

barférmaga deformationer uppstar i palelement. I pales konstruktiva

barférmaga ingar ocksé barforméga hos skarvar och palsko.
Jordens sidostdd mot knidckning &r viktig del i bestimning av
pales konstruktiva barférmaga. Palelement maste dven klara
hantering och slagning.
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Palgrupp Pélgrupp bestér av de pélar som bér ett (1) brostdd. For sluten
plattrambro och stodmur utgors palgrupp istéllet av de palar som
bér en (1) bottenplatta.

Pélplatta Betongplatta som i bankpalning utgér upplag for banken.

Rosttrogt stél

Konstruktionsstél med forbéttrat motstand mot atmosférisk
korrosion, med tekniska leveransbestimmelser enligt SS-EN
10025-5:2019, SS-EN 10210-3:2020 eller SS-EN 10219-3:2020.

Rullbro Oppningsbar bro dir dverbyggnad forflyttas horisontellt i viigens
riktning.

ROr av polyetenplast Fortillverkat ror av polyetenplast med cirkulér eller néstan
cirkuldr tvirsektion som anvédnds som rorbro.

Rorbro Bro bestaende av multipelkonstruktion av betong eller stal, ror av

stél, valv av stal, ror av polyetenplast eller fortillverkade ror av
betong.

Rorbro av spiralfalsad
stalplat

Rorbro dar roret dr korrugerat platband som falsas ihop till spiral
som bildar ror.

Rorligt lager Brolager som medger rotationer och horisontella translationer i
den ena eller i bada riktningarna.

Sammanstillnings- Arbetsritning, som visar byggnadsverk i dess helhet.

ritning

Sekantpalevigg Mur som utgérs av delvis dverlappande gravpélar.

Skivstod Skivformat brostod. Ramben i plattrambro &r skivstod.

Skyddsanordning Om inte annat anges avses broriacke, elskyddsanordning och
fallskydd. Fordonsaterhéllande skyddsanordning (Road restraint
systems) definieras i SS-EN 1317-1.

Skyddsnit (i ricke) Niét som skyddar personer och fordon pé lagre liggande yta intill
bro frén mindre féremél fran brobana.

Skyddsriacke Ricke mot att person faller frdn yta som allménheten inte har
tilltrade till.

Slitsmur Mur av betong som utfors i slitsar i jorden.

Sluten stalkonstruktion

Stalkonstruktion som har slutna utrymmen och dér alla invéndiga
ytor &r av stal.
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Slutna fack

Sluten stalkonstruktion, som ér tillverkad med preciserade och
verifierade tithetskrav.

Snogalleri

Byggnadsverk som forhindrar drivbildning av sné i sparomrade.
Forekommer fristdende eller 1 anslutning till tunnel eller skidrning.
Beroende pa langd och utformning tillimpas krav for bro eller
tunnel.

Spont

Stodjande vigg som utfors genom att profiler slas ned i jorden i
syfte att stabilisera en schakt eller liknande som utfors senare.
Kvarsittande spont: Spont for tillfalligt bruk som efter
anvindning ldmnas kvar.

Permanent spont: Spont for permanent bruk.

Styrenhet

Anordning som samlar in indikeringar och méitvérden fran
anslutna objekt samt 6verfor styrorder till de installationer som
styrs. I en styrenhet ingar logik, automatik och sekvensvillkor for
de anslutna objekten.

Standare

Se figur 3-1.

Stodforskjutning

En vid berdkning av krafter och moment i barverk forutsatt
forskjutning av stodpunkt.

Stodkonstruktion

Konstruktion vars syfte ar att stodja jordmassa s att hojdsprang
kan skapas. Hér avses stodkonstruktion dér den storsta
nivaskillnaden p& 6mse sidor om konstruktionen ér storre én 1,5
m.

Stodmur

En stodkonstruktion utformad som en mur inspéand i en
bottenplatta. Konstruktionen ar huvudsakligen avsedd att ta upp
horisontella laster.

Svéngbro

Oppningsbar bro dir éverbyggnaden vrids i horisontellt led.

Synlig yta

Yta 6ver mark eller LLWs5, som dr vinda mot existerande eller
planerad bebyggelse, park, vdg, gang- och cykelvig eller gangstig
som &r beldgen inom ett avstdnd av 100 m fran ytan ska betraktas
som synlig. Ovriga ytor ska betraktas som icke synliga.

Séttning

Vertikal och irreversibel forskjutning av stod beroende
padeformationer i underliggande jord, berg eller palar.

Teoretisk spannvidd

Spéannvidden i konstruktionens huvudbérningsriktning.

Tillféllig bro

Bro som utformas och dimensioneras for avsedd teknisk livslangd
hogst lika med tre &r. Avser inte bro som enbart bar byggtrafik.

Vad som ér en trafikerad bottenplatta 4r inte beroende av exponeringsklass




KRAV

@i
‘I} TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 16(214)

Titel

Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID
TRVINFRA-00227

Version

6.0

Tillaten trafiklast Tekniskt tillaten trafiklast som beskriver ett byggnadsverks
mdjlighet att béra trafiklast.
Toppfoljare Se figur 3-1.

Trafikerad bottenplatta

En bottenplatta eller delar av en bottenplatta som é&r belédgen
innanfor vigbanekanten.

Trafikled

Trafikled anviands som samlingsbegrepp for bade viag och
jarnvag.

Trafikutrymme

Utrymme som upplats for allmén trafik eller tagtrafik. Utrymmet
begrinsas av dess fysiska avgrinsningar, till exempel av
bergvéggar, inklddnader, dorrar i utrymningsvag eller likvardigt.

Trag

Nedsénkt konstruktion bestdende av tvé stddkonstruktioner med
gemensam bottenplatta avsedd att leda trafik i utrymmet mellan
stodmurarna.

Tatplatta

Undervattensgjuten betongkonstruktion for att forhindra
bottenupptryckning

Téatskikt

Vattentitt skikt under beléggning pé brobaneplatta eller till
exempel pa bottenplattas oversida i syfte att skydda
underliggande konstruktion mot fukt och klorider fran vatten pa
vagbana.

Underbyggnad

De delar av bro som é&r beldgna nedanfor lager eller pelardverkant
och ned till och med underkant bottenplatta. For plattramar utgors
griansen mellan 6ver- och underbyggnad av gjutfog mellan
ramben och brobaneplatta eller, da gjutfog saknas, av horisontellt
snitt vid votensanslutning i frontmur. Aven grusskift och
vingmurar fastgjutna i frontmurar samt palelement hanfors till
underbyggnad.

Underhall

Atgirder inklusive inspektion for att vidmakthalla byggd eller
forbattrad standard.

Valv av stél

Rorbro utformad som valv av stalplat som ér grundlagt med
bottenplattor.
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Vigmiljé

Avser omrade paverkat av tosalter fran vigbana under eller 1angs
med byggnadsverk.

Vigmiljo definieras enligt “Transportstyrelsens foreskrifter och
allménna rad om tillimpning av eurokoder” (TSFS 2018:57).

For jarnvégsbro ska definitionen tillimpas med tillagget att
viagmiljo 1 hojdled ocksa begrinsas av dverbyggnadens yttersta
ovre punkt.

For vigbro ska definitionen tillampas med tilldgget att pyloner,
bagar och andra konstruktionsdelar intill brobanans kanter upp till
6,0 m ovanfor och 6,0 m nedanfor brobanebelidggningens dverkant
ingar i vigmiljo.

Begreppet viagmiljo tillimpas hir dven for andra material dn
betong.

Vigtyp

Viégtyp motsvarar begreppet “underhallstyp vig" i NVDB

Vigutrustning

Viganordningar som &r avsedda for skydd, belysning,
trafikstyrning eller information. Till vigutrustning rdknas
vagriacken, stingsel, barridrer, krockskydd, vigmérken,
trafiksignaler, belysningsanordningar, bullerskydd, hjalptelefoner
och bléndskydd.

Overbyggnad

Den del av bro som inte 4r underbyggnad. Andskirm med
tillhorande vingmurar riknas som dverbyggnad.

Overfyllnad

Jordfyllning beldgen mellan 6veryta pa bro eller paldiack och
underyta pa beldggning eller jirnvégsballast. Ballastens underyta
antas vara beldgen 0,60 m under RUK.

Toppfil) are
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4 Forkortningar och symboler

I detta dokument redovisas inga forkortningar eller symboler.
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5 Bestandighet

5.1. Avsedd teknisk livslangd
5.1.1. Allmant

K134374

For bro och broliknande konstruktion ska avsedd teknisk livslangd vara 40, 80 eller 120
ar enligt avsnitt 5.1.2 - 5.1.3 dér inte annat anges.

Krav for rorbro framgar av 6.2.5.1.

5.1.2. Bro
K134377

Konstruktion dér drift- och underhdllsatgirder, reparation eller utbyte paverkar
jarnvagstrafik:

Teknisk livslangd minst 120 ar ska gélla for jarnvagsbro.

For 6vriga konstruktioner géller teknisk livsldngd minst 120 &r om inte bestéllaren anger
annat.

Konstruktion dér drift- och underhdllsdtgirder, reparation eller utbyte inte paverkar
jarnvégstrafik:

Teknisk livslangd minst 80 ar om inte bestéllaren anger annat

40 ars teknisk livsldngd accepteras for nedanstaende konstruktioner om inte bestéllaren
anger annat.

e rorbro som anvidnds som ge-bro eller vigbro pa vagtyp 4 och 5.

e Dbrodverbyggnad for gc-bro eller vigbro som i ett stycke kan tas ner och sdttas upp
med mobilkran.
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5.1.3. Broliknande konstruktioner

K134380

Konstruktion dér drift- och underhallsatgirder, reparation eller utbyte paverkar
jarnvagstrafik:

Teknisk livslangd minst 120 ar ska gélla for paldack och trag for jarnvagstrafik samt
bankpalning for jirnvagsbank.

Om inte bestéllaren anger annat ska teknisk livsldngd séttas till foljande:
e Bakfyllda plattformselement, teknisk livslangd minst 80 &r.

e Skirm, vigg eller skdrmtak vid jarnvdg och grundkonstruktion for sddan, teknisk
livsldngd minst 40 &r

e  Ovriga konstruktioner, teknisk livslingd minst 120 &r

Konstruktion dér drift- och underhdllsatgérder, reparation eller utbyte inte paverkar
jarnvégstrafik:

e Hojdbegrinsningsportal, teknisk livsléngd minst 20 &r

e Bullerskyddsskarm, teknisk livslingd minst 40 ar

e  Ovriga konstruktioner, teknisk livslingd minst 80 r om bestillaren inte anger
annat.

5.1.4. Brokomplettering
5.1.4.1. Overgangskonstruktion fér vig- samt gang- och cykelbro

K134384

Overgéngskonstruktion i véigbro i viig av végtyp 1 - 3 ska ha avsedd teknisk livslingd av
minst 50 ar. P4 ovriga végar ska 6vergadngskonstruktion ha avsedd teknisk livslingd av
minst 25 ar.

5.1.4.2. Skyddsanordning och suicidskydd

K134387

Elskyddsanordning och suicidskydd ska ha avsedd teknisk livslangd av 40 ar.
5.1.4.3. Tatningsanordning

K134389

Tétningsanordning vid fog ska ha samma avsedda tekniska livsldngd som konstruktionen
i Ovrigt. Tétningsanordning som kan bytas ut far utformas och dimensioneras for avsedd
teknisk livsldngd av 40 ar.

5.1.4.4. Cementbunden belédggning

K134391

Cementbunden belidggning ska ha avsedd teknisk livslangd av 100 ar.
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5.2. Dimensionering med avseende pa bestidndighet
K228065

Dimensionering med avseende pa bestindighet ska beakta de miljoer ett byggnadsverks
delar ar belédgna i.

For dimensionering med avseende pa framfor allt fukt och klorider ska de definierade
miljoerna marin miljo, vigmiljo samt gdng- och cykelmil;jo tillimpas. Om byggherren sé
anger ska bro/broliknande konstruktion vid en vig med vignummer 100 eller hdgre, en
enskild vdg eller en annan mindre vdg inte betraktas som beldgen i vigmiljo.

5.3. Betongkonstruktion

5.3.1. Allméant

K134395

Betongkonstruktion ska dimensioneras och utformas for avsedd teknisk livsldngd i den
miljo som rader dir de &r belédgna.

For konstruktionsdel som inte dr atkomlig for inspektion och underhéll ska sérskild vikt
laggas pa utformning och dimensionering med avseende pa bestindighet.

5.3.2. Exponeringsklass

5.3.2.1. Allmént

K134398

Exponeringsklass ska bestimmas for betongkonstruktionens ytor.
5.3.2.2. Pale

5.3.2.2.1. Betongpale

K134402

Betongpale ska minst utformas och dimensioneras for exponeringsklasserna XC2 och
XF1.

Betongpale i vagmiljo ska utformas och dimensioneras for exponeringsklasserna XD3
och XF4.

Betongpale i marin miljo ska utformas och dimensioneras for exponeringsklasserna XS2
och XF3.

Betongpéle i aggressiv jord ska dessutom utformas och dimensioneras for den relevanta
av exponeringsklasserna XA1, XA2 eller XA3
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5.3.2.2.2. Grov stalrorspale
K134405

Om 5.4.3 anger att stélpale i samma lage ska forses med korrosionsskydd ska grov
stalrorspale utformas och dimensioneras for exponeringsklasser enligt 5.3.2.2.1.

Om 5.4.3 anger att stilpéle i samma ldge far dimensioneras for rostman och stéalrors
godstjocklek dr minst 2 mm storre &n aktuell rostmén far grov stalrérspéle utformas och
dimensioneras for exponeringsklasser XC2 och XF1.

5.3.2.3. Bro och broliknande konstruktion

K134408

Utformning och dimensionering med avseende pa bestidndighet ska utga fran
exponeringsklasser enligt tabell 5.3-1 och 5.3-2. Om flera exponeringsklasser &r relevanta
for en betongyta ska det strangaste kravet for varje egenskap tillampas.

Tabell 5.3-1 Val av exponeringsklass - allméint

Konstruktionsdel Exponeringsklasser
Underbyggnad? ¥ inklusive bottenplatta:
D
e betong under mark och betongytor mot XC2, XE3
jordfyllning
. XC2, XF3Y
e Detong i s6tvatten (under LLWsy— 1,0 m) 2, XE3
e Dbetong i havsvatten (under LLWs— 1,0 m) X82, Xb4
L XS1, XF2
e betong ovan marin miljo (HHW;, + 5,0 m) 51,
e trafikerad bottenplatta > XDI, XF2
. . XD1, XF4
e vingmur till vig- samt gdng- och cykelbro ’
. . XC4, XF3Y
e Ovrig betong




KRAV

@i
\I} TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 23 (214)

Titel

Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0
Overbyggnad vig- samt ging- och cykelbro XD1, XF4
Overbyggnad jarnvigsbro XC4, XF3
Overbyggnad Faunabro XD1, XF3
Overbyggnad Ekodukt XDI, XF3
Overbyggnad jirnvigsbro ovan marin miljo XS1, XF2
(HHWso + 5,0 m)
Lénkplatta XD3%, XF4
Kantbalk vid véigbro XD3%, XF4
Kantbalk vid géng- och cykelbro XDI1, XF4

D vety, enligt SS 13 70 03 begrénsas till maximalt 0,50
2 andskdrmar ingar
3 vingmurar ingar

4 kantbalk som gjuts tillsammans med brobaneplatta kan dock utformas av betong med
Vet < 0,45 och ska da ges ett nominellt tickande betongskikt av 45 mm.

) Angiven exponeringsklass giller oberoende 6verfyllningens hojd. For plattans sidor
giller XD1.

Tabell 5.3-2 Val av exponeringsklass i sirskilda miljoer

Konstruktionsdel Exponeringsklasser
GC-miljo XD1, XF4

Vigmiljo XD3D, XF4

Marin miljo XS3Y, XF4
Brobaneplatta under direktgjuten cementbunden XD3, XF4
beldggning

Trafikerad bottenplatta och bottenplatta XD3, XF4
under direktgjuten cementbunden beldggning

DFrontmurars, dndskdrmars samt vingmurars baksida mot jordfyllning betraktas som
beldgna i XD1 respektive XS2. Det géller oberoende av avstandet fran underliggande vég
da overliggande vig tosaltas.
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5.3.2.3.1. Plattform i jarnvagsanlaggning
K134410

Plattformselement ska utformas och dimensioneras for exponeringsklass XD1, XC3 och
XF3.

5.3.2.3.2. Paldack

K134412

Krav for bottenplatta ska tillampas.

5.3.2.3.3. Bankpalning

K134414

Krav for bottenplatta ska tillampas.

5.3.2.3.4. Magasin for dagvatten av betong
K134416

Yta som péverkas av tosalter ska vid utformning med avseende pa bestindighet antas
vara beldgen i vigmiljo.
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5.3.3. Téackande betongskikt

K134418
Krav pé tickande betongskikt enligt SS-EN 1992-2 ska uppfyllas med f6ljande tilldgg:

e Konstruktionsdel i jairnvigsbro med avsedd teknisk livslangd av minst 80 &r ska ha
minsta tdckande betongskikt > 25 mm.

e Korrosionskénslig armering i konstruktionsdel i vigmiljo ska ha minsta tdckande
betongskikt > 65 mm. I végbro eller gang- och cykelbro ska korrosionskénslig
armering i brobaneplattans dversida ha minsta tdckande betongskikt > 45 mm.

e Minsta tickande betongskikt till foderrér {for efterspénd spannarmering eller till
forespénd spdnnarmering vara > 65 mm om fri h6jd < 6,0 m i

o brooverbyggnads undersida 6ver vig

o brooverbyggnads sidoyta som ér vind mot trafikriktningen och
beldgen < 6,0 m Over vag.

e Droppnaésa, rilla i ménsterform, springa mellan kvarsittande samverkande
formelement eller liknande lokala férdjupningar fér inte inkrékta p& nominell
tjocklek pa tickande betongskikt.

e Minsta tickande betongskikt i betong gjuten i torrhet ska vara <75 mm.

e [ yta med reliefmonster, utstdende rilla eller liknande far dock minsta tdckande
betongskikt i de utstdende delarna vara 75 - 100 mm om berdknad sprickbredd i
ytan pa dessa delar ar < (Wpax + 0,10) mm.

e Om undersida pa bottenplatta gjuts mot vattenavvisande papp eller plastfolie ska
k; anvéndas vid berdkning av tolerans enligt SS-EN 1992-1-1, 4.4.1.3(4).

e For undervattensgjuten bottenplatta far dock:
o minsta tickande betongskikt vara > 90 mm

o minsta tickande betongskikt till underytan pé platta gjuten mot jord vara
> 140 mm.

Gjutning mot fyllning av forstirkningslagermaterial, krossad sprangsten eller
schaktbotten ska vid tillimpning av SS-EN 1992-1-1, 4.4.1.3(4) betraktas som gjutning
direkt mot jord.

Gjutning av bottenplatta mot vattenavvisande papp eller plastfolie pa vil avjamnat
underlag ska vid tillimpning av SS-EN 1992-1-1, 4.4.1.3(4) betraktas som gjutning mot
beredd mark.

Vid tillimpning av TSFS 2018:57, kap 12 §2, stycke 4.4.1.3(4) ska inldggningstoleransen
AC,., adderas till k; respektive k.
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Om lankplattor forses med titskikt enligt 6.2.7.1 far minsta tdckande betongskikt under
isolerad yta vara 5 mm mindre &n det som anges i TSFS 2018:57, 12 kap.

Invéndigt i ladsektioner i exponeringsklass XD3 och XS3 fér minsta tdckande
betongskikt vara 5 mm mindre &n det som anges i TSFS 2018:57, 12 kap.

5.4. Stalkonstruktion
5.4.1. Allmiant

K212015

Korrosivitetsklass C4 eller C5 enligt SS-EN ISO 12944-2 ska tillimpas pa
stalkonstruktioner. Krav nir C5 ska tillimpas framgéar av de foljande avsnitten.

5.4.2. Korrosivitetsklass
5.4.2.1. Staloverbyggnad bro
5.4.2.1.1. Alimént

K134425
Korrosivitetsklass C5 enligt SS-EN ISO 12944-2 ska tillimpas pa

e rostskyddssystem
e utformning av konstruktionsdel i marin milj6, vigmiljo eller GC-miljo

e utformning av kantbalk pa végbro eller gdng- och cykelbro

5.4.2.1.2. Rostfritt stal

K134427

Rostfritt stal ska uppfylla kraven i AMA, GBD.1 Rostfritt stal.
5.4.2.1.3. Rosttrogt stal

K244123

Rosttrogt stal far anvindas utan rostskyddssystem i konstruktionsdelar som uppfyller
samtliga krav nedan

e Korrosivitetsklass C4 eller lagre, se 5.4.2.1.1.
e Avstandet till MHW ska vara minst 2,5 m
e Avstandet till markytan ska vara minst 1,0 m

e Konstruktionen &r antingen en vigbro med trafikkategori 3 eller 4 enligt SS-EN
1991-2, 4.6.1(3), eller en icke utmattningsbelastad konstruktion.

Om ovanstdende krav ej uppfylls ska berdrda delar av konstruktionen rostskyddas enligt
krav i AMA, GBD.1 Rostskyddssystem.
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5.4.2.2. Stalunderbyggnad bro
K134430

For underbyggnad av stél beldgen ovan jord eller vatten ska korrosivitetsklass bestimmas
enligt 5.4.2.1.

Underbyggnad av stal nedgravd i jord ska hénforas till korrosivitetsklass Im3 enligt SS-
EN ISO 12944-2 och forses med rostskyddssystem med héllbarhet vildigt hog” enligt
SS-EN ISO 12944-5.

For underbyggnad av stél neddriven i jord ska korrosion beaktas enligt 5.4.3

5.4.2.3. Skdrm, viagg och skarmtak vid jarnvag

K134432

Skdrm, végg och skidrmtak ska utformas enligt korrosivitetsklass minst C3 enligt SS-
EN ISO 12944-2.
5.4.2.4. Overgangskonstruktion

K227363

Korrosivitetsklass C5 enligt SS-EN ISO 12944-2 ska tillimpas pa rostskyddssystem till
overgangskonstruktion for vdg- samt gang- och cykelbro.

5.4.3. Korrosionshansyn for stal i pale eller spont
5.4.3.1. Allmant

K134435

Vid anslutning av med rostskyddssystem behandlat stél till betongkonstruktion ska
rostskyddssystemet tidcka stil minst 50 mm in i betong.

Konstruktionselement ska efter avdrag for rostman ha hogst 85 % utnyttjandegrad i
brottgrinstillstind mellan lasteffekt och barférméga. Kravet pa minsta tilldtna
godstjocklek enligt 6.2.3.1.1 géller efter avrostning.

For konstruktionsdel av stal som &r beldgen i jord med lackstromspaverkan fran
likstromsanldggning ska korrosionsforhéllanden utredas.

5.4.3.2. Stalpale
5.4.3.2.1. Invandigt
K134438

Péle med invindigt hlrum som inte &r igjutet med betong ska dimensioneras med minst
1,2 mm invéndig rostman.
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5.4.3.2.2. Utvandigt
5.4.3.2.2.1. 1 jord
K134441

Péle i jord ska forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.2.2.3 ovanfor niva 1,0 m under
lagsta grundvattenyta om

e den passerar markytan samtidigt som grundvattenytan tidvis kan ligga 0,5 meter
under markytan eller hogre

e omgivande jord innehaller kol eller koks

e omgivande jord innehéller salt eller brackt vatten.
En pales olika zonerna med hinsyn till dess bestdndighet framgar av figur 5.4-1.

Del av pale som é&r beldgen under nivan 1 meter underlégsta grundvattenyta ska forses
med korrosionsskydd enligt 5.4.3.2.2.3 eller dimensioneras med minst 2,0 mm utvindig
rostman.

Del av pale som é&r beldgen ovanfor nivan 1 meter under légsta grundvattenyta i jord som
inte innehaller kol eller koks ska forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.2.2.3 eller
dimensioneras med utvindig rostmén enligt foljande:

e 1,5 mm i ostord sand, grus eller sandig eller grusig morin
e 2.5 mmiostord lera, silt eller lerig eller siltig morin

e 3,0 mm i packad icke aggressiv fyllning

e 3,5 mmiicke packad icke aggressiv fyllning

e 3,5 mm i fororenad naturlig jord

e 3,5 mm iaggressiv naturlig jord t.ex. kirr, gyttja eller torv

e 7.0 mm i aggressiv fyllning t.ex. aska eller slagg

Ovan angivna rostméaner ska forutsittas gélla for en teknisk livslangd av 120 ar.
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MARKYTA

==

-

PALE

HOGSTA GRUNDVATTENYTA

LAGSTA GRUNDVATTENYTA 2

1.0

3)

EORKL ARING:

1) ATMOSFARISK KORROSION. BEHANDLAS | AVSNITT 5.4.2.1,

2 VARIERANDE SYRETILLGANG. KORROSIONSHASTIGHET
BERGENDE AV JORDART, GRUNDVATTENYTANS LAGE.
LUFTNINGSCELLER KAN GE LOKALT HOGRE KORRGSION

3} SYREFATTIG MILJO. KORROSIONEN BEGRANSAS AV BRIST
PA SYRE. KORROSIONSHASTIGHETEN AR LAG <10 pm/AR
OBERODENDE AV JORDART. ROSTMAN 2 mm

Figur 5.4-1. Beskrivning av palens olika zoner for val av korrosionsskydd.

K212183

Pale i jord ska forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.2.2.3 ovan niva 0,5 meter under
bottenplattans underkant om en stadigvarande vattenyta kan forekomma kring en niva
mellan underkant bottenplatta och 0,3 meter lagre.

5.4.3.2.2.2. | fritt vatten
K134443

Péle som stér i fritt sotvatten ska
e ovanfor nivéa 1,0 meter under LLW f6rses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.2.2.3.

e under en nivé 1,0 meter under LLW f6rses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.2.2.3
eller dimensioneras for minst 5,5 mm utvandig rostman.

Péle som stér i fritt salt eller brackt vatten ska forses med korrosionsskydd enligt
5.4.3.2.2.3 pa hela langden.
5.4.3.2.2.3. Korrosionsskydd

K134445

Korrosionsskydd ska besta av injekteringsbruk inom foderrér av stél. Foderroret ska ha
minst 5 mm godstjocklek. Injekteringsbruk ska vara minst 25 mm tjockt och ha
tryckhallfasthetsklass minst C 30/37.
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5.4.3.3. Permanent spont
5.4.3.3.1.1jord
K134448

For spont med ett vattentryck pa jordsidan krdvs en objektspecifik utredning avseende
korrosionsskydd och/eller rostman i varje enskilt fall. Utredningen ska utforas av person
med korrosionstekniskt kompetens. Som alternativ till objektspecifik utredning kan
nedanstaende tillaimpas.

Del av spont i jord ska forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.3.3 ovanfor niva 1,0 m
under ldgsta grundvattenyta om

e den passerar grundvattenyta
e omgivande jord innehéller kol eller koks

e omgivande jord innehaller salt eller brickt vatten.

Spont i jord undernivin 1 meter underldgsta grundvattenyta ska ha en dimensionerande
rostman pa minst 2 mm sévida inte krav pa korrosionsskydd géller for del av spont under
lagsta grundvattenyta enligt ovan.

Del av spont som &r beldgen ovanfoérnivan 1 meter undergrundvattenyta i jord som inte
innehéller kol eller koks ska forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.3.3 eller
dimensioneras med rostmén enligt foljande:

e 1,5 mm i ostord sand, grus eller sandig eller grusig morédn
e 2.5mmiostord lera, silt eller lerig eller siltig morén

e 3,0 mm i packad icke aggressiv fyllning

e 3,5 mmiicke packad icke aggressiv fyllning

e 3.5 mm i fororenad naturlig jord

e 3,5 mm iaggressiv naturlig jord t.ex. kérr, gyttja eller torv

e 7,0 mm i aggressiv fyllning t.ex. aska eller slagg



KRAV

@i
‘:D TRAFIKVERKET Infrastrukturregelverk 31(214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

5.4.3.3.2. | fritt vatten
K134450

Spont som star i fritt sdtvatten ska
e ovanfor niva 1,0 meter under LLW forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.3.3.

e under en niva 1,0 meter under LLW forses med korrosionsskydd enligt 5.4.3.3.3
eller dimensioneras for minst 5,5 mm utvindig rostman.

Spont som stér i fritt salt eller bréckt vatten ska forses med korrosionsskydd enligt
5.4.3.3.3 pa hela ldngden.

5.4.3.3.3. Korrosionsskydd
K134452

Korrosionsskydd ska utgoras av

o ytbehandling for korrosivitetsklass Im3 med hallbarhet mycket hog enligt
SS-EN 12944-2

eller

e isponten forankrad pagjutning av armerad betong som uppfyller bestindighetskrav
for betongkonstruktion.

Korrosionsskydd ska utforas pa bada sidorna av spont.

5.4.3.4. Paldetaljer
K134454

For palskor och pélskarvar ska virden pa dimensionerande avrostning enligt tabell 5.4-1
tillimpas for avsedd teknisk livsldngd minst 120 ar.
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Tabell 5.4-1 Dimensionerande avrostning

1. Ytor i spalten mellan dubb och hylsa i bergskor; 1,0 mm.

2. Ytor i sma slutna utrymmen som till exempel i skarv till fortillverkad
betongpale; 0,2 mm. Om de i skarv ingdende detaljerna fettas in i anslutning
till montering fér dimensionerande avrostning séttas till noll.

3. Ytor i spalt mellan skarvhalvor i skarv till fortillverkad betongpale; 1,0 mm.
4. Ytor i spalt mellan hylsa och pélelement i hylsskarv; 1,0 mm.
5. For gingad och hopskruvad rorskarv far dimensionerande inviandig avrostning

sdttas till noll om skarven fettas in i anslutning till monteringen.

6. Ytor i spalt mellan skarvhalvor i bultad skarv; 1,0 mm.

7. Ytor pa stildelar inslagna i trd vid skarvning av trépalar; 1,0 mm.

5.5. Aluminiumkonstruktion
5.5.1. Korrosivitetsklass

K134457

Aluminiumkonstruktion ska utformas for bestdndighet i miljoer minst motsvarande
korrosivitetsklass C4 enligt SS-EN ISO 12944-2. Foljande konstruktioner ska utformas
enligt korrosivitetsklass C5 enligt SS-EN ISO 12944-2:

e jarnvégsbro
e konstruktionsdel i marin miljo eller vdgmiljo

e kantbalk pa vdgbro eller gang- och cykelbro.

5.6. Trakonstruktion
K134459

Triakonstruktion ska utformas for bestdndighet i miljoer minst motsvarande klimatklass 3
enligt SS-EN 1995. Om konstruktiondel ar ventilerad far klimatklass 2 tillimpas for
foljande:

e konstruktionsdel skyddad av intdckning enligt 6.2.4.2 eller skyddad
av brobaneplatta eller tak

e Dbrobaneplatta med tatskikt.

5.7. Cementbunden belaggning
K134461

Cementbunden beldggning ska minst utformas och dimensioneras for
exponeringsklasserna XD3 och XF4.
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6 Utformning

6.1. Generellt for alla konstruktioner
6.1.1. Allmant
K134465
Krav i kapitel 6 ska tillampas enligt foljande:
e For bro tillimpas krav enligt 6.1 med dndringar och tillagg enligt 6.2.
e For brolikrlande konstruktion tillimpas krav enligt 6.1 med dndringar och tillagg
enligt 6.3.Aven relevanta delar av 6.2 ska tillimpas.
6.1.2. Utformning med avseende pa inspektion och underhall
6.1.2.1. Allmant
K134468

Konstruktion ska utformas sé att visuell inspektion av alla dtkomliga ytor kan utforas,
varvid krav enligt AFS 2023:12 "Utformning av arbetsplatser" och AFS:2023:13 "Risker
vid vissa typer av arbeten" ska kunna uppfyllas.

Konstruktion ska utformas sa att underhéll av alla delar kan utforas.

K258550

Utformningen av konstruktionen ska vara sadan att det sékerstills att utrustning som
anvands for dtkomst vid inspektion kan anvindas pa det sétt som anges i instruktionerna
for utrustningen, se AFS 2023:11 ”Arbetsutrustning och personlig skyddsutrustning-siker
anvindning”.

6.1.2.2. Inspekterbarhet
K134471

Konstruktion ska utformas sa att inspektion av alla ytor som inte &r tédckta med jord,
fyllda nétkorgareller beldggning kan utforas pa handnéra avstand.

Konstruktion vid sidan av jirnvég ska ha sddana avstind till spar att den kan byggas,
inspekteras och repareras utan att tagtrafik stors.

K211673

Fotplatar av stal ska placeras minst 100 mm 6ver mark.

K211652

Panel som monteras mot ramben eller frontmur och som doljer bakomliggande
konstruktion ska ha en 6ppning om 0,5 m dverst, i anslutning mot brobaneplatta, samt
nederst, i anslutning mot mark.
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6.1.2.3. Invandigt utrymme
K134474

Hojd 1 invindigt utrymme ska vara > 1,50 m om utrymmets ldngd dr < 50 m. Om
utrymmets ldngd dr > 50 m ska hojd i invandigt utrymme vara > 1,50 m pa sammanlagt
hogst 50 m av ldngden och > 1,90 m pé resterande langd.

K244518

Konstruktionsdel med invéndigt utrymme med undantag av slutna fack i stalkonstruktion
ska forses med tilltrddesoppningar i form dorr eller manhal. Manhal ska anordnas i sddan
omfattning att det 4r mojligt att

e invéndigt inspektera alla utrymmen

e genomfora sdker utrymning vid brand eller andra olyckor vid arbete i
konstruktionsdel.

Betriaffande omfattning utrymningsvégar se AFS 2023:12 ”Utformning av arbetsplatser”.
Avstand mellan 6ppningar som leder till det fria ska vara < 100 m.
Manhél fér inte placeras i brobaneplatta.

K244519

Dérrar, manhélsluckor eventuella brandcellsavgransande luckor ska underhallas och
kontrolleras regelbundet. Se AFS 2023:12 "Utformning av arbetsplatser".

K244520

I vigg och platta som delar upp invandigt utrymme ska det finnas Gppning sa att alla delar
av utrymme kan nas.

K244521

For att mojliggora sdker utrymning ska invandigt utrymme forses med utrymningsskyltar
och vigledande markeringar enligt AFS 2023:12 "Utformning av arbetsplatser" och AFS
2008:13 Skyltar och signaler” (Arbetsmiljoverket). Utrymningsskylt ska vara belyst eller
genomlyst. Betrdffande belysning av utrymningsvég och nddbelysning se AFS 2023:12
"Utformning av arbetsplatser".

K244522

Vigledande markering ska bestd av rand av varaktig och reflekterande material i vit eller
gul firg med bredd > 50 mm. Végledande markering ska placeras vid passage som
kommer att passeras vid utrymning.

K244523

Vid manhal eller 0ppning i vigg ska védgledande markering vara ram runt dppning. Insida
av ladbalk ska mérkas upp sé att det gér att orientera sig i forhallande till stdden. Kant
som i morker utgor fallrisk ska markeras med varaktigt och reflekterande material med
bredd > 50 mm.
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6.1.2.4. Motfyllning

K147115

Motfyllning ska uppfylla krav enligt TRVINFRA-0230 ”Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket) och aktuell kod och rubrik under AMA,
CEB.52. Motfyllning ska utformas s att skadlig inverkan av vattentryck eller frysning
inte uppkommer.

6.1.2.5. Slantlutning

K244512

Slantlutning for fyllning intill bro far inte stéllas brantare &n raden i TRVINFRA-00230,
"Geokonstruktion, Dimensionering och utformning". Vid vigriacken géller krav pa
slantlutning enligt TRVINFRA-00396 "Vigars och gators utformning".

6.1.3. Grundlaggning
6.1.3.1. Palgrundlaggning
6.1.3.1.1. Alimént
K134478

Pale ska placeras och riktas sé att andra pélar eller annan grundldggning inte skadas eller
fér stord funktion.

Kraven i kapitel 6 géller for paltyp som i AMA beskrivs under koderna CCB.12, CCB.13,
CCB.22, CCB.31, CCB.33, CCD.2 och CCE.12 samt koder under dessa. For andra
paltyper giller hantering enligt TRVINFRA-00226, 5.2.

6.1.3.1.2. Forankring

K134481

Péle ska ges tillracklig forankring i ovanforliggande konstruktion.
6.1.3.1.3. Inborrning i berg

K134484

Om kraft i pale fors 6ver fran pales mantelyta till borrhéls sida ska nedersta delen forses
med rillor av paldggssvets. Svets ska vara > 3 mm hdg och g runt pdle med < 100 mm
mellanrum. Langd pa med svets forsedd del ska bestimmas av dimensionerande
vidhéftningshéllfasthet mellan pale och ingjutningsbruk och dimensionerande lasteffekt.
6.1.3.1.4. Betongpale

K134487

Fortillverkade betongpéle ska uppfylla krav enligt AMA, CCB.12.
6.1.3.1.5. Trapale

K134489

Tréapales 6verkant ska forldggas minst 200 mm under légsta vattenyta med 50-ars
aterkomsttid.
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6.1.3.1.6. Stalpale
K134491
Stalrorspile med diameter > 0,30 m ska betraktas som grov stalrorspale.

Stalrérspéle med diameter < 0,30 m ska betraktas som slank stalpale.

6.1.3.2. Berg- och jordférankring
K134493
En berg- och jordforankring ska utformas enligt SS-EN 1537.

En permanent berg- och jordférankring ska utformas med dubbelt korrosionsskydd enligt
SS-EN 1537, 6.3.3.2b).

6.1.4. Betongkonstruktion
6.1.4.1. Allmant

K134496
Vid nybyggnad ska betongkonstruktion utféras med gjuten betong.

Betongkonstruktion far inte gjutas i glidform. Kvarsittande form av betong ska uppfylla
krav enligt AMA EBB.1811. Betriffande krav pa tickande betongskikt vid springa
mellan formelement se 5.3.3.

6.1.4.2. Tatning av fog
6.1.4.2.1. Konstruktion med yta mot jord
K134500

Gjutfog eller rorelsefog i konstruktionsdel med yta mot jord och med synlig yta ska tétas
mot jord- och vattenintrangning fran fyllning.

6.1.4.2.2. Konstruktion utsatt for ensidigt vattentryck
K134503

Gjutfog eller rorelsefog ska utformas sa att den ar tit mot vattentryck. Tatningsanordning
ska vara dubblerad. Tétningsanordning ska utformas med héansyn till forvéntade rorelser.

6.1.4.2.3. Motgjutning av spannkabelférankring
K134506

Gjutfog vid spannkabelforankring pa yta som kommer att motfyllas ska forseglas.
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6.1.4.3. Utformning av betongyta
K134509

Betongkonstruktion ska utformas sa att vatten inte blir stdende pé horisontell eller nistan
horisontell yta. Vatten fran dessa ytor far inte rinna av ldngs synlig vertikal yta.

Formsatt synlig yta ska ha tydligt reliefmdnster som fran bradform. Pé yta pa
brounderbyggnad, stodmur och mur i trdg ska monster vara vertikalt. Pé yta pa
brooverbyggnad ska monster ha samma riktning som konstruktionsdel. Underyta far vara
slét eller monstrad enligt ovan.

Vid vertikal gjut- eller rorelsefog i synlig yta i brounderbyggnad, stodmur och mur i trag
ska ett spar skapas genom inldggning av list i form.

6.1.4.4. Inféstning

Forutsdttning
Accepterade typer av fistelement redovisas i SS-EN 1992-4.

K134512
Fastelement till racken ska vara ingjutna i byggnadsverket.

K269195

Fastelementets prestanda och livslangdsklass ska styrkas av aktuell ETA och harmonisera
med byggnadsverkets livsldngdsklass.

K269196

Fastelement ska utformas i rostfritt stl i kvalitet enligt SS-EN 1993-1-4:2025 Annex A
som svarar mot aktuell korrosionsmotstandsklass, dock lagst CRC III.

K269197

For skyddsjordat byggnadsverk vid elektrifierad jarnvég ska fastelementen ha elektrisk
kontakt med armering.

K269198

For efterinstallerat kemiskt fastelementet tillimpas krav for kemiska produkter enligt
TRVINFRA-00226 kapitel 5.5.2.

K269199

Efterinstallerat mekaniskt fastelement ska utformas sa att betongkonstruktionen skyddas
mot exponering av fritt vatten och klorider genom tétning. Tatningens prestanda och
livslangdsklass ska styrkas av aktuell ETA och harmonisera med infastningens
livslangdsklass.

6.1.4.5. Kantlist
K134517

Kantlist ska vara > 0,10 m bred och > 0,15 m hog. Kantlist ska vara armerad. Kantlist ska
forses med droppnisa.
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6.1.4.6. Bottenplatta

6.1.4.6.1. Allmént

K134521

Avstand mellan pales ytterkontur och bottenplattas kant ska vara > 0,20 m.
6.1.4.6.2. Skydd mot tésalter

K134524

Bottenplatta ska skyddas mot inverkan av tdsalter i vagmiljo.

6.1.4.6.3. Undervattensgjuten bottenplatta

K134526

Bottenplatta pé pélar far inte vara undervattensgjuten.

Utformnings- och dimensioneringskrav for undervattensgjuten bottenplatta forutsétter att
krav enligt AMA, EBH.2 ér uppfyllt. Undervattensgjuten bottenplatta ska i sin helhet
vara beldgen pa frostfri niva.

Undervattensgjuten bottenplatta ska utformas och dimensioneras som armerad
betongkonstruktion.

Undervattensgjuten bottenplatta far inte ha horisontella gjutfogar.

6.1.4.7. Tatplatta

K134528

Tiatplatta ska betraktas som tillfallig konstruktion. Téatplatta for plattgrundlagd
bottenplatta far dock betraktas som permanent konstruktion om

e krav pa material, utférande och kontroll enligt AMA, EBH.2 &r uppfyllt

e titplatta i sin helhet dr beldgen pé frostfri niva.
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K134529

Tétplatta under plattgrundlagd bottenplatta utformas och dimensioneras enligt ndgot av
nedanstéende alternativ.

e Tiétplatta betraktas som tillfallig konstruktion.

Byggherren stiller dirmed inga material- eller bestdndighetskrav pé tétplatta. Pa
lang sikt kan tétplatta forvéntas vittra sonder. Tétplatta betraktas d& som ett
friktionsmaterial med karakteristisk elasticitetsmodul 50 Mpa och karakteristiska
friktionsvinkel 45°. Grundléggning och bottenplatta dimensioneras med
bottenplattas underkantsniva som grundlédggningsniva. Dér det 4r ogynnsamt
beaktas att tétplatta p& kort sikt har oarmerad betongkonstruktions vanliga
egenskaper. Bottenplatta dimensioneras for grundtryck i kontaktyta mellan
bottenplatta och tétplatta. Tétplatta ges geometrisk utformning enligt alternativ a
eller b nedan:

a. Tatplatta utformas sa att den uppfyller geometriska krav for packad
fyllning enligt figur i AMA, figur CEB.4/1.

b. Titplatta ges utkragning utanfor bottenplatta som dr mindre &n en tredjedel
av tétplattas tjocklek. Tétplatta gjuts inom kvarsittande stalspont. Denna
utformning forutsitter att omgivande jord under bottenplattas underkants
niva ar ett friktionsmaterial med karakteristisk elasticitetsmodul 30 Mpa
och karakteristiska friktionsvinkel 35°.

e Titplatta betraktas som permanent konstruktion.

Det stélls da samma krav pa material, utférande och frostfrihet som for
undervattensgjuten bottenplatta. Tétplatta gjuts inom kvarsittande spont. Tétplatta
utformas utan utkragning utanfor bottenplatta. Tatplatta forses med
minimiarmering av minst 0,025 % av betongtvérsnitts area. Armering forankras
vid tétplattas kant. Grundldggning dimensioneras i snittet under titplatta.

6.1.4.8. Arbetsbadd
K134531

Arbetsbadd av grovbetong fér inte vara tjockare dn 0,5 m. Arbetsbadd ska utformas sé att
den uppfyller geometriska krav for packad fyllning enligt figur i AMA, figur CEB.4/1.
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6.1.5. Trakonstruktion
K134534

Konstruktionsdel av trd som inte dr intdckning ska skyddas mot viderexponering si att
fuktkvot i trd halls pa sa lag niva att rota inte kan uppsta.

Trakonstruktion ska utformas sé att trd ar skyddat mot fukt samt sé att trd som blivit
fuktigt torkar.

Konstruktion ska utformas sé att
e vatten inte leds in i den
e vatten inte blir stdende pa eller mot ytor av trd
e ansamling av vatten och smuts undviks.

K227371

Tréabro ska forses med fasta sensorer for fuktkvotsmétning och temperaturmétning.

Mitpunkterna ska placeras pa fuktkritiska platser, dock minst vid plattans kanter och mitt
pa plattans bredd ldngs upplagen.

Fuktkvoten ska méitas pa tva djup vid varje mitpunkt, varvid det ena ska avse fuktkvot
under tétskikt eller inklddnad. Anslutning till métpunkt ska vara placerad sé att métning
kan ske utan att ingrepp behdver goras i konstruktionen eller att storning av trafiken
uppstar.

6.2. Bro

6.2.1. Allmanna tekniska krav
6.2.1.1. Allmént

K134538

Vid utformningen av en konstruktion ska det beaktas om konstruktionen eller del av
konstruktionen &r beldgen i marin miljo, vigmilj6é och gc-miljo.
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6.2.1.2. Bro over vattendrag
6.2.1.2.1. Allmént
K134542

Bro 6ver vattendrag ska utformas for de uppgifter byggherren anger vad géller
e vattennivder
e vattenfOringar
e fri Oppning
e didmning och annan paverkan pa stromning
e forvintad klimatfordndring under avsedd teknisk livsldngd
e indrade stromningsforhallanden
e isgang.
Damning orsakad av konstruktion ska beaktas.

Fri hojd 6ver HHW enligt 6.2.1.2.2 ska vara > 0,30 m. Om byggherren s anger slopas
detta krav om konsekvensen av att vattennivan dr hogre dn brodverbyggnadens undersida
ar acceptabel.

Fri hojd 6ver MW ska vara > 1,20 m.

Brolagers underkant ska placeras minst 0,20 m é6ver HHW;sy och minst 0,50 m 6ver MW.

I vattendrag med isgéng ska bro utformas sa att den inte minskar vattendrags bredd.

6.2.1.2.2. Dimensionerande vattenforing och vattenniva

K134545

Bro med sammanlagd fri 6ppning > 15,0 m ska utformas for HHW oy och HHQ .
Ovriga broar ska utformas for HHWs5, och HHQs,.

Bro ska utformas for LLWj,.

6.2.1.2.3. Miljoanpassning
K134548

Bro 6ver vattendrag ska betraktas som passage for vandrande vattenlevande djur. Bro
over vattendrag ska utformas sé att fisk och andra vandrande vattenlevande djur kan
passera vid alla vattenstand.

Om byggherren sa anger ska bro betraktas som passage for vandrande landlevande djur
varvid av byggherren angivna atgérder ska utforas.

Vattenhastighet vid MW genom bron ska inte vara storre dn vattenhastigheten vid MW
innan bron byggdes.

Erosionsskydd av skarpkantat material ska tdckas med material som &r skonsamt mot
djur.
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6.2.1.3. Utformning for exceptionella handelser
6.2.1.3.1. Alimént
K134551

Om stod betraktas som overksamt ska stodet kunna skadas allvarligt av horisontell kraft
utan att denna hindelse allvarligt paverkar 6verbyggnads barformaga eller ldge.

6.2.1.3.2. Overbyggnad
6.2.1.3.2.1. Over vig
K134555

Over med lastbil framkomlig viig ska verbyggnadsdel beldgen < 5,20 m ver vigs yta
vara betongkonstruktion med minsta tvarsnittsmatt > 0,20 m eller forses med fristiende
styv hojdbegransningsportal enligt 6.3.7.

6.2.1.3.2.2. Vid mellanstod
K134558

Brodverbyggnad ska ha kontinuerligt huvudbarverk 6ver mellanstéd som
e dimensioneras for pakdrningskraft enligt 7.2.1.3.2.3.3.
e dimensioneras for paseglingskraft enligt 7.2.1.3.3.
e ir grundlagt med bottenplatta pa jord inom ett vattendrags bredd vid HHW .

e ir betraktat som overksamt enligt 7.2.1.3.2.3.2

6.2.1.4. Fritt utrymme for trafik under bro

K134560

Vid underliggande vig eller gdng- och cykelvig ska krav pa fritt utrymme enligt ”Krav
for vagars och gators utformning” (Trafikverket) uppfyllas. Kravet giller d&ven for
enskilda vigar och 6vriga vaghéallare som inte tillimpar VGU.

Fritt utrymme vid underliggande jarvéag ska uppfylla krav enligt TRVINFRA-00004
”Infrastrukturprofiler" (Trafikverket).

Krav pa fri hojd ska

e (Overbyggnadens nedbdjning i frekvent lastkombination i varaktig
dimensioneringssituationbeaktas

e sittningskillnad mellan bro och underliggande trafikled beaktas.

6.2.1.5. Fritt utrymme for trafik pa bro

K134562

Vigbro samt gang- och cykelbro ska uppfylla krav pa fritt utrymme enligt ”Krav for
végars och gators utformning” (Trafikverket).

Jarnvagsbro ska uppfylla krav pa fritt utrymme enligt TRVINFRA-00004
“Infrastrukturprofiler"(Trafikverket).
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6.2.1.6. Utformning med avseende pa inspektion och underhall

K134564

Vid brolager ska anslutande konstruktionsdelar utformas sa att lagret kan avlastas och
bytas. Brostod med héjd > 5,0 m fran bottenplattas dveryta till lagerpall ska utformas sé
att domkrafter for lagerbyte ansétts mot lagerpall.

Avstand mellan grusskift och brodverbyggnadens &nde métt under kantlist vid
overgangskonstruktion ska vara minst

e 0,50 m i balkbro som inte &r tragbalkbro for jirnvég
e 0,15 mi plattbro och tragbalkbro for jarnvég

Avstand mellan grusskift och brodverbyggnadens dnde matt under kantlist vid
overgangskonstruktion ska vara minst 0,60 m under 6vergéngskonstruktion som har
centreringsanordning, traversbalk, forankring eller annan anordning som behdver vara
atkomlig for inspektion och underhall underifran. Detta krav géller inte for tragbalkbro
for jarnvag.

Overbyggnad, underbyggnad och omgivande markyta ska utformas s att lager och
overgangskonstruktion utan svarighet kan inspekteras och underhéllas.

Brolager ska utan svéarighet kunna inspekteras fran alla sidor.

6.2.1.7. Fallskydd mellan broar
K244091

Vid fritt avstdnd mellan parallella broar > 0,1 m och < 4,0 meter ska fallskydd anordnas
utmed hela strickan mellan broarna. Ett fallskydd ska anordnas enligt ett av alternativen
nedan

Alt 1. Horisontellt fallskydd i nivd med vagbanan mellan broarna. Ytan ska vara s 6ppen
att sand och grus inte kan ansamlas. Ytan ska vara mdjlig att betrdda vid en nddsituation.
Fallskyddet ska enkelt kunna demonteras vid underhall och utbyte.

Alt 2. Vertikalt fallskydd med minsta h6jd 2,0 m 6ver vigbanan. Fallskydd far inte vid
pakorning av racke inkrékta pa intilliggande bros vdgbana. Fallskydd ska i dvrigt
utformas enligt 7.2.8.3.4.

Teknisk livsldngd 40 ar.
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6.2.1.8. Utrymning pa bro
K258555

Jarnvagsbro for dubbelspér, ldngre d4n 1000 m, ska ha tva hardgjorda gdngbanor med
bredden 0,90 m. Enkelspérsbro ldngre dn 1000 m ska ha en hardgjord gangbana.

Pa broar ska ytan vid sidan av sparet inklusive gdngbanor, anldggas till minst nivd RUK
(ndrmaste ril) i sa stor utstrdckning som mojligt med hinsyn taget till eventuell
rilsforhdjning.

6.2.2. Betongkonstruktion

6.2.2.1. Utformning med hénsyn till anvisningsverkan

K134568

Vid utformning av utmattningsbelastad konstruktionsdel ska risk for sprickbildning pé
grund av anvisningsverkan beaktas.

6.2.2.2. Tatning av fog i brobaneplatta
K134571

Gjutfog eller fog mellan betongelement ska forseglas mot vattenintrdngning pé brobanas
oversida. Detta giller &ven om brobaneplatta forses med tétskikt.

6.2.3. Stalkonstruktion

6.2.3.1. Allmént

6.2.3.1.1. Godstjocklek

K134576

Godstjocklek ska vara > 4,0 mm.

6.2.3.1.2. Svetsforband
K134578

Balkskarv ska utformas med stumsvets. Om byggherren sa anger far balkskarv utformas
som skruvforband.

Svetsforband mellan 6verflans och liv ska utformas som stumsvets i huvudbalkar i
jarnvégsbro med direkt sliperuppldggning, sekundéra 1&ngbalkar med direkt
sliperuppldggning samt tvdrbalkar med direkt sliperuppliaggning.

Svetsforband mellan liv och underfléans 6ver upplag 1 huvudbalkar ska utformas som
stumsvets. Om avstyvning dimensioneras for hela upplagskraften och svetsférband
mellan underfléns och avstyvning utformas som stumsvets far dock svetsférband dver
upplag utformas som kélsvets.

K269229

Andar av stumsvets i eller mot dragen utmattningsbelastad konstruktionsdel ska
planslipas 20 mm in frin kant. P& ritning ska anges vilka svetsar som omfattas av kravet.
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6.2.3.1.3. Skruvforband och gangade konstruktionselement
6.2.3.1.3.1. Alimant
K134582

Skruvforband som belastas med trafiklast ska utformas forspanda enligt
SS-EN 1993-1-8, 3.4.1, varvid kategori A och D inte far anvindas.
6.2.3.1.3.2. Vagbro samt gang- och cykelbro
K134584
Skruvforband ska utformas som passforband om de ingér i

e balkskarv pa huvudbalk

e tvirforband over stod

e tvirforband vid balkskarv med horisontell vinkelédndring

e inféstning av ett i bros ldngdriktning fast lager.
Ovriga skruvforband far utformas med normalstora runda hal enligt SS-EN 1090-
2, tabell 11.
6.2.3.1.3.3. Jarnvagsbro
K134586

Skruvférband som belastas med trafiklast ska utformas som passforband. Ett
skruvforband som ingér i en infdstning for ett i brons langdriktning rérligt lager far dock
utformas med normalstora runda hél enligt SS-EN 1090 2, tabell 11.

6.2.3.2. Staloverbyggnad
6.2.3.2.1. Ytbehandling med rostskyddssystem

K134589

Ytbehandling ska uppfylla krav pa rostkyddssystem angivna i AMA, GBD.1
”Konstruktion av stalelement kategori A vid nybyggnad”. Rostskyddssystemet ska vara
maélat om inte byggherren anger annat.

6.2.3.2.2. Sluten stalkonstruktion med avfuktningsanlaggning

K134591

Om byggherren s& anger ska sluten stalkonstruktion vara utformad med
avfuktningsanldggning enligt AMA, GBD.11211. Krav pa invindig ytbehandling med
rostskyddssystem slopas d&. Konstruktionens ska invindigt ytbehandlas sé att den har en
ljus kul6r.

6.2.3.2.3. Sluten stalkonstruktion med slutna fack

K134594

Sluten stalkonstruktion far utféras med slutna fack enligt AMA, GBD.11212. Krav pa
invindig ytbehandling slopas da.

Krav enligt 6.1.2.3 och 6.2.10.4 géller inte slutna fack. Slutna fack ska vara forberedda sa
att inspektionsdppning kan tas upp.
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6.2.3.2.4. Krav pa samverkan

K134597

Staloverbyggnad med brobaneplatta av betong ska utformas med samverkan mellan
huvudbalkar och brobaneplatta. Fritt upplagd vigbro eller gdng- och cykelbro med
huvudbalkar av stél och brobaneplatta av betong far dock utformas utan samverkan.

6.2.3.2.5. Rosttrogt stal
K244126

En staloverbyggnad i rosttrogt stal utan rostskyddssystem ska utformas enligt
nedanstaende krav

e Stillastdende vattensamlingar ska inte kunna uppsté pa stalytorna
e Samtliga stildelar ska vara naturligt ventilerade, alternativt lufttita

e Betongytor i underbyggnaden ska skyddas fran missfargning av rostvatten fran
staloverbyggnaden

e Vatten fran en végyta ska inte kunna nd ytor pé staloverbyggnaden utan
rostskyddssystem

e Oskyddat rosttrogt stal ska inte anvéndas i anslutning till dvergdngskonstruktioner,
om det inte finns ett extra avvattningssystem som kan fanga upp och leda bort
eventuella lackage i 6vergangskonstruktionen

e Skruvforband ska utformas med fastelement i rosttrogt stal samt med beaktande av
risken for spaltkorrosion

e Hénsyn ska tas till risken for bimetallkorrosion om komponenter av andra metaller
eller stalsorter har kontakt med oskyddat rosttrogt stal.

6.2.3.3. Stalunderbyggnad
6.2.3.3.1. Ytbehandling med rostskyddssystem

K134600
Ytbehandling ska uppfylla krav enligt 6.2.3.2.1.
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6.2.4. Trakonstruktion
6.2.4.1. Allméant
K134603

Konstruktionsdel av trd ska vara beldgen 6ver mark med avstand till ndrmaste markyta
> 800 mm.For uk pelare av trd under tak ovan hardgjord markyta giller > 250 mm.

Konstruktionsdel av tré i bro over ett vattendrag ska vara beldgen > 0,5 m 6ver MW.
Brobaneplatta av tré far inte tickas med overfyllnad eller annan jordfyllning.

I uppatriktad yta far infastning eller genomforing inte anordnas.

For att forhindra kapillar fuktvandring ska vattentitt mellanldgg laggas mellan traytor
som i annat fall skulle ligga mot varandra.

Om rickesstindare, stolpe eller féste av stal placeras pa sidan av trakonstruktion ska
distans monteras s att luftspalt > 10 mm bildas. Distansers underkant ska ligga > 10 mm
over trakonstruktions underkant. Rackesstandares underkant ska ligga > 20 mm under
trakonstruktions underkant.

6.2.4.2. Intéckning

6.2.4.2.1. Intackning for avsedd teknisk livslangd av 40 ar

K134607

For att uppna avsedd teknisk livsldngd av minst 40 ar ska foljande delar tickas in:

e Overyta som lutar mindre &n 30° fran horisontellt plan

e Oppen fog som inte befinner sig inom det omrdde som skyddas av brobaneplatta
eller av tak

e Dbrobaneplattas sida och spénnstagsforankring

e andtra.

6.2.4.2.2. Intdckning for avsedd teknisk livslangd av 80 ar

K134610

For att uppna avsedd teknisk livsldngd av minst 80 ar ska alla delar utom brobaneplattas
underyta tickas in. For konstruktion som inte dr forlagd i vigmiljo eller marin miljo far
krav pa intdckning slopas for brobaneplattas underyta och yta som skyddas av
brobaneplatta eller av tak.

6.2.4.2.3. Detaljutformning av intackning
K134612

Intéckning ska avslutas med droppkant och forses med distans sé att luftspalt > 20 mm
bildas mot konstruktion. Distans underkant ska ligga > 10 mm 6ver brobaneplattas
underkant. Intdckning av vertikal yta ska avslutas > 20 mm under skyddad
konstruktionsdels underkant.

Brobaneplattas édnde ska téckas in. Om brobaneplattas &dnde tétas pa annat sitt &n genom
att titskikt dras ned dver dndyta ska den ytbehandlas enligt 6.2.4.4.

Krav pd impregnering enligt 6.2.4.3 géller inte intdckning.
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6.2.4.3. Impregnering
6.2.4.3.1. Konstruktionsdel i anvandningsklass 4

K134616

Foljande konstruktionsdelar ska hanforas till anvandningsklass 4 enligt SS-EN 335 och
skyddas mot angrepp av rota och virkesforstorande insekter enligt AMA, LFB.11:

e konstruktionsdel beldgen i vigmiljo eller marin miljo, dock inte brobaneplatta med
tatskikt

e konstruktionsdel som inte dr skyddad av intdckning enligt 6.2.4.2.2 eller skyddad
av brobaneplatta eller tak.

6.2.4.3.2. Konstruktionsdel i anvandningsklass 2

K134618

Foljande konstruktionsdelar ska vara av oimpregnerat barrtra eller av annat virke med
erforderlig naturlig bestdndighet i anvindningsklass 2 enligt SS-EN 335:

e brobaneplatta med tétskikt

e konstruktionsdel som dels inte dr beldgen i vigmilj6 eller marin miljé och dels ar
skyddad av intdckning enligt 6.2.4.2.2 eller skyddad av brobaneplatta eller tak.

6.2.4.4. Ytbehandling

K134621

Ytbehandling ska utforas enligt AMA, LCB.31. Ytbehandling for konstruktionsdel ska
utformas pa enhetligt sitt.

6.2.5. Krav for vissa brotyper
6.2.5.1. Rorbro

6.2.5.1.1. Alimént

K134625

Krav i 6.2 ska gélla med de dndringar och tilldgg som anges i denna del.
Kravi6.2.5.1 géller for rérbro utformad som

o fortillverkat betongror

e multipelkonstruktion av betong

e multipelkonstruktion av stél

e valvbége av stél

e spiralfalsade ror av stalplat

e 10r av polyetenplast.

Grundliaggning och bottenplatta for multipelkonstruktion av betong eller valvbage av stal
ska utformas och dimensioneras enligt krav som géller for grundldggning och
bottenplatta.
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6.2.5.1.2. Allmanna tekniska krav
6.2.5.1.2.1. Utformning med avseende pa avsedd teknisk livslangd
6.2.5.1.2.1.1. Rorbro av betong

K134629
Se 6.2.5.1.4.

6.2.5.1.2.1.2. Rorbro av stal
K134631

Om krav i detta avsnitt ger flera krav pa samma yta ska det stringaste kravet tillimpas.

K258559

Rorbro av stél far inte forldggas i marin miljo.

K258560

Diér vidgen 6ver rorbron har mittremsa med dike ska rorbrons utsida minst ha kombinerat
korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 med kravet pad varmforzinkning &ndrat till SS-
EN ISO 1461:2009, tabell NA1, FeZn 115 under mittremsans bredd + 2 m pa var sida om
mittremsan.
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6.2.5.1.2.1.2.1. Rorbro av stal anvand som bro 6ver vattendrag med
stromningshastighet vid MW stérre an 0,5 m/s

K134633
Bro med avsedd teknisk livslangd av 120 ér ska uppfylla féljande krav:

e Bro ska utformas som en valvbage av stél pa betongfundament. Valvbage och
anslutningsdetaljer av stél ska vara beldgna minst 0,50 m 6ver MW.

e Foljande ytor ska ha ndtningsbestiandigt kombinerat korrosionsskydd enligt AMA,
GBD.116 med kravet pa varmforzinkning &ndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell
NA1, FeZn 115:

o Invéndiga stalytor under HHWj

o Utvéndiga stalytor under HHW5, fran rorets dnde till 1,0 m innanfor
sléntens yta.

e Foljande ytor ska minst ha kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116
med kravet p&d varmforzinkning éndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1,
FeZn 115:

o Invéndiga stilytor ovanfor HHWj

o Utvéndiga stalytor pa en vagbro eller en gdng- och cykelbro pa hela
omkretsen fran rorets dnde till 1,0 m innanf6r slidntens yta.

e Ovriga ytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 med
kravet pd varmforzinkning dndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1,
FeZn 115.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostmén. Delar som har ett kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behover inte dimensioneras for rostman.

Bro med avsedd teknisk livslangd 80 ar ska uppfylla foljande krav:

e Foljande ytor ska ha ndtningsbestiandigt kombinerat korrosionsskydd enligt AMA,
GBD.116:

o Invéndiga stalytor under HHWj,.

o Utvindiga stalytor under HHW5 fran rorets dnde till 1,0 m innanfor
sléntens yta.

e Foljande ytor ska minst ha kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.
o Invéndiga stalytor beldgna ovanfor HHW:s,.

o Utvéndiga stalytor pé en vagbro eller en gdng- och cykelbro pé hela
omkretsen fran rorets dnde till 1,0 m innanf6r sléntens yta.

e Ovriga stalytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostman upp till nivan 0,50 m éver MW och
1,0 mm rostmén i 6vrigt. Delar som har ett kombinerat korrosionsskydd pa bada
ytorna behover inte dimensioneras for rostman.
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Bro med avsedd teknisk livsldngd 40 ar ska uppfylla féljande krav:

e Invéndiga stélytor beldgna under HHW5, ska ha nétningsbestidndigt kombinerat
korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Invindiga stélytor beldgna ovanfor HHWs, ska minst ha kombinerat
korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Utvindiga stalytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA,
GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 1,0 mm rostman. Delar som har kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behover inte dimensioneras for rostman.
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6.2.5.1.2.1.2.2. Rorbro av stal anvand som bro 6ver vattendrag med
stromningshastighet vid MW hogst 0,5 m/s

K134635
Bro med avsedd teknisk livslangd av 120 ér ska uppfylla féljande krav:

e Bro ska utformas som valvbage av stél pa betongfundament. Valvbage och
anslutningsdetaljer av stél ska vara beldgna minst 0,50 m 6ver MW.

e Foljande ytor ska minst ha kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116
med kravet pa varmforzinkning dndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1,
FeZn 115:

o Invéndiga stalytor under HHWj

o Utvéndiga stalytor under HHW5, fran rorets dnde till 1,0 m innanfor
sléntens yta.

o Utvéndiga stalytor pé végbro eller gang- och cykelbro pa hela omkretsen
frén rorets dnde till 1,0 m innanfor sldntens yta.

e Ovriga stilytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116
med kravet pa varmforzinkning dndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NAT1,
FeZn 115.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostman. Delar som har kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behéver inte dimensioneras for rostman.

Bro med avsedd teknisk livslingd av 80 ar ska uppfylla foljande krav:
e Foljande ytor ska minst ha kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116:
o Invéindiga stalytor under HHWs,.

o Utvindiga stalytor under HHW5, fran rorets dnde till 1,0 m innanfor
sléntens yta.

o Utvéndiga stalytor pé végbro eller gang- och cykelbro pa hela omkretsen
frén rorets dnde till 1,0 m innanfor sldntens yta.

e Ovriga ytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostman upp till nivan 0,50 m éver MW och
1,0 mm i 6vrigt. Delar som har kombinerat korrosionsskydd pé bada ytorna
behdver inte dimensioneras for rostmén.

Bro med avsedd teknisk livsldngd av 40 ér ska uppfylla foljande krav:

e Vattnets egenskaper verifierade enligt "Bestdmning av vattens korrosiva
egenskaper" (TDOK 2014:0249, Trafikverket) ska vara

o pH>6,5
o vattenhardhet > 20 mg Ca/I (totalhardhet)

o alkalinitet > 1 mekv/1
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o ledningsformaga < 100 mS/m.
e Stilytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostméan upp till nivan 0,50 m 6ver MW.

Bro med avsedd teknisk livsldngd av 40 &r ska om vattnet inte har verifierade egenskaper
enligt ovan uppfylla f6ljande krav:

e Invindiga stalytor ska minst ha kombinerat korrosionsskydd enligt AMA,
GBD.116.

e Utvindiga stalytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA,
GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 1,0 mm rostman. Delar som har ett kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behéver inte dimensioneras for rostman.
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6.2.5.1.2.1.2.3. Rorbro av stal med vagmiljo eller GC-miljo

K134637
Bro med avsedd teknisk livslingd av 120 &r ska uppfylla f6ljande krav:

e Foljande ytor ska minst ha kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116
med kravet pa varmforzinkning dndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1,
FeZn 115.

o Invéndiga stélytor i vigmiljo eller GC-miljo

o Utvéndiga stalytor pé végbro eller gang- och cykelbro pa hela omkretsen
frén rorets dnde till 1,0 m innanfor sldntens yta.

e Ovriga ytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 med
kravet pa varmforzinkning dndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1, FeZn
115.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostman. Delar som har kombinerat
korrosionsskydd péa béda ytorna behover inte dimensioneras med rostman.

e Under bron ska markytan
o vara hardgjord
o 1itvérled ha minst 3,0 % fall frn viiggarna

o haminst 1,0 % fall ut ur bron.

Flexibel tdtning ska anordnas mellan beldggningen och viggarna.

Bro med avsedd teknisk livslingd av 80 ar ska uppfylla foljande krav:
e Foljande ytor ska minst ha ett kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.
o Invéndiga stalytor i vagmilj6 eller GC-miljo

o Utvéndiga stalytor pa végbro eller gang- och cykelbro pa hela omkretsen
frén rorets dnde till 1,0 m innanfor sldntens yta.

e Ovriga stilytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 1,0 mm rostman. Delar som har kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behover inte dimensioneras med rostman.

e  Under bron ska markytan
o vara hardgjord
o itvérled ha minst 3,0 % fall fran viggarna
o haminst 1,0 % fall ut ur bron.

e Flexibel titning ska anordnas mellan beldggningen och viggarna.

Bro med avsedd teknisk livslangd av 40 ar ska uppfylla foljande krav:
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e Invindiga stélytor i vigmiljo eller GC-miljo ska minst ha kombinerat
korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Ovriga stalytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

6.2.5.1.2.1.2.4. Ovriga rorbroar av stal

K134639
Bro med avsedd teknisk livslangd av 120 ér ska uppfylla féljande krav:

e Pa vigbro eller en gang- och cykelbro ska utvéndiga stalytor pa hela omkretsen
fran rorets dnde till 1,0 m innanfor slidntens yta minst ha kombinerat
korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 med kravet pa varmforzinkning éndrat till
SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1, FeZn 115.

e Ovriga ytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 med
kravet p& varmforzinkning dndrat till SS-EN ISO 1461:2009, tabell NA1, FeZn
115.

e Bro ska dimensioneras med 2,0 mm rostman. De delar som har ett kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behover dock inte dimensioneras med rostman.

Bro med avsedd teknisk livslingd av 80 ar ska uppfylla foljande krav:

e Pa vigbro eller gang- och cykelbro ska utvindiga stalytor pa hela omkretsen fran
rorets énde till 1,0 m innanfor sldntens yta minst ha kombinerat korrosionsskydd
enligt AMA, GBD.116.

e Ovriga ytor ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116.

e Bro ska dimensioneras med 1,0 mm rostméan. De delar som har ett kombinerat
korrosionsskydd pé bada ytorna behover dock inte dimensioneras med rostman.

Bro med avsedd teknisk livslangd av 40 ar ska minst ha metalliskt korrosionsskydd enligt
AMA, GBD.116 pa samtliga ytor.

6.2.5.1.2.1.3. Roérbro av polyetenplast
K134641
Bro med avsedd teknisk livslingd av 40 ar ska uppfylla foljande krav:
e Plastytor ska skyddas mot UV-stralning enligt SS-EN 12201-1 punkt 4.2.

e Plasten ska uppfylla kraven i tabell 1 1 SS-EN 12201-1 avseende tillsatsmaterialens
delméngd och spridning samt polyetenets 16sningsmedelshalt.

6.2.5.1.2.2. Tjilskydd

K134643

Vid grundldggning pa jord i tjdlfarlighetsklass 2—4 ska tjélskydd utformas enligt bilaga 1.
Tjélskydd for rérbro som grundlidggs med bottenplattor ska dock utformas som for
brostod.
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6.2.5.1.2.3. Erosionsskydd
K134645

Erosionsskydd pé vattendrags botten och slént vid rérbros dndar ska vara utformat och
dimensionerat enligt TRVINFRA-0230 ”Geokonstruktion, Dimensionering och
utformning" (Trafikverket), 6.1.3.2.

I vattendragets ldngdriktning ska erosionsskydd stridckas ut minst motsvarande rorbros
bredd utanfor &ndarna bade uppstroms och nerstroms. Erosionsskydd ska i slidnt strickas
ut till minst nivan 0,30 m 6ver HHWsy,.

6.2.5.1.2.4. Rorbros lage

K134648

Vattendrags naturliga bredd ska bibehallas.

Rorbros botten ska forldggas > 0,30 m under vattendrags botten.

Avstand mellan parallella ror ska minst uppga till matt enligt figur 6.2-2 For rorbro av
stal och av polyetenplast far dock ”Design of soil steel composite bridges” (KTH), avsnitt
1.2.5, tillampas.

D/Z2

- -

Figur 6.2-2 Avstiand mellan parallella ror

6.2.5.1.2.5. Tathet

6.2.5.1.2.5.1. Inlackage av jord

K134651

Rorbro ska utformas sa tét att jordmaterial med kornstorlek > 0,2 mm inte kan lacka in.
6.2.5.1.2.5.2. Inlackage av vatten

K134654

Rorbro med invéndig vég, gdng- och cykelvég eller jirnvég ska utformas sé att vatten inte
kan lacka in.
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6.2.5.1.2.6. Rorande

K134657

Léngd ska anpassas s att hjéssa sticker ut > 0,25 m utanfor sldnt ovanfor rorénden.
6.2.5.1.2.7. Bro for inviandig djurpassage

K134659

Om rorbro anvénds som passage av djur ska rorets botten utformas sé skador pa djuren
undviks. Om passagen kan vara vattenfylld och ett jordmaterial laggs ut ska det motsta
erosion.

6.2.5.1.2.8. Roérbadd
K134662

Krav nedan giller inte for valvbage av stal.

Rorbadd for rorbro med teoretisk spdnnvidd > 3,0 m ska profileras. Profil ska ha samma
form som rorbros nedre del. Se figur 6.2-3.

Bredden B pa profilering ska for lagbyggd rorbro vara > 0,5 Ry,. For cirkulér eller nédstan
cirkulér rérbro ska B > R,,.

HE S 2 IS W S T = == Mz 2w = m= S W= wmE mE mzm=s mz W

’IL ’Il, |‘ |¢

B B

Figur 6.2-3 Profilering av rorbadd

6.2.5.1.2.9. Fyliningshéjd
K134664

For jarmvagsbro ska vertikalt avstdnd mellan rorbros hjédssas 6verkant och slipers
underkant vara > 1,0 m.

For vigbro eller gdng- och cykelbro ska foljande gélla:

e Parorbro enligt 6.2.5.1.3, 6.2.5.1.4.2 eller 6.2.5.1.5 ska vertikalt avstdnd mellan
rorbros hjdssas overkant och beldggnings 6versida vara > 0,5 m.

e P& rorbro enligt 6.2.5.1.4.1 som &r viagbro ska vertikalt avstaind mellan rérbros
hjdssas overkant och beldggnings 6versida vara > 1,0 m. Om bro forses med
tatskikt far overfyllnings h6jd minskas till > 0,5 m.

e Parorbro enligt 6.2.5.1.4.1 som &r gang- och cykelbro ska vertikalt avstand mellan
rorbros hjissas 6verkant och beldggnings 6versida vara > 0,5 m.
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6.2.5.1.2.10. Fallskydd

K134667

Vid anordnande av fallskydd vid rordande placeras eventuellt skyddsnét eller stinkskydd i
detta.

6.2.5.1.3. Rorbro av stal

K134669
Rorbro av stél ska utforas enligt krav i AMA GBD.116.

For rorbro géller inte krav pa godstjocklek enligt 6.2.3.1.1.
Rorbro med snett avskuren dnde ska uppfylla foljande krav:

e Rorindes skirning far, sett fran ovan, inte avvika mer dn 20° frin réitvinklig
skdrning.

e Hjisslangd far inte understiga halva bottenldngden.
e Rorindes snedskirning far, sett frén rorets sida, inte ha flackare lutning &n 1:3.

e Om roret inte ansluter till stddkonstruktion ska roérdnde nedtill avslutas med
vertikal avskdrning med hdjd > 0,5 m réknat fran rérbros underkant och hdgst en
tredjedel av rorbros hojd.

Vid rorbro for invindig vigtrafik ska rorvagg skyddas mot pakorningsskador.

I rorbro for invéndig gang- och cykeltrafik ska skruv som ar beldgen 6ver invindig
fyllnings yta ha huvud pa rors insida och mutter pa rorets utsida.

Rorbro for invindig végtrafik, gang- och cykeltrafik eller djurpassage ska forses med
kantskydd som minskar risk for manniskor eller djur att skadas av kanten.

Anslutning mellan valvbéage av stal och fundament ska utformas sé att
e normalkrafter och tvérkrafter kan 6verforas
e erforderlig anliggning mellan stilkonstruktion och upplag astadkoms
e vatten inte blir stdende mot stal
e skada pa grund av frysning inte uppstar.

Anslutning mellan valvbage av stél och fundament forlagd mellan nivderna MW + 0,5 m
och MW — 0,5 m ska skyddas av jordfyllning och erosionsskydd.

Rorbros hjdssa ska ha avvigningsdubb placerad pa vagtopp ndrmast vardera mynning.

Rorbro ska utforas med nétningsbestiandigt kombinerat korrosionsskydd dér invindig
fyllning placeras med maskin.
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6.2.5.1.4. Rorbro av betong
6.2.5.1.4.1. Rorbro av armerat betongror enligt SS 22 70 00
K157653

Rorbro ska utformas av armerade ror enligt SS 22 70 00 varvid foljande ska gélla:
e Avsedd teknisk livsldngd ska vara hogst 40 ar.

e Rorbro ska vara beldgen sa att den enligt SS-EN 1992-2, 6.8.1(102) inte behdver
dimensioneras for utmattning.

e Rorbro ska inte vara beldgen i marin miljo.

e Invindig diameter ska vara < 3,0 m.

e Krav pa minimiarmering enligt 7.1.10.1 behover inte uppfyllas.

e Krav pa storsta tilldtna tdckande betongskikt enligt 5.3.3 behdver inte uppfyllas.
e Krav pa trycktithet enligt SS 22 70 00, 4.3.7 behover inte uppfyllas.

6.2.5.1.4.2. Ovriga
K134675

Rorbro av betong ska utformas enligt 6.2.
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6.2.5.1.4.3. Sammanbindning
K134673

Rorbro ska vara sammanbunden med tva stalstédnger placerade enligt figur 6.2-4. Pa
vagbro eller gang- och cykelbro ska de tre yttre rérdelarna i vardera dnden
sammanbindas. P4 jarnvagsbro ska hela réret sammanbindas.

Stinger for sammanbindning ska forankras i varje rérdel med skruvforband. Stdng och
monteringsdetalj ska minst vara rostskyddsbehandlad enligt AMA, GBD.116 ”Rérbro av
stilelement” rubrikerna “Féstdon” och “Metalliskt korrosionsskydd”.

Stang

Figur 6.2-4 Sammanbindning av rordelar

6.2.5.1.5. Rorbro av polyetenplast
K134678

Rorbro ska ha teoretisk spannvidd < 3,0 m.
Rorbro med snett skuren dnde ska uppfylla foljande krav:

e Rorindes skirning far, sett fran ovan, inte avvika mer dn 20° fran en ratvinklig
skérning.

e Hjéssliangd fér inte understiga halva bottenldngden.
e Rorindes snedskdrning fér, sett fran rorets sida, inte ha flackare lutning an 1:2.

e Rorinde ska nedtill avslutas med vertikal avskérning till cirka en tredjedel av
rorbros hojd.

Bro som ér avsedd for invandig végtrafik, ging- och cykeltrafik eller djurpassage ska
forses med kantskydd som minskar risk for att ménniskor eller djur skadas av kanten.
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6.2.5.2. Oppningsbar bro
6.2.5.2.1. Giltighetsomrade

K134681
For dppningsbar bro géller krav enligt 6.2 med dndringar och tilldgg enligt 6.2.5.2.

Krav enligt 6.2.1.3.2.2 ska inte tilldimpas for stod vid ett Oppningsbart brospann

Med éndring av 6.2.6.3.1.2 far brostod vid Sppningsbart brospann ha invéndigt utrymme
om det dr nddvéndigt pa grund av att bro &r Sppningsbar. Vigg som dr vind s att den
kan seglas pa ska ha viaggtjocklek > 1,0 m.

Krav avseende vattentithet och avledning av vatten enligt 6.2.10.3 géller inte. Med
dndring av vad som anges i 6.2.10.3 behover 6vergangskonstruktion vid ett ppningsbart
brospann inte uppfylla krav enligt eller ha prestanda deklarerade enligt EAD for
overgangskonstruktioner for vigbroar.

6.2.5.2.2. Brokonstruktion

6.2.5.2.2.1. Klaffbro

K134684

Jarnvagsbro utformas inte som klaffbro.
6.2.5.2.2.1.1. Vridlager

K134687

Klaff med fast tapp ska lagras i sfériskt ledlager eller sfériskt rullager. I sfariskt ledlager
fér inte bada glidytorna vara av stal.

Klaffbro med fast vridlager skall dimensioneras for brons livslingd eller forses med
anordning/forberedelse sa lagret kan bytas med trafiklast pa.

6.2.5.2.2.1.2. Anliggning mot lager
K134689

Overbyggnaden ska utformas pa sadant sitt att anliggning mot anslagslagren/stddlagren
sdkerstills.

6.2.5.2.2.1.3. Dubbelklaff

K134692

Klaff ska fungera som inspénd konsol da bro ar i stingt lage. Klaffspets ska
sammankopplas med l&sanordning som 6verfor tvérkraft.

K134693

Jarnvagsbro far inte utformas med dubbelklaff.
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6.2.5.2.2.1.4. Sicksackstal

K134696

Klaftbro for vig- eller gdng- och cykeltrafik som har brobaneplatta av stil och
beldggning med gjutasfalt ska forses med sicksackstal utformat enligt nedan.

Brobaneplatta ska forses med sicksackstél i form av pasvetsad kantstilld plattsting med
dimensionen 5 x 15 mm och med avstind 0,15 m pa vigbana respektive 0,20 m pa gang-
och cykelbana, skiljeremsa med mera enligt figur 6.2-5.

DL ix15
BRONS LANGD-
e DIETHING
B
Al

%) 150 mm PA KORBANA
PLAW 200 mm BA GANGEANA

DIt 24\[\9 -

5 e e i

EROBAWEELAT

SEKTION A-A

Figur 6.2-5 Sicksackstil pa en ortotrop platta till klaffbro

6.2.5.2.2.2. Svangbro
K134698

Svéngbro ska utformas sa att hela spannet lyfts upp innan vridningsrorelsen paborjas.

Pa jarnvigsbro ska vertikalt avstdnd mellan rélséndar for landféste och svingspannet
vara > 250 mm innan sviangningsrorelse paborjas.

En buffert ska finnas for att bromsa verrorelse vid staingning. Behov av motsvarande
buffert vid 6ppning ska bedémas vid maskinkonstruktionen.
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K134699

Anordning ska finnas for att motverka rorelse mellan maskineri och svingspann vid
plotsliga stopp i svingrorelsen, exempelvis nddstopp.

6.2.5.2.2.3. Lyftbro

K134702

Mojligheten till bra underhéll ska tas hansyn till vid val av placering av maskineri.
6.2.5.2.2.4. Rullbro

K134705

Jarnvagsbro far inte utformas som rullbro.

6.2.5.2.2.5. Racke

K134707

Récke ska utformas s att krav pa dess funktion som skyddsanordning uppfylls dven vid
fogar och grindar.

Brons barande struktur far inte finnas inom riackets arbetsomrade.

Plattformar och géngvégar skall undvikas att placeras inom ett rickes arbetsomrade.

6.2.5.2.2.6. Jarnvagsbroar
K134710

Pa jarnvigsbro ska fog mellan fast brodel och 6ppningsbar brodel vara vinkelrdt mot spar.

6.2.5.2.2.6.1. Skarvanordning i jarnvagsspar
K134712

Skarven i sparet vid det 6ppningsbara spannets dnde ska utforas som 6ppen skarv. Se
6.2.5.2.2.6.2 Oppen skarv.

Minst 5 meter pa fasta sidan av en 6ppen skarv ska befdstningspunkterna utgoras av
oeftergivligt underlag, exempelvis undergjutna stélsliprar eller betongplatta. Minst fem
sliprar pé vardera sidan av en Oppen skarv i spéret ska vara av stal. Avstdndet mellan de
tva ndrmaste befastningspunkterna pa émse sidor om skarven far vara maximalt 400 mm.
Ovriga avstind ska vara de som bestims av andra forhillanden. Forst direfter far
underlagsplattorna inféstas i ett mjukare material, t.ex. i sliprar i makadam.

6.2.5.2.2.6.2. Oppen skarv
K134715

Oppen skarv i spar vid fog for dppningsbart spann ska utformas som bladskarv.
Dilatationsanordning ska anordnas for alla spar pa brons bada sidor. Se "TDOK
2014:0082 — Sparkomponenter Bladskarv” (Trafikverket)
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6.2.5.2.3. Maskinsdkerhet
K134717

En 6ppningsbar bro klassas i sin helhet som maskin och ska CE-mérkas genom att folja
Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2023:4 ”Produkter-maskiner”. Foreskriften dr svensk
lagstiftning av EU:s gemensamma maskindirektiv 2006/46/EG.

6.2.5.2.3.1. Omfattning
K134720

Broomrade = Riskomrade som ska bedomas under sikerhetsarbetet. Avgransning i
stort mellan vigtrafikbommar, alternativt brosignal jirnvig, samt utbredning av ledverk
eller sjofartssignal. Aven brons rérelseomrade vid 6ppning/stingning 4r riskomrade.
Varje objekt definierar sitt exakta riskomrade. Broomradet innefattar dven

manoverplatser, bade lokalt och fjarrplats, samt exempelvis anslagslager eller liknande
och tilltradesvig dit.
Utsatt person = en person som helt eller delvis befinner sig inom ett riskomrade. Med

detta tolkas allménheten. Aven de personer som uppehéller sig yrkesmissigt inom
broomradet och inte klassas som operator (enligt nedan) ex v inspektorer.

Operator = Den eller de personer som installerar, anvénder, stéller in, underhaller,
rengor, reparerar eller forflyttar en maskin. Detta tolkas som brovakt, underhéllspersonal
och reparatorer.

6.2.5.2.3.2. Dokumentation

K134722
En teknisk dokumentation skall upprittas med omfattning enligt maskindirektivet, se
dven 4.4.10.1-3.

Den tekniska dokumentationen ska vara redigerbar och hallas uppdaterad vid
ombyggnader eller uppdateringar under hela brons livsldngd. Detta géller fraimst sddant
som kan paverka funktion och sdkerhet, exempelvis hydraulsystem, el- och styrsystem
och liknande.

6.2.5.2.3.3. Ansvar

K134724

Vid en totalentreprenad ansvarar entreprenoren for CE-arbetet och ar den som
undertecknar EG-férsikran om overensstimmelse.

Vid en utforandeentreprenad ansvarar bestillaren for CE-arbetet. Behorig chef
undertecknar EG-forsikran om overensstammelse.

6.2.5.2.3.4. Standarder

K134726

Standarden SS-EN ISO 12100:2010 Maskinsidkerhet — Allmanna konstruktionsprinciper
— Riskbed6mning och riskreducering, med tillhérande harmoniserande standarder ska
foljas.
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6.2.5.2.3.5. Varningssignal maskinrorelse
K244099
Riskanalysen ska pdvisa om varning innan brordrelse samt fordrojd start r nddvandig.

Varning ska utforas enligt SS-EN ISO 14118:2018 kap 4.4 medelst 1s ljudstot samt
blixtljus. Blixtljus ska vara tént under 5s innan rorelse startar och vara igang tills
rorelsesekvensen har stannat (normalt hela Oppna respektive Sting-sekvensen). Nir bron
star i sjotrafiklége ska inte blixtljus vara tént.

Vid rorelseéndring i samma sekvens erfordras inte ny ljudsignal och tidsfordrojning,
exempelvis vid en lyft-svingbro ddr maskineriet gar fran lyft- till svingrorelse.
Blixtljussken ska vara synligt inom maskineriets riskomrade.

6.2.5.2.4. Maskineri
6.2.5.2.4.1. Allmant
K134729

Drivning ska vara elhydraulisk eller elmekanisk.

Brororelse ska kunna startas och stoppas genom mjukhastighetsreglering. Denna ska
kunna kopplas in dven vid start och stopp i mellanlige.

Maskineri till 6ppningsbar vég- eller jirnvagsbro ska inte belastas av trafiklast.

Vid utformning av maskinkonstruktion ska komponenter som kan erséttas vid skada pé
komponenten véljas. Konstruktionen ska medge mojlighet till utbyte.

6.2.5.2.4.2. Lasanordning vid oppet lage

K134732
Bro ska, vid behov, kunna lésas i 6ppet 1dge med ldsanordning vid underhall. Efter att bro
har lasts i Oppet ldage ska drivenhet kunna kopplas fran.

6.2.5.2.4.3. Felfunktion
K134735

Ett maskineri med mer &n en drivenhet ska utformas och dimensioneras sa att bro kan
mandvreras dven om enstaka pump, cylinder, motor eller domkraft (eller dylikt) dr
overksam. Mandvertiden far forléngas vid reducerad drift. Det géller bdde hydraulisk och
elmekanisk drift.

Om byggherren sa anger ska bro endast sténgas till trafiklige med delvis overksamt
maskineri.

K134736

Om byggherren sa anger ska bro forses med anordning sé att den kan mandvreras
manuellt till trafiklage.

6.2.5.2.4.4. Skydd av maskineri
K134739

Maskineri, hydraulik och komponenter skall vara skyddade fran nederbord, vigdagvatten
och stink fran trafik.
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6.2.5.2.4.5. Smorjning
K134741

Fettsmorjning ska anviandas vid glidhastighet < 1,0 m/s, varvid friktionskoefficient ska
sattas till minst 0,15.

Oljesmorjning ska anvindas vid glidhastighet > 1,0 m/s, varvid friktionskoefficient ska
sattas till minst 0,10.

Smoérjpunkter samt presskopplingar ska forses med nipplar som é&r latt dtkomliga.
Smorjslangar ska ha en forvintad livslangd p& minst 10 ar.

Fordelningsblock, nipplar, infistningsmaterial och dylikt ska minst uppfylla
korrosivitetsklass C4.

Vid automatsmorjning ska smdrjstillen kunna kontrolleras och goras rena fran
overflodigt fett.

K244100
Smorjfett ska uppfylla kraven i SS 155470:2020.
6.2.5.2.4.6. Rorelsekapacitet och toleranser

K134743

Las- och styrregel, lager och annan anordning som ska passa i varandra ska ges tillriacklig
rorelsemarginal. Rorelse ska berdknas enligt 7.2.8.2 med tilldgg for eventuella glapp.

6.2.5.2.4.7. Lageranordning
K134746

Rullningslager ska anvdndas for snabbgéende axel, bar- och stodhjul, domkraft och
precisionskuggvéxel.

I 6vriga fall far dven glidlager med bussningsmaterial enligt tabell 7.2-16 anvéndas.

6.2.5.2.4.8. Toleranser, passningar och ytjamnhetsvéarden

K134748

Tolerans och passning enligt SS-ISO 129-1:2018 ska tillimpas. Ytjamnhetsvéirde enligt
SS-EN ISO 1302 ska tillimpas

6.2.5.2.4.9. Kuggvaxel
K134750

Kugghjul ska utformas med frista evolventkuggar med ingreppsvinkel 20°.

Vid behov ska profilforskjutna kuggar anvéndas.

6.2.5.2.4.10. Rullbanebredd
K134752

Verksam rullbanebredd D ska vara > 0,035R, dér R dr segmentets radie



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 67(214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

6.2.5.2.4.11. Hydraulik
K134754

Vid elhydraulisk drivning ska proportionalventil, frekvensstyrning av pumpmotor eller
mjukvixlande riktnings- och omloppsventil anvéndas for mjukhastighetsreglering.

6.2.5.2.4.11.1. Drift med en hydraulcylinder
K134756

Oppningsbar bro som drivs med en hydraulcylinder ska utformas si att
oonskad brordrelse forhindras vid utebliven cylinderkraft och sa att bro kan mandvreras
manuellt till sténgt ldge.

6.2.5.2.4.11.2. Arbetstryck och oljehastighet

K134758

Det dynamiska arbetstrycket fir vara hogst 16,0 MPa vid normaldrift. Nar bro med mer
an en cylinder eller motor ska mandvreras till stingt 14ge med en cylinder eller motor
overksam far dynamiskt arbetstryck uppga till hogst 20,0 MPa.

Oljehastighet i tryckledning far vara hogst 5,0 m/s.

I returledning ska oljehastigheten vara hogst 2,5 m/s. Returledning ska definieras som
ledning efter T-port pa riktningsventil.

Oljehastighet i sugledning ska vara hogst 1,0 m/s.

6.2.5.2.4.11.3. Utformning hydraulcylinder

K134760
Kolvstang ska tillverkas av syrafast stal i kvalitet EN 1.4462.

Kolvstang ska hardférkromas typ Duplex enligt SS-EN ISO 6158:2018. Total
skikttjocklek minst 100 pm och hogst 130 pm.

Kolv- och kolvstangstétningar ska utformas sa redundans finns mot mindre lackage.
K134761

Hydraulcylinder ska dimensioneras som tryckkarl enligt SS-EN 13445-3.

Vid bestdmning av godstjocklek ska korrosionstilldgg sittas till 1,0 mm.

K244102

Framre gavel pa hydraulcylinder ska vara drinerad. Dréneringen ska gé till ett
uppsamlingskarl.

6.2.5.2.4.11.4. Kolvstangs- och cylinderfaste
K134764

Kolvstangs- och cylinderféste ska forses med sfériskt rullager eller ledlager. I ledlager fér
inte bada glidytorna vara av stal.

Féste till kolvsting ska vara gédngat.
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6.2.5.2.4.11.5. Rorsystem
K134767

Hydraulror, kopplingar och ventiler samt upphéngningsmaterial ska vara utfort i minst
rostfritt stdl med minst korrosivitetsklass C4. Inom ett uppvarmt och torrt utrymme
accepteras hydraulror, kopplingar och ventiler i standardutférande.

Ventilblock inom uppvérmt och torrt utrymme kan utforas i kolstél med korrosionsskydd
alternativt aluminium med korrosionsskydd. Mélning ar inte tilldtet som korrosionsskydd.
I 6vriga fall ska ventilblock vara utforda i rostfritt stal, korrosivitetsklass C4.

Rorkoppling ska utformas somflanskoppling, kragkopplingeller svetsad skarv.
K134768

For presskopplingar pa hydraulslangar accepteras stalmaterial med ytbehandling enligt
branschstandard. Kopplingar placerade i fuktig miljo, exempelvis klaffkammare, ska
aterkommande rostskyddas med rostskyddsmedel. Dar kopplingar ar direkt utsatta for
vigdagvatten eller liknande ska de vara utforda i syrafast stél, korrosivitetsklass C5.

K134769

Hydraulutrustning ska utformas sa att det 4r majligt att spola rent ledning fram till varje
motorport.

6.2.5.2.4.11.6. Lackageskydd
K134772

Hydraulutrustning som inte dr placerad i utrymme med oljeavskiljare ska forses med
anordning for uppsamling av olja fran lickage.

Hydraulslangar 6ver eller néra vatten skall vara férsedda med slangskydd for uppsamling
och styrning av ldckolja sa det inte nar vattnet.

6.2.5.2.4.11.7. Pump

K134775
Pump i hydraulsystem ska vara av typ innerkugghjuls-, ving-, skruv- eller kolvpump

Pump i ett hydraulsystem ska forses med elstyrd omloppsventil.

6.2.5.2.4.11.8. Ventil

K134778

Ventil ska vara forsedd med lysdiod som indikerar att ventil &r paverkad.
6.2.5.2.4.11.9. Styrning med ventiler

K134781

Hydraulutrustning ska styras med hjilp av magnetventiler.

Tryckledning som forbinder hydraulmotor ska forses med dverstromningsventil och
backventil.

Tryckledning som forbinder cylinder ska forses med dvercenterventil och
lasthéllningsventil.
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K134782

Anslagsmandvrerad strypventil i dndldge ska finnas som sdkerhet vid hydrauliskt drivna
klaff- och svingbroar.

6.2.5.2.4.11.10. Oljebehallare och pump
K134785

Oljebehallare ska vara sa stor att den rymmer hela systemets oljevolym plus tre gdnger
pumpkapacitet métt i liter per minut. Oljebehéllare ska forses med nivaindikator med
larm for 14gsta och hogsta tilldtna niva samt for niva som forhindrar torrpumpning.

Pump ska vara toppmonterad. Suginlopp ska placeras under oljas miniminiva i behallare.

Oljebehallare ska forses med luftfilter, oljepafyllningsfilter, avtappningskran,
oljestdndsglas och markering for hogsta-, normal- och miniminiva.

Returolja ska aterforas till behéllare via oljefilter. Oljefilters finhetsgrad ska vara
anpassad till anldggning. Utrustning som indikerar att filter 4&r smutsigt ska finnas.

Oljebehallare i ouppvéarmt utrymme ska forses med termostatstyrd uppvérmning.
Doppvérmare far inte anvéndas.

Oljebehallare ska ha vattenficka i oljebehallares ldgsta punkt. Ficka ska kunna tappas ur.
Oljebehallare ska utforas i minst rostfritt stal, med minst korrosivitetsklass C4.

Spillbalja under oljebehallare ska finnas.

6.2.5.2.4.11.11. Markskylt
K134788

Hydraulkomponent ska forses med méarkskylt av varaktigt material. Mérktejp far inte
anvéndas.

K244103
Oljebehéallare ska forses med skylt av varaktigt material som anger vilken olja (fabrikat
och beteckning) systemet innehaller samt uppgift om datum for fyllnad.

6.2.5.2.4.11.12. Tryckmétningsuttag

K134790

Motorport och cylinder ska forses med tryckmétningsuttag av typ snabbkoppling.
Cylinder skall ha tryckmétningsuttag typ Minimess eller likvéardigt pa bade plus- och
minussida.

6.2.5.2.4.11.13. Hydraulolja

K134793

Hydraulolja ska véljas s& den mdjliggor tillforlitlig drift med hénsyn till klimat och milj6.
Téatningar 1 hydraulsystemet skall vara anpassade for oljekvaliteten. Hydraulolja ska
uppfylla kraven i SS-155434:2020.
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K244105

Oljeprov ska tas pa hydraulolja regelbundet for att avgora om byte eller rening &r aktuellt.
Oljebyte gors inte med regelbundenhet utan efter behov.

6.2.5.2.4.11.14. Provtryckning
K134796

Provtryckning av hydraulsystem ska utféras med minst 1,5 ganger det hogsta dynamiska
arbetstrycket.

6.2.5.2.4.12. ElImekanik
6.2.5.2.4.12.1. EImotor

K134800

Motor till bromaskineri ska vara kortsluten asynkronmotor foér 230/400 V, 50 Hz.
Motorns kapslingsklass ska minst vara [P 54.

En elmotor som kan orsaka fara ska vara férsedd med en franskiljningsanordning som é&r
placerad i nirheten av motorn enligt SS-EN 60204-1.

Motor placerad i ouppvarmt utrymme ska forses med intern virme for att minska risken
for korrosion.

6.2.5.2.4.12.2. Sidkerhetsbrytare

K134802

Allménna krav for sékerhetsbrytare for hogst 1 kV ska beaktas. Krav for Sdkerhetsbrytare
for hogst 1 kV ska uppfylla kraven pa lastfranskiljare enligt SS-EN 60947-3.
Sakerhetsbrytare med mérkdriftstrom storre dn 16 A ska vara forsedd med minst en
hjalpkontakt, avsedd att utlosa och forregla kontaktor eller startkopplare med kontaktor.
Pa sikerhetsbrytaren ska endast en kontaktldgesindikering finnas. Denna indikering ska
vara mekanisk. Sékerhetsbrytaren ska vara s utford att handtag, frontplatta eller lock
endast kan monteras ihop med brytaren pa sdant sétt att kontaktlagesindikeringen &r
synlig och rittvisande. Sdkerhetsbrytare ska vara utford for kabelanslutning underifran.
Sakerhetsbrytarens kapsling ska vara si utformad att ett hl med minst 7 mm diameter
kan tas upp for drénering av eventuellt kondensvatten.

Sékerhetsbrytare ska vara forsedd med anordning for lasning i franldge med hénglas som
har stel bygel. Lasanordningen ska vara en integrerad del av sékerhetsbrytaren och sé
utford att den inte kan avldgsnas fran brytaren utan hjélp av verktyg.

6.2.5.2.4.12.3. Markning motordriftsystem
K134805

For motor ska mérkning séttas upp vid sdkerhetsbrytare och vid startkopplare. Méarkning
av startkopplare ska ange vilken motor som skyddas.

Om motor monteras s att dess mérkskylt inte dr direkt synlig ska en andra mérkskylt
monteras pa eller néra motorn sé att skylten &r direkt synlig. En andra mérkskylt ska dven
finnas nér drift- eller miljoforhallanden gor att motorns méarkdata inte géller.
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6.2.5.2.4.12.4. Drift med farre drivenheter
K134807

Vid maskineri med flera drivenheter ska ndgon/nagra drivenheter kunna kopplas bort
eller vara overksamma vid felfunktion eller underhall. Manoévertiden far forldngas vid
drift med farre drivenheter.

6.2.5.2.4.12.5. Utbyte

K134809

Det ska vara mojligt att demontera drivenhet vid utbyte eller renovering.
6.2.5.2.4.12.6. Stromavbrott

K134811

Maskineri ska kunna halla kvar last dven vid strombortfall. M6jlighet till manuell
bromslittning ska finnas dir bromsanordning anvinds.

6.2.5.2.5. El- och Styrsystem
6.2.5.2.5.1. Alimént givare
K134815

Lagesgivare och/eller flagga ska vara justerbar och placerad sé att den &r 1att atkomlig for
justering. Lagesgivarens funktion far inte paverkas av temperaturrorelse eller lagerglapp.

Lagesgivare ska kunna erséttas mot likvérdig utan att ny injustering kravs.

6.2.5.2.5.2. Anslagsmanovrerad griansldagesgivare

K134818

Anslagsmandvrerad gransldgesgivare ska vara av typ dubbelarm.

Anslagsmandvrerad gransldgesgivare med dubbelarm ska forses med momentfunktion
och mekanisk tvéngsbrytning.

6.2.5.2.5.3. Spindelmandvrerad lagesgivare

K134821

Niér spindelmandvrerad ldgesgivare anvénds ska gransbrytares mekanism anslutas direkt
till en av maskineriets roterande axlar med hjalp av kedja eller kugghjul.

6.2.5.2.5.4. Beroringsfri lagesgivare
K134823

Beroringsfria 1dgesgivare far ersitta eller komplettera anslagsmandvrerade lagesgivare.
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6.2.5.2.5.5. Elinstallation

K134825

Elektriska installationer ska uppfylla krav enligt ELSAK-FS 2008:1”Elsikerhetsverkets
foreskrifter och allménna rad om hur elektriska starkstromsanldggningar ska vara
utforda” inklusive senare revideringar samt SS 436 40 00.

Utrymme for elektriska installationer for lagspanning, < 1 kV, ska utformas enligt SS 437
01 02. Starkstromsanldggning med nominell spénning dverstigande 1 kV véxelstrom ska
utformas enligt SS-EN 50522 och SS-EN 61936-1.

6.2.5.2.5.6. Manoverutrustning
6.2.5.2.5.6.1. Allméant
K134828

For styrning och indikering av bromaskineri ska ldgesgivare och sidkerhetsgransbrytare
anvindas.

Det ska det alltid finnas mdjlighet till lokal mandvrering.

Oppning och stiingning ska endast kunna ske i viss bestimd foljd med forreglingar mellan
olika moment.

Alla moment ska kunna stoppas och aterstartas i valfri riktning.

Mandverutrustning ska ha funktion som sékerstéller att den inte kan anvéndas av
obehdriga.

Alla moment i brordrelsen ska vara 6vervakad med lagesgivare i tillracklig omfattning s
en séker och robust drift uppnas.

K134829

Funktion losskorning ska finnas om sidkerhetsgriansldge passerats.
6.2.5.2.5.6.2. Manoverfoljd

K134832

Foljande mandverfoljd ska gilla med anpassning till lokala forutséttningar:
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1. Manéverspéanning slas till.

1.1 Sjofartsignal dndras.

1.2 Eventuella positionsljus ténds.

2. Eventuella forsignaler tidnds.

3. Vigsignaler och ljudsignal startas.

4. Bommar fills ned.

4.1. Ljudsignal stoppas dé fallbommar 4r nere.

5. Bron 6ppnas.

6. Klarsignal (i en eller flera riktningar) for sjotrafik ges nér bron ar fullt 6ppen.

7. Sjosignal aterstills.

8. Bron sténgs.

8.1. Bommar fills upp (vdgsignalerna sldacks da fallbommar ar uppe).

8.2 Efterlysning av eventuella forsignaler.

9. Manoverspéanning slas fran.

9.1 Eventuella positionsljus sldcks.

K134833

Manéverutrustningens omfattning anpassas till brons forutsittningar.

6.2.5.2.5.6.3. Funktioner

6.2.5.2.5.6.4. Indikeringar

K134837

Indikeringar for bromandvreringen ska anpassas till brons forutséttningar.
6.2.5.2.5.6.5. Instrumentering

K134840

Instrumentering ska anpassas till brons forutséttningar.
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6.2.5.2.5.7. Kraftforsorjning
K134843

Elutrustning ska samlas i gemensamt stéllverk med separat fack for inkommande kraft,
sdkringsgrupp, kontaktor och automatikdel.

Stéllverk ska placeras i uppvérmt utrymme.

For att underlitta felsokning ska alla kopplingspunkter vara dragna till plint i stéllverk
och reldskap.

Direktkoppling mellan yttre apparater far inte finnas.
Reservsikringsskdp med reservsékringar i erforderlig omfattning ska finnas.

Kopplingsplint ska vara krypstromsséker.

6.2.5.2.5.8. Matning
K134845

Inkommande matarkabel ska dras in i fack for inkommande kabel. Inkommande kabel
ska avsidkras och forses med brytare samt utrustning for métare enligt elleverantors
bestammelser.

Maitare ska placeras i separat skap utomhus och stromtransformator ska placeras i fack for
inkommande kabel om elleverantor sa kraver.

Inkommande nét ska vara avsett for 230/400 V och 50 Hz. Efter fack f6r inkommande
kabel ska olika motor- och mandverkretsar fordelas i separata sékringsfack.

Automatsikring ska i forsta hand anvéndas. For hogre stromstyrka dn vad automatsékring
klarar ska diazed- eller greppsakring anvéndas.

Manoverplats ska forses med larm som indikerar fasbrott.

6.2.5.2.5.9. Mast och stolpe
K134847

Mast och stolpe i fjarrovervakningsanldggning samt stolpe i trafiksignalanldggning ska
dimensioneras och utformas enligt ”Krav for vdgars och gators utformning”
(Trafikverket).

Mast och hinderljus ska uppfylla krav enligt TSFS 2010:155:”Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rdd om markering av foremal som kan utgdra en fara for
luftfarten och om flyghinderanméilan”.

Mast ska vara klattringsbar.

Mastens klattringsvag ska vara sparrad med lasbart hinder.

6.2.5.2.5.10. Kabelforlaggning

K134849
Kabelforlédggning i mark och i vatten ska utforas enligt SS 424 14 37.
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6.2.5.2.5.11. Kabelskydd
K134851

Kabel som kan utsittas for isndtning eller pasegling ska skyddas med mekaniskt skydd av
rostfritt stal enligt EN 1.4436 eller béttre. Skydd ska ga fran dir kabel ldmnar botten och
upp till niva > 1,5 m 6ver HHWsy,.

Skydd ska vara utformad som ett U eller ror med innerdiameter minst 1,2 gédnger kabelns
ytterdiameter.

6.2.5.2.5.12. Belysning
K134853

Vid 6ppningsbar vigbro ska vigbana forses med belysning enligt “Krav for vigars och
gators utformning” (Trafikverket).

Maskinutrymme ska ha allmin belysning och armaturer placerade vid
maskininstallationer. Reservbelysning kopplad till reservkraft ska finnas.

K134854

Belysning forsedd med regleringsanordning ska finnas vid mandverplats. Belysning ska
placeras sé att risk for bldndning och reflexer minimeras.

6.2.5.2.5.13. Storningsskydd

K134857

Elinstallation ska forses med storningsskydd.
6.2.5.2.5.14. Askskydd

K134859
Elinstallation ska forses med askskydd.

Teleanldggning ska forses med askskydd.

Overvakningsutrustning och dverforingssystem for ljud och bild ska forses med
askskydd.

6.2.5.2.5.15. Signaler for jarnvagstrafik

6.2.5.2.5.15.1. Alimant

K134862

Signalsdkerhetssystem och mandvreringssystem ska vara separata system. Det ena
systemet ska kunna stéingas av utan att det andra paverkas.

Signalsdkerhetssystem ska utformas sa att mandverstrom inte kan na bromaskineri utan
medgivande fran tdgledningscentral.
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6.2.5.2.5.15.2. Lagesgivare
K134864

Signalsdkerhetssystem ska kontrollera om
e rélsindar dr i farbart ldge
e noddvindiga anordningar for barféormaga och stadga i tagtrafiklége &r i tagtrafiklage

Signalsékerhetssystem ska utformas sé att dterlimnande av medgivande av broSppning
inte kan ske utan att brororelse har avslutats med bron i tagtrafiklage. Da ska

e rilsdndar vara i farbart ldge
e nddvindiga anordningar for barforméga och stadga i tagtrafiklige vara i
tagtrafiklage.
6.2.5.2.6. N6d- och reservmandévrering
6.2.5.2.6.1. Kraftforsorjning
K134867

Kraftforsorjning till drivenhet ska forses med reservkraft. Reservkraften ska kunna startas
av brooperatoren via normala mandverpanelen for att snabbt fullfélja bromandver.

Byggherren kan ange att kravet inte géller mindre broar, eller att mobila
reservkraftsaggregat ska anvéndas.

6.2.5.2.6.2. Avbrottsfri kraft
K134870

Avbrottsfti kraft ska installeras sé att stromforsorjning till styrsystem och fallbomslykta
bibehélls vid stromavbrott. Om byggherren inte anger annat ska drifttiden vid
stromavbrott séttas till 60 minuter.

Byggherren kan ange att &ven vigtrafiksignalerna ska matas via den avbrottsfria kraften.

6.2.5.2.6.3. Styrsystem
K134873

Bron ska kunna mandvreras helt utan fungerade styrsystem eller gransbrytning genom
normal- eller reservkraft. Sladdansluten mandverdosa ska kunna flyttas med sé
operatdren har god oversikt 6ver hiandelseforloppet. Tydliga och robusta visuella
hjéalpmedel for alla stopplédgen ska finnas. Géller for bade elhydrauliska som elmekaniska
drivsystem.

Hastigheten skall vara lag for siker mandvrering.
Aterfjidrande mandverknappar (dddmansgrepp) ska anvindas.

Nodstopp ska finnas.
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6.2.5.2.7. Broutrymmen
K244516

Om funktioner samlokaliseras och utrymmeskraven &r motstridiga ska det strangaste
kravet gilla for utrymmet. Aktuella broutrymmen och funktioner framgér av tabell 6.2.5-
1.

Tabell 6.2.5-1 Broutrymmen och funktioner

Teknikutrymme Samlingsnamn for rum med elkraft, reservkraft,
styrsystemutrustning eller liknande funktioner.

Klaffkammare Ett utrymme i anslutning till bron som ocksa fungerar som
ett stod. Kan innehélla maskinutrustning for drift av bron.
Definitionen &r vanligtvis utrymmet under en klaffbro.
Motsvarade utrymme for svingbro likstills kravmassigt
med klaffkammare.

Maskinrum Rum som kan innehélla hydraulutrustning, drivmotorer
eller liknande utrustning.

Manéverhus En helt eller delvis fristdende byggnad innehallande
mandverutrymme, teknikutrymme och/eller maskinrum.

Manéverutrymme/ | En plats varifran bron mandvreras fran. Kan vara en del i
mandverhus, del av teknikutrymme eller en
fjirrmandverplats.

manoverrum

6.2.5.2.7.1. Avvattning
K134876

Golv i invéndigt utrymme med risk for inkommande vatten ska forses med golvbrunn
eller annan anordning for avledning av vatten

Golv ska ha lutning av minst 1 % mot pumpgrop. Lanspump med avstidngningsanordning
ska vara installerad i pumpgrop. Pumpgrop ska vara forsedd med termostatstyrd
uppvarmning.

Avvattningsutrustning ska forses med nivavakt for automatisk reglering. Tillhorande
rorinstallation ska vara isolerad och forsedd med uppvarmning.

6.2.5.2.7.2. Uppsamling av oljelackage

K134878

I klaffkammare och motsvarande utrymme med pumpgrop ska installation for olje- och
slamavskiljning finnas. Linspump ska vara utrustad med oljevakt som forhindrar att olja
som lackt ut pumpas ut.
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6.2.5.2.7.3. Temperatur
K134881

Manéverhus, maskinrum, teknikutrymme och mandverplats ska vara viarmeisolerat med
varmegenomgangskoefficient enligt Boverkets byggnadsregler (BBR).

Viarmesystem ska dimensioneras for inomhustemperatur av +10° C i maskinrum och
+18° C i mandverrum och teknikutrymme vid yttertemperatur av -20° C. Om byggherren
anger att bro bara ska 6ppnas under sommarhalvéret ska virmesystem dimensioneras for
inomhustemperatur av +10° C vid yttertemperatur av -20° C.

Klaffkammare och liknade utrymmen &ar normalt sett inte uppvarmda.

Om byggherren sa anger ska ytterligare utrymme, installationer etc. forses med
uppvarmning.

I maskinrum ska termostatstyrd ventilation installeras.

Om byggherren sa anger ska mandverrum eller andra utrymmen f6rses med
kylanldggning som &r dimensionerad s att inomhustemperatur dr hdgst +25° C vid alla
yttertemperaturer.

6.2.5.2.7.4. Atkomst for underhall
K134883

Bro och tillhérande utrymme ska utformas sé att maskiner och maskindelar latt kan
demonteras och underhallas.

Maskindel ska kunna transporteras mellan sin ordinarie plats och plats som kan angdras
med lastbil eller arbetsbét utan att darvid belastade konstruktionsdelar behover forstarkas.
Om byggherren sa anger ska permanent anordning for transport av maskindelar utforas.

I nérhet av klaffkammare och/eller mandverhus skall parkeringsplats for servicefordon
finnas med arbetsmiljo- och trafiksdkert tilltrade.

6.2.5.2.7.5. Manoverhus
K134885

Manoverplats ska vara forlagd till mandverrum placerat i bro eller i mandverhus.
Manoverhus ska utformas, dimensioneras och utféras som byggnad enligt f6ljande;

e Boverkets byggregler (BBR) BFS 2011:6, géllande version. Verksamhetsklass 1
och Byggnadsklass Br3 antas gilla.

e Boverkets foreskrifter och allménna rad om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder (EKS) BFS 2011:10, gillande version

e Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS 2023:12 "Utformning av
arbetsplatser”

Om byggherre sa anger ska mandverhus férses med toalett, dusch, pentry,
omklddningsrum och/eller 6vernattningsmojlighet mm.
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6.2.5.2.7.6. Manoverplats
K134888

Mandverutrustning som krévs for bromandvrering ska vara samlad vid manéverplats. I
mandverutrustning inkluderas indikering av elektrisk och hydraulisk utrustning, manover-
och overvakningsutrustning samt nodstoppsutrustning.

Manéverplats, mandverdon och indikering ska grupperas och placeras sé att det &r enkelt
att folja brons sekvens vid 6ppning och stingning.

Byggherre anger om kommunikationsmojlighet med sjotrafik via telefon och/eller VHF-
radio ska finnas.

Byggherre anger om RAKEL ska installeras.

6.2.5.2.8. Trafik och 6vervakning
6.2.5.2.8.1. Vagtrafik
6.2.5.2.8.1.1. Signalreglering

K134893
Vigtrafiksignaler ska finnas och utformas enligt TSFS 2014:30 9 kap. “’Signaler vid

rorlig bro, utryckningsstation, flygfalt, tunnel eller liknande” samt 11 kap. ”Blinkfrekvens
i blinkande signalbilder och akustisk signal” 3§ samt 11§.

K134894

Forsignaler kan anvéndas dér trafiksituationen kraver det. Forsignaler tdnds 20-30 sek
innan de ordinarie vagtrafiksignalerna tdnds, och &r tinda under hela bromandvern samt
en tid efter att bommarna gétt upp. Forsignaler utfors enligt TSFS 2014:30 10 kap.
”Signaler for pakallande av séarskild forsiktighet”.

6.2.5.2.8.1.2. Féllbom
K134897

En 6ppningsbar végbro ska forses med fallbommar som tdcker hela vigbredden.
Utforande med enkelbom eller dubbelbom bestidms av viagbredd och trafikmingd. GC-
bana kan behdva egen bom.

En bomanlédggning till 6ppningsbar bro anses vara manuell om en brovakt styr rérelsens
start.

Utforandet av bom likstills med TSFS 2019:74 “Transportstyrelsens foreskrifter och
allménna rddom vigmaérken och andra anordningar” 18 kap.

K244107

Bomfillning ska, vid enkelbom, vara forreglad genom att végtrafiksignalen ska varit tind
i 10 s innan bommar kan féllas. Vid dubbelbom (primér- och sekundiarbom) géller 5 s
fordrojning innan primarbommen kan fallas. Sekundarbom kan féllas av brovakten nir
primirbom &r nere.
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K244108

Bomarmens hojd i féllt ldge ska vara 0,9 — 1,1 m ver vigbanan. Det lagsta mattet giller
pa vagens hogsta punkt. Vid dubbelbom far bomspetsarna i stangt lidge ha ett storsta
inbordes avstand pd 0,3 m i alla riktningar utom hojdled dir 0,05 m géller.

6.2.5.2.8.1.2.1. Motor fallbom
K134900

Drivenhet ska ha sjdlvhimmande funktion sa att den kan stanna i valfritt mellanlige.
Drivenhet ska vara forsedd med frikoppling for handdrift.
K244109

Bomdriv ska placeras bakom sidoricke eller brordcke och utanfor rickets arbetsbredd,
men fér placeras inom omradet for eventuell fordonsintrdngning. Vid broricke eller
forhojt racke far toppfoljaren sinkas mitt for bomarmen. Toppféljaren ska ha en lutning
pa 1:4.

K244110

Bomdriv ska vara &tkomligt for underhall. Det ska finnas ett utrymme pa minst 500 mm
runt bomdrivet och bomarm i bade fillt och uppfillt lage. Tilltradet ska vara
arbetsmiljosikert.

6.2.5.2.8.1.2.2. Bomlykta
K134902
Féllbom ska vara forsedd med bomlykta.

Bomlyktan ska vara rund med 70 mm ljuséppning. Bomlyktan ska vara med rott
blinkande sken och blinka i takt med végtrafiksignalen.

Placering av bomlyktan pa bomarmen ska vara mitt for respektive korfalt samt riktad mot
ankommande trafik.

Bomlykta ska tdndas vid stingning nér fallbommen passerar 70° mot horisontellt plan
och slidckas vid 6ppning nér fallbommen passerar 70° mot horisontellt plan. Kravet géller
bade vid normal drift och vid handdrift.

Bomlykta ska vara matad via avbrottsfti kraft.

6.2.5.2.8.2. Sjotrafik
K134904

Avsnittet for sjotrafik giller bade 6ppningsbara och fasta broar éver farled. Utformning
generellt enligt Transportstyrelsens forfattningssamling TSFS 2017:66
“Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om utmérkning till sjoss med
sjosdkerhetsanordningar”. Samrad kan behdva hallas med Transportstyrelsen och/eller
Sjofartsverket vid val av utformning.
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6.2.5.2.8.2.1. Signaler for sjotrafik
K134906

Om byggherren sé& anger ska bro forses med signal for sjotrafik. Brosignalen utformas
och har farg- och ljuskaraktir enligt Transportstyrelsens forfattningssamling TSFS
2017:66 "Transportstyrelsens foreskrifter och allminna rdd om utmérkning till sj6ss med
sjosdkerhetsanordningar”.

Storlek pa signalerna anpassas efter farleden.

K244111

Signal FR (Fast rod, bro ur funktion) ska, om byggherren sa anger, kunna tindas av
brovakt utan fungerande styrsystem. Signalen ska vara matad via avbrottsfri kraft.

6.2.5.2.8.2.2. Sjovagmaérken
K134908

Om byggherren sa anger ska bro forses med sjovigmaérken for fri hojd och/eller bredd
samt Ovriga applicerbara sjovigmairken enligt Transportstyrelsens forfattningssamling
TSFS 2019:12 “Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rdd om sjovigmérken”.

Om byggherre s& anger ska en eller flera peglar monteras.

6.2.5.2.8.2.3. Belysning for sjotrafik

K134911

Om byggherren sa anger ska ledverk och/eller bro belysas enligt TSFS 2017:66
“Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om utmérkning till sjoss med
sjosdkerhetsanordningar”.

K244113

Om byggherren sa anger ska positionslampor placeras i klaffspets eller vardera horn av
sviangspann som sveper dver farleden vid mandvrering och vara synliga for sj6trafiken
under morker och nedsatt sikt. Ljusen ska vara gula med blinkkaraktiar FI'Y 3s.
Positionsljusen ska vara inbordes synkroniserade.

De ska vara aktiva samtidigt som sjofartsignalerna visar Iso R 3s + FW (bro i rérelse).

6.2.5.2.8.2.4. Farledsmarkering
K134914

Om byggherren sé& anger ska ledverk eller motsvarande forses med fyrljus enligt TSFS
2017:66 “Transportstyrelsens foreskrifter och allminna rdd om utmérkning till sjoss med
sjosdkerhetsanordningar”.

6.2.5.2.8.3. Overvakning
6.2.5.2.8.3.1. Allmant
K134918

System for dverforing av ljud och bild ska anpassas till aktuell anldggning.
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6.2.5.2.8.3.2. Overvakningsutrustning
K134920

Kameror for vigbro ska placeras sé att minst foljande omréden tdcks in, om nigot omrade
inte syns fran mandverplatsen;

e Oppningsbar brodel
e bommar
e ankommande véagtrafik

e farled

For jarmviagsbro ska minst Oppningsbar brodel samt farled kunna 6vervakas, om négot av
de omradena inte syns fran mandverplatsen.

Kameratdvervakning ska ha full funktion i morker.

Hogtalaranldggning for kommunikation mellan brovakt och trafikant ska finnas. Om
byggherren sé anger ska hogtalaranldggning &dven vara forsedd med mikrofon sé att
trafikant kan tala med brovakt.

Byggherre kan ange att &ven kommunikation med sjotrafik ska finnas vid ledverk eller
vantbrygga genom hogtalare och mikrofon.

Pa manoverplats ska dversiktlig planritning finnas som visar var kamera, hogtalare och
mikrofon dr placerade.

Monitor ska séttas upp nira mandverpanel.



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 83(214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

6.2.5.3. Hang-, bag- och snedkabelbro
K134922

Snedkabelbro ska forses med permanent anordning for byte av kabel. Kablar ver pylon
ska vara delade och separat forankrade i denna. Kabel inklusive forankring till
snedkabelbro och bagbro ska utformas s att de blir vattentéta.

Kabelforankring i brobaneplatta ska placeras utanfor racke. Vid vigbro ska
kabelforankring placeras sa att de inte inkréktar pa rackes arbetsbredd.

Pé végbro ska horisontellt fritt avstdnd mellan kabel och vigkant vara > 1,0 m mellan
végbanas nivéa och 5,0 m dver vigbanas niva.

Pa vigbro ska kabel i snedkabelbro och huvudkabel i hingbro skyddas mot pakdrning
upp till minst 2,0 m 6ver brobana. Skydd ska vara demonterbart sé att kabel kan
inspekteras.

Infastning och anslutning av kabel ska utformas sa att inspektion och underhall kan
utforas.

Inféstning och anslutning av kabel ska utformas sé att galvanisk korrosion inte
uppkommer.

Gang- och cykelbro utformad som héng- eller bagbro fir som alternativ till
dimensionering enligt 7.2.3 utformas sa att tillfdllig hdngare eller hingstag kan monteras
intill hangare eller hingstag som ska bytas. Tillverkning och montage av tillféllig hdngare
eller hingstag ska beskrivas i arbetsbeskrivning och redovisas pa arbetsritning och
levereras tillsammans med relationshandling for bron.

6.2.5.4. Faunabro och ekodukt

6.2.5.4.1. Allméant

K227426

For faunabro och ekodukt géller krav enligt 6.2 med dndringar och tilldgg enligt 6.2.5.4.

6.2.5.4.2. Vaxtlighet
K227431

Anlagd vixtlighet pd faunabroar ska vara av typen markvéxter eller buskvéxter. Trad far
inte planteras pa faunabroar.

K227434

Anlagd vixtlighet pa ekodukter kan utover den som tillats pa faunabroar 4ven omfatta
trad. Art, placering och eventuella traidgropslosningar ska projekteras i samband med
brons utformning.

6.2.5.4.3. Lastbegransning
K227436

Faunabro och ekodukt som dimensioneras for gang- och cykeltrafik ska férses med
fysiskt hinder for tung trafik.
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6.2.6. Konstruktionsdel
6.2.6.1. Anslutning till bank
6.2.6.1.1. Allméant

K134927

Anslutning till bank ska utformas sa att bank, slédnt och motfyllning ar stabil och
materialvandring forhindras.

Anslutning till bank ska utformas si att vattenavrinning inte skadar slént eller
konstruktion.

Slant i strommande vatten ska forses med erosionsskydd enligt TRVINFRA-00230
"Geokonstruktion, Dimensionering och utformning" (Trafikverket)

6.2.6.1.2. Andskirm

K134929
Andskirm ska ges sddan hojd att foljande uppfylls:

e Avstand fran intilliggande brobaneplattas underyta till &ndskdrms underyta &r
> 0,60 m.

e Avstind frn framforliggande slénts yta till indskérms underyta r > 1,0m. Detta
matt mits vinkelrdtt mot slints yta mellan denna och hérn mellan &ndskdrms sida
mot bank och dndskdrms undersida.

Pa den sida av dndskdrm som &r vind mot bro ldggs flexibelt material mellan &ndskérm
och motfyllning.

6.2.6.1.3. Vingmur
6.2.6.1.3.1. Allméant

K134932

Vingmurs underkant ska forlaggas pa minsta djup d enligt tabell 6.2-1. Mattet d méts
vinkelrétt mot slénts yta till vingmurs insidas underkant.

Tabell 6.2-1 Minsta djup under slintyta

Vinkel mellan vig Djup d [m]
och vingmur

0g-15¢ 1,0
> 158 0,6

Om frontmur eller &ndskdrm och vingmur bildar en spetsig vinkel ska vot med matt
150 x 150 mm anordnas i det invdndiga hornet.
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6.2.6.1.3.2. Vingmur parallell med vag eller spar éver bro

K134935

Vingmur ska forses med kantbalk med droppnésa.
Vingmur ska ges sadan ldngd att den gér omlott med bankens kron pa stracka > 0,5 m.

Vingmur och slént vid vdgbro och gang- och cykelbro ska utformas sa stddremsa ar
> 0,5 m bred inom 1,0 m frdn vingmurs dnde.

Pé végbro och géng- och cykelbro ska kantbalks insida, vingmurs 6veryta och de dversta
100 mm av vingmurs insida forseglas.

6.2.6.1.3.3. Vingmur férlagd i slant
K134938

For att hindra att vatten fran ovanforliggande slént rinner 6ver vingmur ska vingmurs
overyta forldggas > 0,10 m Over slénts yta.

6.2.6.1.4. Lankplatta
K134941

Om byggherren inte anger annat s& ska bro som inte har r6r- eller valvform i vigens
langdriktning forses med lankplattor da

e bron ir beligen pa vig med ADT > 5000 (OFT) och referenshastighet > 50 km/h.
Léankplattans langd ska da vara minst 4,0 m.

e bron ir beldgen pa vig med ADT > 5000 (OFT) och referenshastighet < 50 km/h.
Lénkplattans ldngd ska dé vara minst 3,0 m.

e Dbron dr en dndskdrmsbro pa viag med bundet slitlager. Lankplattans ldngd ska da
vara minst 5,0 m.

Lénkplattans 1dngd méts i vigens langdriktning.
K269183
Léankplattan ska i tvarled placeras under vigens korbanor.

K269186

Lénkplattans dversida ska placeras minst 100 mm och hdgst 500 mm under broénden.
Lankplattans dversida ska luta minst 5% och hogst 15% frén broénden.

6.2.6.1.5. Brodnde
K134944
Broédnde pa vigbro eller gdng- och cykelbro ska i plan beskriva en linje utan brytpunkt.

Broédnde pa jarnvagsbro med mindre vinkel mellan projekterad sparmitt och brodnde dn
95 gon och med < 1,0 m 6verfyllnad ska ha en mot projekterad sparmitt vinkelrat del som
ar beldgen centriskt kring projekterad sparmitt och > 3,2 m bred.

Broinde ska forseglas.
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6.2.6.2. Brostod
6.2.6.2.1. Utformning for exceptionell handelse
6.2.6.2.1.1. Brostod som dimensioneras for pakoérning

K134948

Stod ska utformas sé att barformagan inte dr vésentligt mindre for pakorningskraft med
annat hojdlage mellan markniva vid stod och nivé for fri hdjd dn det som antas vid
dimensionering.

Stod som ska dimensioneras for pakorning av jarnvagsfordon ska
e ha tvérsnittsyta > 2,5 m?
e ha ett storsta tvarsnittsmatt > 3,0 m
e vara orienterat sd att storsta tvirsnittmétt dr parallellt med spar

e ha ett avstdnd mellan ndrmaste del och projekterad sparmitt > 3,0 m.

6.2.6.2.1.2. Brostod som dimensioneras for pasegling

K134951

Stod som ska dimensioneras for pasegling ska utformas med massivt tvarsnitt upp till
minst 6,0 m 6ver MHW. Ovanfor massiv del och upp till minst 16,0 m 6ver MHW ska
stod ha viggtjocklek av minst 1,0 m. Vid uppdelade stdd ska varje del av stodet klara
pasegling.

6.2.6.2.2. Landfaste och brostod i vatten
K134953

Stod beldget i fritt vatten ska ha tvirmétt > 0,40 m och vara massivt under HHWs5,.
Betongyta i fritt vatten under HHW3, fér inte ha fortagning, relief etc.

Pé stod belédget i fritt vatten far gjutfog inte placeras mellan niva for MHW och MLW.
Brostdd fér inte forldggas i havsvatten med kloridkoncentratione > 0,4 procent.

Brostdd i vatten ska forses med skydd mot skadlig erosion. Om medelvattenhastigheten
ar < 2,0 m/s ska erosionsskydd dimensioneras enligt ”Erosionsskydd i vatten vid vig- och
brobyggnad” (Vigverket). Vid vattenhastigheter > 2,0 m/s ska erosionsskydd
dimensioneras efter en sdrskild utredning. Erosionsskydd ska utformas och dimensioneras
for vattenniva och vattenforing enligt 6.2.1.2.2.

6.2.6.2.3. Lagerpall
K134956

Lagerpall som inte &r beldgen inom omrade som ar skyddat av brobaneplatta ska forses
med kantlist.

Lagerpalls dveryta lutas > 1:20 mot kant.
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6.2.6.2.4. Fristaende landfaste
6.2.6.2.4.1. Grusskift
K134959

Under 6vergangskonstruktion pa vagbro eller gdng- och cykelbro forses grusskift med
kantlist pa sidan mot brooverbyggnad.

6.2.6.2.5. Stagbalk
K134962

Stagbalk far inte forldggas under jarnvagsspar.

Stagbalk av betong ska ha tvirsnittsmatt > 0,20 m.

6.2.6.3. Upplag
6.2.6.3.1. Allmént
K134965

Upplag som inte utformas med inspénning ska utformas med lager som uppfyller krav
enligt 6.2.10.2 eller som betongled som uppfyller krav enligt 6.2.6.3.2.

Upplag ska vara utformat med sédan robusthet att 6verbyggnad inte kan falla ner vid
pakorning, pasegling eller annan oférutsedd héndelse.

Upplag for jarnvédgsbro dver vig eller jarnvig ska vara utformat sa att verbyggnad inte
kan forskjutas mer d4n 10 mm vinkelrétt sparet vid pakorning.

6.2.6.3.2. Betongled

K134967

Betongled med ledhals ska placeras minst 0,20 m §ver markyta och minst 0,30 m
over HHW5,. Ledhals fér inte utséttas for vagskvalp eller isndtning.

Betongled med forsinkt ledhals i jarnvégsbro ska placeras dver vattenyta och markyta.
Betongled med forsidnkt ledhals i vdg- eller gdng- och cykelbro fér placeras under
vattenyta eller markyta om diameter p& armering i ledhals utdver krav for kraftupptagning
Okas med minst

e 7 mm vid avsedd teknisk livsldngd 80 ar
e 10 mm vid avsedd teknisk livslangd 120 &r.
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6.2.6.4. Brobana

6.2.6.4.1. Allmént

6.2.6.4.2. Avvattning

6.2.6.4.2.1. Vag- samt gang- och cykelbro
K134973

Brobaneplattas veryta ska utformas sé att varje punkt pa tétskikts Gveryta avvattnas.

Brobaneplatta ska utformas s att vatten pa tétskikts 6versida inte blir stdende vid
overgangskonstruktion.

Om brobana forses med tétskikt ska brobanas 6versida utformas med fall fran kantbalk
eller skiljebalk. Fall ska ha bredd > 0,15 m och lutning minst 1:10. Krav géller inte vid
forsankt kantbalk.

Om brobana ska forses med tétskikt ska den vid 6vergédngskonstruktion av

typ ”Profilkonstruktion med ett tatningselement” enligt EAD 120109-00-107,
”Fingerkonstruktion” enligt EAD 120111-00-107 eller Profilkonstruktion med flera
tatningselement” enligt EAD 120113-00-107 uppfylla f6ljande krav:

e Brobanas ¢versida ska utformas med fall fran 6vergangskonstruktion. Fallet ska ha
lutning minst 1,0 % och langd > 0,40 m matt fran dvergdngskonstruktions bakre
kant.

e Overgéng mellan dversida brobana och évergangskonstruktions fotplat ska vara
jémn.
6.2.6.4.2.2. Jarnvagsbro
K134976

Brobaneplattas overyta ska utformas sa att varje punkt avvattnas.

Brobaneplatta ska utformas sa att vatten inte blir stdende vid dvergéngskonstruktion.

6.2.6.4.2.3. Faunabro och ekodukt
K227440

Brobanan ska utformas sa att vatten inte blir stdende vid dvergangskonstruktion.

K227441

Faunabro och ekodukt som inte har tétskikt ska forses med ett dranerande lager pa
brobanan.

6.2.6.4.3. Droppnésa
K134979

Brobaneplatta ska forses med droppnésa langs kants undersida.
Kantbalk och kantlist ska forses med droppnésa.

Under 6vergangskonstruktion ska brobaneplatta forses med droppnédsa. Pa viagbro eller
gang- och cykelbro ska brobaneplatta forses med kantlist enligt 6.1.4.6.
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6.2.6.4.4. Rorelsefog
K134982

Rorelsefog i brobaneplatta eller mellan brobaneplatta och fristdende landféste ska
utformas med 6vergangskonstruktion som uppfyller krav enligt 6.2.10.3.

Om byggherren inte anger annat ska
e bro med lingd < 80 m utformas utan rorelsefog i brobaneplatta
e antalet rorelsefogar i brobaneplatta vara hogst tva

e rorelsefog placeras vid landféste.

6.2.6.5. Balk

6.2.6.5.1. Allmant

6.2.6.5.1.1. Betongkonstruktion

6.2.6.5.1.1.1. Huvudbalk i jarnvagsbro med tragtvarsnitt
K134987

I inatgaende horm mellan huvudbalk och brobaneplatta i trdgbalkbro ska vot med maétt
minst 0,15 x 0,15 m anordnas.

6.2.6.5.1.1.2. Armering
K134990

Vid kompaktering av betong med stavvibrator ska armeringen anordnas pé sadant sitt
som sidkerstiller mojlighet till godkédnd vibrering.

6.2.6.5.1.2. Stalkonstruktion
K134993

Vid 6vergang mellan tva flinsbredder ska den bredare flansen fasas 1:8 eller flackare ned
till den smalare fldnsens bredd.

Vid 6vergidng mellan tva plattjocklekar i flans eller liv ska den tjockare pliten fasas 1:4
eller flackare.

6.2.6.5.2. Ladbalk
6.2.6.5.2.1. Allmént
K134997

Ladbalks invindiga utrymme ska vara drénerat med drineringshél med diameter > 50 mm
genom underfléns. Det ska finnas minst ett drdneringshél per spann och minst ett
drineringshal per lagpunkt p& underfléns oversida.

Hal i1 1adbalk ska forses med nat med maskvidd < 10 mm.

6.2.6.5.2.2. Trakonstruktion

K134999

Krav enligt 6.1.2.3 behdver inte uppfyllas om anordning for att méta fukthalt och
temperatur i ladsektion av tré installeras.
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6.2.6.5.3. Tvarbalk
6.2.6.5.3.1. Betongkonstruktion
K135002

Om tvirbalk under brobaneplatta inte dr hopgjuten med brobaneplatta ska fritt avstand
mellan tvéarbalk och brobaneplatta vara > 300 mm.

6.2.6.5.3.2. Stalkonstruktion
6.2.6.5.3.2.1. Tvarforband
6.2.6.5.3.2.1.1. Allméant
K135007

Mellan huvudbalkar och mellan liv i 1adbalk ska tvarforband anordnas vid upplag och
balkidnde samt vid balkskarv med horisontell vinkeldndring vid polygonformad krékning.

Tvérforband ska féstas i livavstyvning eller knutplét som &r infést i 6ver- och underfléns.

6.2.6.5.3.2.1.2. Jarnvagsbro med direkt sliperuppléaggning
K135009

Jarnvagsbro med tvé huvudbalkar med direkt sliperupplaggning pé dessa ska forses med
horisontellt fackverksforband mellan 6verflans och vertikalt forband mellan 6ver- och
underfléns.

Jarnvagsbro med sekundir langbalk med direkt sliperuppldggning pa dessa ska forses
med horisontellt fackverksforband mellan 1&ngbalks dverflans och med vertikalt forband
mellan huvudbalkars 6ver- och underfléns.

Fackverksforband ska utformas med béde diagonaler och transversaler i samma plan.

6.2.6.5.3.2.2. Avstyvning
K135012

Livastyvning pa huvudbalk ska placeras sa att den inte syns frén plats vid sida av bro.
Detta géller inte

e stddavstyvning
e avstyvning som tar upp avlénkningskraft i livets plan dér fléns byter riktning
e avstyvning pa tragbro av stal for jarnvag.
Livastyvning pa huvudbalk i tragbro av stél for jarnvég ska placeras pa livs utsida.
6.2.6.5.3.3. Trakonstruktion
6.2.6.5.3.3.1. Tvarforband
K135015

Tvérforband ska anordnas mellan huvudbalk vid upplag nér teoretisk spannvidd > 8,0 m.
Mellan upplag och vid konsoldnde ska tvarforband anordnas i for barférmaga erforderlig
omfattning.



KRAV

@i
‘:D TRAFIKVERKET Infrastrukturregelverk 91(214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

6.2.6.5.3.3.2. Skruvforband
K135017

Skruvforband ska utformas sé att det kan efterdras. Bricka under skruvhuvud och mutter
ska ha sidan storlek att trd inte krossas vid atdragning.

Diameter pé hél i mellanldggsbricka ska motsvara skruvs diameter.

6.2.6.5.3.3.3. Aluminiumkonstruktion

K135019

Aluminiumkonstruktion ska utformas med skruv- eller svetsférband.
6.2.6.6. Spannsystem

6.2.6.6.1. Spannarmeringsforankring i betong

K135022

Forankring for spdnnarmering fér inte placeras i ursparning. Férankring for
spannarmering far inte placeras i gjutfog i brobaneplatta.

Forankring for tvirgéende spdnnarmering i brobaneplatta ska placeras i brobaneplattas
kant.

Forankring ska placeras sa att underhall och utbyte av lager, 6vergangskonstruktion och
racke inte forsvaras.

Efter injektering av spannkablar ska forankring kringgjutas med armerad betong av
samma kvalitet som dverbyggnad i dvrigt.

K269145

Gjutfog vid ingjutning av forankringar till spannarmering fér inte dras upp till plattans
eller balkens Gveryta.

6.2.6.7. Kantbalk, skiljebalk
6.2.6.7.1. Allmant
K135026

Kantbalk ska i underkant férses med droppnésa.
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6.2.6.7.2. Viag- samt gang- och cykelbro
6.2.6.7.2.1. Allméant
K135030

Kantbalk ska i sidled placeras sa att rdckes placering uppfyller ”Krav for végars och
gators utformning” (Trafikverket), 7.3.2.3. Kantbalk fér inte inkrikta pa vigbana.

Ett racke som inte ar placerat i brobanans kant ska vara placerat pé en skiljebalk vars
Overyta dr beldgen i nivd med beldggningen. Om byggherren s anger ska skiljebalkens
Overyta vara beldgen minst 100 mm &ver beldggningen.

For uppsamling och bortledning av dagvatten pa brobaneplatta dver trafikerad yta, vig,
jarnvag, vattendrag etc. ska kantbalk utformas med > 80 mm forhdjning 6ver
beldggning. Om byggherren sé anger undantas kravet dver vattendrag.

Kantbalks dnde ska utformas sa att risk for skador vid snérdjning minskas.

6.2.6.7.2.2. Konsol for stolpe placerad utanfor racke

K135033

Konsol for belysningsstolpe, stolpe for skyltportal, kontaktledningsstolpe etc. ska
utformas sa att vatten rinner av. Konsol av betong ska utformas med droppnésa pa
undersida.

Ursparing, kabelror etc. ska utformas sé att vatten inte blir stdende.

6.2.6.7.3. Jarnvagsbro
6.2.6.7.3.1. Allméant
K135037

Pé jarnvagsbro ges kantbalk bredd > 400 mm om récke fésts pa kantbalks ovansida. Om
racke fasts pa kantbalks utsida ges kantbalk bredd > 250 mm. Pa jarnvigsbro ges
skiljebalk som enbart utgdr ballaststdd bredd > 250 mm.

K244079

Vid jarnvagsbroar med ballast ska kantbalkens utformning vara sadan att kravet enligt
SS_EN 1991-1-1, 5.2.3 (2) géllande variation +/-30% frén det nominella djupet ska vara
mojligt att uppfyllas.
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6.2.6.7.3.2. Konsol for kontaktledningsstolpe

K135040
Konsol for kontaktledningsstolpe ska forses med bultgrupp enligt figur 6.2-7.

Bultgrupp ska uppfylla krav i AMA ZBE.
Betongs Overyta utformas sé att vattenficka inte uppstér intill grundskruv.
Bultgrupp ska vara varmforzinkad och besté av

e 4 x grundskruv M36x4,0-500, S355 med god svetsbarhet

e 8 x mutter M36 8

e 8 x fyrkantiga underldggsbricka 100x100x10

e ingjuten del av bult ska ha férankring med tillricklig lastfordelning.

:_E éﬁ_—:_—_—_—:;gp zf
AA

Figur 6.2-7 Bultgrupp for kontaktledningsstolpe

6.2.6.7.4. Faunabro och ekodukt
K227445

For att forhindra nedfall av material over trafikerad yta, vig, jarnvig etc. ska kantbalk
utformas med minst 100 mm forhdjning 6ver fardig dverfyllnad.

6.2.7. Tatskikt och gasutlopp

6.2.7.1. Tatskikt

6.2.7.1.1. Allmant

K135045
Vid brodnde avslutas titskikt enligt AMA JBJ.1.
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6.2.7.1.2. Brobaneplatta for vagtrafik, gang- och cykeltrafik, faunabroar samt
ekodukter

K135047
Om tatskiktsmaterial utgors av tatskiktsmatta ska primer pa betongyta besté av akrylat.

Brobaneplatta ska forses med titskikt eller direktgjuten cementbunden beldggning. |
nedanstéende fall ska brobaneplatta forses med tétskikt. Undantaget dr faunabroar och
ekodukter utformade som slakarmerade betongbroar som inte tdsaltas.

e spinnarmerad bro
e kontinuerlig samverkansbro

e vid brobaneplatta av stal, aluminium eller tra.

Tatskikts kant ska forseglas.

Vid utformning av tatskikt ska risk for glidning beaktas om yta har > 6 % lutning i
langdriktning. Detta géller dven klaffbro.
K258606

Vilka tétskiktsmaterial som ska anvéndas pa olika brobanematerial framgér av Tabell 6.2-
2.

Tabell 6.2-2 Tétskikt pa brobaneplatta for vigtrafik samt giang- och cykeltrafik.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande| Tatskikt
konstruktion

Tatskikts-| Asfalt- | Epoxi Akrylat | Poly- | Flytapplicerat
matta mastix | enligt enligt uretan | system enligt
enligt enligt AMA, AMA, enligt | AMA, JBD.11
AMA, AMA, | JBF.12 | JBG.112 | AMA,
JBE.111 | JBE.211 JBG.12




KRAV

@i
\I} TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 95 (214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version
TRVINFRA-00227 6.0
Brobaneplatta | 2 x >5
av betong, med | mm'
cementbunden
beldggning
Brobaneplatta | >5 mm 10 mm =+ Enligt
av betong, med 2 mm leverantorens
bitumenbunden enligt system V1!
beldggning AMA,
JBE2 !
Brobana av stél | 3,5-5
forutom pa mm 'V
broklaff
Brobana av stél >500 pm| 10 mm £
pa broklaff enligt 2 mm
AMA, enligt
JBF.12 | AMA,

JBG.112
Brobaneplatta | >5 mm V
av tra
Brobaneplatta | >5 mm V! 10mm= | 10 mm
av aluminium 2 mm +

enligt 2 mm M

AMA,

JBG.112 11

D Tétskikt ska utformas med dubbla lager tatskiktsmatta.

D Tétskikt far inte besta av asfaltmastix om minimal lufttemperatur enligt TSFS 2018:57,
8 kap. 2 § dr lagre &n - 40 °C.

) Kombinerat titskikt och beldggning.

V) Enligt AMA, JBE.112.

V) Enligt AMA, JBE.113.

VD Enligt AMA, JBE.114.

VD Tétskiktssystem med skyddslager av gjutasfalt enligt bilaga AMA JB/2.
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6.2.7.1.3. Brobaneplatta for jarnvagstrafik

K135050

Tatskikt ska besta av flytapplicerat tétskikt enligt AMA, JBG.1. For brobaneplattor av
betong med ballastfritt spar godtas dven flytapplicerat system enligt AMA, JBD.11,
Tatskiktssystem utan skyddslager utan trafik enligt bilaga AMA JB/5.

Tatskikt ska anordnas pé:
e samverkansbro med brobaneplatta av betong
e stiltragsbro
e brobaneplatta av stal
e bro med plattform.

For samverkansbro ska tatskikt utféras minst pa de delar av brobana som utsitts for
dragspénningar i karakteristisk lastkombination i tillfallig dimensioneringssituation under
utbyggnaden eller i varaktig dimensioneringssituation.

6.2.7.1.4. Trafikerad bottenplatta, bottenplatta och stagbalk

K135053

Overyta pa trafikerad bottenplatta i vigmiljd eller GC-miljd samt bottenplatta i vigmiljo
eller GC-miljo ska forses med tétskikt eller direktgjuten cementbunden beldggning.
Overyta pa stagbalkinom det omrade vilket definieras som viigmiljd eller GC-miljd ska
forses med tétskikt oavsett dverfyllnadshdjd.

Tatskikt ska besta av en kombination av akrylatprimer och tétskiktsmatta enligt
AMA, JBE.111.

Tatskikts kant ska forseglas.

6.2.7.2. Gasutlopp
6.2.7.2.1. Anordnande av gasutlopp
K135057

Da titskikt bestar av asfaltmastix ska gasutlopp anordnas. Gasutlopp ska anslutas till
gasavledande skikt av glasfibernét enligt AMA, JBE.2.

Gasutloppsror ska avslutas i nivd med brobaneplattas underyta. For rérens placering i
forhallande till kontaktledning och trafikerade ytor ska samma krav som for placering av
grundavlopp gélla.
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6.2.7.2.2. Placering av gasutlopp

K135060
Gasutlopp ska placeras

¢ 0,40 m frén varje grundavlopp

e med inbdrdes avstidnd < 3,0 m ldngs dréneringskanaler som ersétter grundavlopp
e med inbdrdes avstind < 3,0 m langs brobaneplattas hoglinje

e med inbordes avstand < 3,0 m intill forsdnkt kantbalk.

Pé andra delar av brobana ska gasutlopp placeras med inbordes avstand < 7,5 m.

6.2.8. Beldggningssystem

6.2.8.1. Belaggning pa brobaneplatta for vag- samt gang- och cykeltrafik
6.2.8.1.1. Allméant

K135064

Brobana ska forses med beldggning eller 6verfyllnad.
6.2.8.1.2. Beldggning pa brobaneplatta av betong
6.2.8.1.2.1. Bitumenbunden belaggning

K135068

Bitumenbunden beldggning ska besta av bindlager och slitlager som uppfyller krav enligt
TDOK 2013:0529.

I omréade med hdgre minimal lufttemperatur dn - 40 °C, enligt TSFS 2018:57, 8 kap. 2 §
och dér ABT / B 160/220 valts som slitlager far bindlager d4ven besté av
ABb / B 160/220.

En brobaneplatta pa en bro pa en vidg av viagtyp 1 - 3 ska forses med ett bindlager av
gjutasfalt, PGJA.

Beldggnings uppbyggnad ska utformas enligt tillaten kombination av skydds-, bind- och
slitlager angivna i tabell 6.2-3, 6.2-4 respektive 6.2-5.
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Tabell 6.2-3 Skyddslager av bitumenbunden beldggning pa brobaneplatta av betong.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande lager Skyddslager
Tit Tit Kombinerat
asfaltbetong enligt | asfaltbetong enligt | skydds- och
AMA, DCF.111 AMA, DCF.121 bindlager av
gjutasfalt PGJA
enligt AMA,
DCF.22111
Tétskiktsmatta, pa 25 mm 50 mm PGJA
brobaneplatta for ABT 8 70/100
végtrafik
Tétskiktsmatta, pa 20 mm
brobaneplatta for géng- ABT 8 70/100
och cykeltrafik
Tétskikt av asfaltmastix | 20 mm 50 mm PGJA
ABT 8 70/100
System enligt AMA, 50mm PGJA
JBD.11 pa
brobaneplatta for
végtrafik

Tabell 6.2-4 Bindlager av bitumenbunden beléiggning pa brobaneplatta av betong.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande lager Bindlager av asfaltsbetong | Kombinerat skydds-
enligt AMA, DCF.21111 och bindlager av
gjutasfalt PGJA enligt
AMA, DCF.22111
Tétskiktsmatta 50 mm PGJA 16

Tatskikt av asfaltmastix 60 mm ABb 16 70/100 50 mm PGJA 16

Skyddslager av ABT 8 70/100| 40 mm ABb 16 70/100

System enligt AMA, JBD.11 50 mm PGJA 16
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Tabell 6.2-5 Slitlager av bitumenbunden beléiggning pa brobaneplatta av betong.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande lager | Stenrik asfalt- Gjutasfalt PGJA Tait asfalt-
betong! enligt med BCS inviltad i| betong! enligt
AMA, DCF.211 ytan, enligt AMA, | AMA, DCF.211

DCF.221

Bitumenbundet 40 mm ABS 16

bindlager™

Kombinerat skydds- 40 mm ABS 16 40 mm PGJA

och bindlager av PGJA

Tétskikt av asfaltmastix 65 mm PGJA 65 mm

pa brobaneplatta for
gang- och cykeltrafik

Tatskiktsmatta, pa 75 mm
brobaneplatta for géng-
och cykeltrafik

Tét asfaltbetong!™ pa 60 mm
brobaneplatta for géng-
och cykeltrafik

D ABS <16/B70/100
D ABT>11/B160/220
1 ABb>11/B70/100
V) ABT 8/B 70/ 100
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6.2.8.1.2.2. Bitumenbunden beldggning som pa anslutande vig

K135071
Om beldggning utformas som bitumenbunden beldggning pa anslutande vig ska
skyddslager utforas om

o titskikt bestar av tdtskiktsmatta

o titskikt bestar av asfaltmastix och lager som ldggs pa tétskikt har
stenstorlek > 11 mm.

Tatskikt ska utformas enligt 6.2.7.1. Beldggnings uppbyggnad utover slitlager ska
utformas enligt tilldten kombination av skydds- och bindlager angivna i tabell 6.2-6
respektive tabell 6.2-7.

Tabell 6.2-6 Skyddslager av bitumenbunden beléiggning som pa anslutande vig pa
brobaneplatta av betong.

Underliggande Skyddslager
lager

Tit asfaltbetong ABT 8 / B 70 / 100 enligt AMA, DCF.21121

Tétskiktsmatta, pd | 25 mm
brobaneplatta for
végtrafik

Tétskiktsmatta, pad | 20 mm
brobaneplatta for
géng- och
cykeltrafik

Tatskikt av 20 mm
asfaltmastix




KRAV

@i
‘I} TRAFIKVERKET Infrastrukturregelverk 101 (214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

Tabell 6.2-7 Bindlager av bitumenbunden beliggning som pa anslutande vig pa
brobaneplatta av betong.

Underliggande Bindlager

lager
Bitumenbundet Bitumenbundet
bindlager! enligt bindlager! enligt AMA,
AMA, DCF.21111 | DCF.21111
Tatskikt av Total tjocklek pa titskikt och
asfaltmastix beldggning ska vara > 170 mm

Tét asfaltbetong™ | Total tjocklek pa
tatskikt och
beldggning ska
vara = 170 mm

D ABb>16/B70/100
HABb<16/B70/100
I ABT 8 /B 70/ 100

6.2.8.1.2.3. Cementbunden belaggning
K135074

Cementbunden beldggning ska

e utformas som direktgjuten cementbunden beldggning eller som cementbunden
beldggning péa tétskikt

e vara armerad med armeringsstinger eller stalfiberarmering.

6.2.8.1.2.4. Beldaggning pa gang- och cykelbro och forhojd gang- och cykelbana

K135077

Slitlagrets tjocklek ska minskas motsvarande skyddslagrets tjocklek om skyddslager ovan
tatskikt av asfaltsmastix krévs.

6.2.8.1.2.5. Belaggningens beroende av sidostod

K135080

Brobaneplatta med fall i tvarriktning ska utformas sa att beldggning far tillrackligt
sidostod.
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6.2.8.1.2.6. Utformning av beldggning intill 6vergangskonstruktion

K135083

P4 viigbro pa vig med ADT > 5000 (OFT) ska slitlager pa en stricka > 2,0 m nirmast
overgangskonstruktion besta av gjutasfalt PGJA med BCS inviltad i yta eller
cementbunden beldggning. Vid slitlager av ABS pa bro far detta slitlager dras d4nda fram
till dvergangskonstruktion.

6.2.8.1.2.7. Fogning med fogmassa
K135085

Fog med fogmassa ska utforas
e dir bitumenbunden beldggning ansluter mot vertikal betongyta

e isdgade fogar i cementbunden beldggning pa tétskikt, inklusive fog mellan
beldggning och kantbalk.

Fogning med fogmassa ska utforas enligt AMA, DCF.6.

6.2.8.1.3. Belaggning pa brobaneplatta av stal
6.2.8.1.3.1. Allmant

K135088

Bitumenbunden beldggning ska besta av bindlager och slitlager och uppfylla krav enligt
TRVK Vig, kapitel 7.1.

6.2.8.1.3.2. Brobana forutom pa broklaff

K135090

Pé brobaneplatta av stal ska beldggning bestd av bindlager av PGJA och slitlager av
PGJA eller SBS-modifierad asfaltbetong. Pa vigbro ska total tjocklek vara > 65 mm. Pa
gang- och cykelbro ska total tjocklek vara > 30 mm.

6.2.8.1.3.3. Brobana pa broklaff
K135093

Belédggning ska besta av nagot av foljande alternativ:

e Pé vigbana > 50 mm PGJA som bind- och slitlager som limmas till titskikt av
epoxi enligt 6.2.7.1.

e P& gang- och cykelbana > 30 mm PGJA som bind- och slitlager som limmas till
tatskikt av epoxi enligt 6.2.7.1.

e Kombinerat tatskikt och beldggning av akrylat enligt 6.2.7.1.

6.2.8.1.3.4. Fogning med fogmassa
K227378

Fog med fogmassa ska utforas
e dir bitumenbunden beldggning ansluter mot vertikal betongyta eller stalyta

Fogning med fogmassa ska utforas enligt AMA, DCF.6.
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6.2.8.1.4. Beldggning pa brobaneplatta av tra

K135096

Beldggnings uppbyggnad ska utforas enligt tillatna kombinationer av skydds-, bind- och
slitlager angivna i tabell 6.2-8, 6.2-9 respektive 6.2-10. Tétskikt ska utforas enligt
6.2.7.1.

Tabell 6.2-8 Skyddslager av bitumenbunden beléiggning pa brobaneplatta av tré.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande Tat asfaltbetong enligt Kombinerat skydds- och

lager AMA, DCF.21121 bindlager av gjutasfalt
PGJA enligt AMA,
DCF.22111

Tétskiktsmatta, pa 25 mm ABT 8 70/100 50 mm PGJA 16

brobaneplattor for

végtrafik

Tétskiktsmatta, p& | 20 mm ABT 8 70/100

brobaneplattor for

géng- och cykeltrafik

Tabell 6.2-9 Bindlager av bitumenbunden beléiggning pa brobaneplatta av tri.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande lager | Bitumenbundet Kombinerat skydds- och
bindlager! enligt AMA, bindlager av gjutasfalt
DCF.21111 PGJA enligt AMA,
DCF.22111
Tétskiktsmatta 50 mm PGJA

Skyddslager av tit 40 mm
asfaltbetong !

DABb>11/B70/100
D ABT 8 /B 70/ 100



@i KRAV

‘:D TRAFIKVERKET Infrastrukturregelverk 104214
Titel

Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

Tabell 6.2-10 Slitlager av bitumenbunden beliggning pa brobaneplatta av tra.
Valbart alternativ anges med krav pa minsta lagertjocklek.

Underliggande lager | Slitlager
Stenrik asfalt- Gjutasfalt PGJA
betong! enligt med BCS inviltad
AMA, DCF.21121 | i ytan enligt AMA,

DCF.22112

Bitumenbundet 40 mm

bindlager

Kombinerat skydds- | 40 mm 40 mm

och bindlager av

PGJA

DABS<16/B70/100
) ABb>11/B70/100

6.2.8.1.5. Belaggning pa brobaneplatta av aluminium

K135099

Beldggning ska bestd av PGJA pa titskiktsmatta med total tjocklek av 30 mm eller av
kombinerat tatskikt och beldggning av akrylat eller polyuretan enligt 6.2.7.1.

6.2.8.2. Belaggning pa trafikerad bottenplatta
6.2.8.2.1. Allmant

K135103

Trafikerad bottenplatta ska forses med beldggning eller overfyllnad.
6.2.8.2.2. Bitumenbunden belaggning

K135105

Krav enligt 6.2.8.1.2.1 ska tillimpas.

6.2.8.2.3. Cementbunden belédggning

K135108

Krav enligt 6.2.8.1.2.3 ska tillimpas.

6.2.8.2.4. Beldggning pa forhojd gang- och cykelbana
6.2.8.2.5. Fogning med fogmassa

K135113
Krav enligt 6.2.8.1.2.7 ska tilldimpas.
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6.2.8.3. Draneringssystem

K135115

Oversida av brobaneplattas titskikt ska avvattnas. Vid kombinerat skydds- och bindlager
av PGJA ska detta lagers Overyta avvattnas. Avvattning ska dstadkommas genom
anordnande av grundavlopp och drineringskanaler.

6.2.8.3.1. Drianeringskanal

6.2.8.3.1.1. Draneringskanal pa brobaneplatta av betong for viag- samt gang- och

cykeltrafik
K135118
Dréneringskanal ska anordnas pa titskikts yta.
K269256

Drineringskanal ska ha en minsta bredd av 45 mm. En centrisk ursparing 120x120 mm
gors vid grundavlopp.

K269259

Draneringskanal ska anordnas i del av laglinje pa brobaneplattas téatskikt dar grundavlopp
inte far placeras.

K269257

Dréneringskanal ska anordnas i bros ldngdriktning mellan grundavlopp placerade i rader
langs bro dir det inte finns l4glinje. Sddan drineringskanal ska dras fram till nagot av
foljande:

e Dbroidnde
e tvirgdende draneringskanal intill 6vergdngskonstruktion
e grundavlopp.

K269258

Tvérgadende drineringskanal ska anordnas mellan grundavlopp i tvirgaende laglinje intill
overgéngskonstruktion. Dréneringskanal ska foras ut till laglinje langs kantbalk eller
avslutas vid grundavlopp.

6.2.8.3.1.2. Draneringskanal pa trafikerad bottenplatta
K135121

Drineringskanal ska anordnas sd att vatten kan ledas bort fran lagpunkt och laglinje pa
bottenplatta.

Vatten fran draneringskanal ska samlas upp och ledas bort.

6.2.8.3.2. Grundavlopp
6.2.8.3.2.1. Anordnande av grundaviopp
K135124

Grundavloppsror ska dras ned > 30 mm under underyta pa konstruktionsdel som ror dras
igenom.
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K269260

Brobaneplatta med fall i ldingdled far utformas utan grundavlopp om vattnets vig pa
tatskikt fran titskikts hogpunkt till punkt dir vatten rinner av fran brobaneplatta uppfyller
foljande forutséttningar:

e Lutning i langdled 4r minst 1,0 % och vattnets vég pa tétskikt &r < 5,0 m.
e Lutning i langdled 4r minst 1,5 % och vattnets vég pa tétskikt &r < 8,0 m.

Om beldggning i sin helhet utfors av gjutasfalt far grundavlopp och dréneringskanal
slopas.

K269261
Vid kombinerat skydds- och bindlager av PGJA ska en ursparing goras centrisk
grundavloppet 120x120 mm. Ursparingen fylls med material som for draneringskanal.

6.2.8.3.2.2. Placering av grundavlopp
K135126

Grundavlopp ska placeras
e irad lidngs brobaneplattas laglinje
e tvérs bro intill dvergangskonstruktion
e irad lidngs bro med avstidnd mellan rader < 7,5 m.

K269246

Avstand fran hoglinje, till exempel bomberingsmitt, till ndrmaste rad med grundavlopp
ska vara < 7,5 m. Avstand frin forsénkt kantbalk till ndrmaste rad med grundavlopp ska
vara < 7,5 m. Vid kombinerat skydds- och bindlager av PGJA far avstdnd mellan rader
respektive fran rad till hoglinje eller forséankt kantbalk 6kas till 13 m.

K269247

Avstand mellan grundavlopp i respektive rad ska vara < 3,0 m.

K269240

Intill 6vergédngskonstruktion ska avstdnd mellan grundavlopp tvérs bro vara i
genomsnitt < 4,5 m. Detta matt géller ocksa i ldngdled till forsta grundavlopp fran
hogpunkt intill vergadngskonstruktion.

K269241

Grundavlopp ska inte placeras i brobaneplattas hérdast trafikerade delar, till exempel
under forvintade hjulspar.

K269249
Intill ytavlopp ska grundavlopp placeras pa den sida i ldngdriktning som lutar mot
ytavlopp.
K269250

Grundavlopp fér inte mynna &ver trafikyta. Horisontellt avstand fran grundavlopp till
kontaktledning for jarnvég ska vara > 1,5 m.
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K269252

Grundavlopp ska placeras sa att vatten inte droppar pé konstruktionsdel under
brobaneplatta.

K269255

Grundavlopp fér inte mynna i ladkonstruktion. For rér som dras igenom ladkonstruktion
géller samma krav som for ytavlopp.

K269242

Ror till grundavlopp intill 6vergéngskonstruktion ska dras ner till 50 mm under
brobaneplattas underyta och forses med anslutande ror. Anslutande r6r ges sddan langd
att de mynnar nedanfor nirliggande tvarférband och utanfor underliggande lagerpall.

K269244

Markyta under grundavlopp ska skyddas mot erosion.
6.2.9. Avvattningssystem

6.2.9.1. Allmant

K135130

Stamledning och stupror far inte gjutas in i betongkonstruktion eller placeras i invandigt
utrymme som inte medger dtkomst till stamledning och stupror.
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6.2.9.2. Ytavlopp

6.2.9.2.1. Allmént

K135133

Ytavloppsror ska dras ned > 100 mm under huvudbalks underyta.

I ladkonstruktion och i plattbro ska ror frén ytavlopp dras ned > 100 mm under
overbyggnads underyta.

Ytavlopp placerat intill bropelare eller 6ver trafikerad yta ska anslutas till stupror eller
stamledning.

Vid genomforing av ytavloppsror i annan konstruktionsdel &n brobaneplatta ska ror klés
in med vattentitt lager av icke vattenupptagande polyuretanskum med tjocklek > 5 mm.

Ladkonstruktion med invéndig ledning for dagvatten ska ha draneringshal.
Markyta under ytavlopp ska skyddas mot erosion.
Avstand mellan ytavlopp ska bestimmas sa att brobana avvattnas.

Ingjutet ror for ytavlopp far ha hogst tva krokar med vardera hogst 45° vinkeli
forhéllande till vertikalplanet. Krokarna ska vara motriktade. Ror for ytavlopp ska
avslutas vertikalt.

Ytavlopps ingjutna delar ska ha tdckande betongskikt > 55mm.

Ytavlopp ska alltid finnas intill 6vergéngskonstruktion pa den sida som lutar mot
overgangskonstruktion.

Om byggherren anger att dagvatten ska samlas upp och ledas bort ska ytavlopp anslutas
till stamledning.
6.2.9.2.2. Ytavlopp i bro for vigbro samt gang- och cykelbro

K135135
For vagbro samt gang- och cykelbro ska ytavlopps dveryta forlaggas 10 mm under
beldggnings Overyta.

Ytavlopps Oppningsarea utan reduktion for galler ska vara > 32 000 mm?. Ytavlopp ska
vara forsett med galler som placeras med vinkel 45° mot bros langdriktning.

Bro med forhojd kantbalk eller forhojd gang- och cykelbana ska forses med ytavlopp
placerat intill kantbalk eller gang- och cykelbana. Ytavlopp ska placeras sa att dess mitt
ar 0,2 m fran kantbalk och forh6jd géng- och cykelbanas insida.

6.2.9.2.3. Ytavlopp i bro for jarnvagstrafik
K135138

I jarnvégsbro utformad som trdgbalkbro av stél ska avlopp anordnas mellan varje
tvérbalk.
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6.2.9.2.4. Anslutning till stamledning
K135141

Anslutning mellan ytavlopp och stamledning ska ha innerdiameter > 100 mm och lutning
minst 1 %.

Hal i konstruktionsdel for genomforing av anslutningsror ska vara sa stort att ror dven vid
rorelse 1 ror och konstruktionsdel gér fri frén hals kant. I 1ddkonstruktion ska mellanrum
mellan ror och liv titas med elastiskt och bestédndigt material.

6.2.9.3. Stamledning
6.2.9.3.1. Allmént
K135144

Stamledning ska dimensioneras for regn med 10-ars aterkomsttid.

Om sé byggherren anger ska for spolning av stamledning en 50 mm spolvattenledning
laggas in i bros hela lingd i anslutning till varje stamledning. Spolvattenledning ska
forses med anslutning for hogtrycksaggregat. Spolvattenledning ska kunna tryckséttas till
drifttryck av minst 3 bar. Ledning ska provtryckas till 10 bar. Ledning ska forses med
anordning for tomning.

Stamledning ska forses med elektriskt uppvarmt sandfadng med hogst 100 m mellanrum.
Sandfang ska utformas och placeras s att de kan tommas underifrén genom Sppningsbar
bottenom det inte &r mojligt att dra ner ledningen sé& sandfang kan forldggas i mark.

6.2.9.3.2. Stamledning
K135148

Stamledning ska vara sluten och ska forses med termostatreglerad elektrisk uppvarmning
i sddan omfattning att temperatur for vatten i ror aldrig kommer att understiga 0 °C.
Uppvarmningssystem ska ha larmanordning som varnar vid stromavbrott.

Pa minst var 80 m ska stamledning férses med rensningsmdjlighet i form av proppat
grenrdr med innerdiameter > 100 mm. Grenror ska placeras sé att rensning kan utforas
mot stromriktning.

Hal i konstruktionsdel for genomforing av stamledning ska vara sa stort att ledning dven
vid rorelse i ledning och konstruktionsdel gér fri fran hals kant. I ladkonstruktion ska
mellanrum mellan ror och liv titas med elastiskt och bestidndigt material.

K244080

Stamledning ska vara utford i rostfritt stal enligt AMA PBD.221.
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6.2.9.4. Stupror
K135150

Anslutning av ytavlopp till stuprér via passbit ska vara vattentét.

Stuprér ska avslutas pa sddant sétt att vatten fors bort fran underliggande
konstruktionsdel.

Markyta under stupror ska skyddas mot erosion.

Stuprdrs inre diameter ska anpassas till forvintad vattenmingd. Yttre diameter ska
vara > 110 mm.

Stuprdor ska utformas sa att stopp undviks och sé att rensning av stuprdr kan utforas utan
svérighet.

6.2.10. Brokomplettering
6.2.10.1. Allméant
K135154

6.2.10 behandlar inspektionsanordning, skyddsanordning, fast inspektionsanordning,
installation och 6vriga brokompletteringar.

Krav i foreliggande dokument avseende utformning, laster och krav avseende betong-,
stal- och trakonstruktion ska tillimpas for brokomplettering med de &ndringar och tilldgg
som anges i 6.2.10.

Brokomplettering ska, utdover vad som anges under kapitel 5 ha god bestdndighet i den
miljo den ar beldgen.

6.2.10.2. Lager
6.2.10.2.1. Allmént

K135158
Kalottlager ska uppfylla krav enligt AMA DEP.153.

Glidelement ska uppfylla krav enligt AMA DEP.15.
Rullager ska uppfylla krav enligt AMA DEP.1512.
Vipplager ska uppfylla krav enligt AMA DEP.1511.
Gummipottlager ska uppfylla krav enligt AMA, DEP.152.

Gummilager ska uppfylla krav enligt AMA, DEP.155. Armerade gummilager ska
uppfylla krav enligt AMA, DEP.1551.

Lager som &r deklarerade for lagsta drifttemperatur av -40 °C fér inte anvéndas i omrdden
med lidgre minimal lufttemperatur &n -42 °C enligt TSFS 2018:57, 8 kap. 2 §.

Oarmerat gummilager far endast anvdndas om lagren utformas som gummiremselager
och uppfyller kraven i SS-EN 1337-3, 5.5.
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6.2.10.2.2. Placering av lager
K135161

Lager ska placeras med sitt centrum minst 200 mm och med bultcentrum minst 100 mm
frén underliggande konstruktions sida. Kantlist eller annan mindre utkragning far inte
riaknas in i dessa matt.

6.2.10.2.3. Férankringsanordning

K135163

Lagers forankringsanordningar ska skruvas fast sa lagren enkelt kan bytas.

K244081

Lager ska (forutom gummilager) forankras oavsett om det berdkningsméssigt visas att
forankring inte behovs.

6.2.10.2.4. Undergjutning

K135165

Lager av stal som placeras pa tidigare utford betongkonstruktion ska undergjutas.

Undergjutning ska utformas enligt SS-EN 1337-11, 6.6, varvid den i standarden angivna
tjockleken ska avse hojden over lagerplints Gveryta.Hojden dver lagerplints 6veryta ska
vara min 15 mm.Under lager som ska undergjutas ska 30 - 50 mm djup ursparing
anordnas. Delen ovanfor lagerplints Gveryta ska vara fasad pa hela sin hojd.
Undergjutning fér inte kraga ut 6ver ursparings kant.

6.2.10.3. Overgangskonstruktion

6.2.10.3.1. Aliméant

K135168

Overgéngskonstruktion ska medge tillricklig rorelse vara vattentit utformas sa att
anslutning till anslutande tétskikt &r tit.

Overgangskonstruktion ska utforas enligt AMA DEP.16.
Overgangskonstruktion ska utformas si att gummielement kan bytas.

K227379
Overgéangskonstruktion av typen ”Overtickt konstruktion” enligt ETAG032 del 2 fir inte

anvindas.
6.2.10.3.2. Infastning av 6vergangskonstruktion

K135170

Inféstning av dvergangskonstruktion ska utformas sé att de krafter som verkar pa
overgangskonstruktion dverfors till anslutande konstruktionsdel.

Inféstning ska utformas sa att dvergdngskonstruktion ér fixerad under arbete med
anslutande konstruktionsdel.

Infastning av 6vergingskonstruktion i konstruktionsdel av betong ska besta av ingjutna
slutna byglar som svetsas till dvergangskonstruktionen.
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6.2.10.3.3. Overgangskonstruktion fér vigbro samt gang- och cykelbro
6.2.10.3.3.1. Allmént

K135173

Overgangskonstruktion ska utformas s att anslutning till bros beliggning r tit.
K258563

Overgéngskonstruktionens éveryta ska vara forlagd 5 mm under beldggningens dveryta.

K227421

Overgangskonstruktion av typen “Fingerkonstruktion” enligt EAD 120111-00-107 med
utformning enligt Annex A, figur A.1-A.7, fér inte anvéndas pa andra végar &n motorvig
och motortrafikled.

6.2.10.3.3.2. Avvattning
K135176

Ytvatten som rinner fram léngs 6vergéngskonstruktion ska ledas till stuprér med tratt
utanfor kantbalk.

Overgangskonstruktions gummidel ska dras ut 0,15 m utanfor kantbalks utsida.

Konstruktion med flera gummielement ska Gver kantbalk forses med glidande tackplat
eller plathuv med godstjocklek > 10 mm.

Skena som bar gummidel ska dras ut 0,10 m utanfor kantbalks utsida.

6.2.10.3.3.3. Utformning med avseende pa underhall

K135179

Overgangskonstruktion och anslutande konstruktion ska utformas sa att
overgangskonstruktion kan bytas.

6.2.10.3.3.4. Buller
K135181

Overgéngskonstruktion och dess anslutning till beldggning ska utformas s3 att
bulleremission fran trafik vid passage av dvergangskonstruktion begransas.

Overgangskonstruktion och dess anslutning till annan konstruktionsdel ska utformas s&
att spridning av buller begrénsas.

Om byggherren sa anger ska 6vergangskonstruktion med bullerddmpande plattor
anvéndas.
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6.2.10.3.4. Overgangskonstruktion jarnvigstrafik
6.2.10.3.4.1. Allméant
K135184
Overgangskonstruktion ska utformas sé att
e inverkan pa sparldge vid bros rérelse minimeras
e forutsittningar for dilatationsanordning i spar uppfylls

e kravi SS-EN 1993-2, bilaga B uppfylls.

6.2.10.3.4.2. Funktionskrav
6.2.10.3.4.2.1. Tathet
K135188

Overgéangskonstruktion ska vara utformad sé att underliggande konstruktionsdel skyddas
mot vatten och sand.

6.2.10.3.4.2.2. Utformning med avseende pa underhall

K135190
Overgangskonstruktion ska utformas s att eventuella gummielement kan bytas.

6.2.10.4. Inspektionsanordning
6.2.10.4.1. Allméant
K135193

Inspektionsanordning ska dér den ansluter till bros omgivning forses med l4sbar grind
omgiven av nit eller liknande som forhindrar passage.

6.2.10.4.2. Manhal

K135195

Manhal i golv ska forses med fallskydd. Ett manhéls inre 6ppningsmatt ska vara minst 0,8
x 1,0 m. I en vertikal yta

ska det storre méttet vara manhalets h6jd. Om manhalet passerar en

konstruktionsdel som &r tjockare dn 1,0 m ska det storre mattet 6kas till hl

enligt:

h=10

h =10+

Mattet b dr konstruktionsdelens tjocklek. Matten anges i meter.

6.2.10.4.3. D6rr

K135198

Dorr mellan det fria och invindigt utrymme ska vara lasbar och gé att 6ppna inifran dven
nér den 4r last.
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6.2.10.4.4. Brygga

K135200
Om byggherren anger att inspektionsbrygga ska anordnas ska foljande krav gélla:

e Inspektionsbrygga i bro ska utformas av stal eller aluminium.
e Inspektionsbrygga ska ha fri bredd > 1,0 m.
o Inspektionsbrygga ska ha fast anbringad gallerdurk.

e Inspektionsbrygga som laggs upp pa huvudbalks underfléns ska utformas sé att
smuts inte samlas pa dess flans.

e Inspektionsbrygga i bro ska vara atkomlig fran landféste eller mellanstod.

e Minsta godstjocklek i inspektionsbrygga ska vara > 3,0 mm.

6.2.10.4.5. Hiss
K135202

Pylon med l&dsektion ska utformas sé att hiss kan installeras i ett av benen.

Om byggherren anger att hiss for underhallspersonal ska installeras ska foljande krav
gilla:

e Hiss ska vara kuggstdngshiss med mirklast minst 1 200 kg.
e Manoverdon ska besta av tryckknappar.

e Nodtelefon ska finnas i hiss.

e Belysning ska finnas i hiss.

e Nodbelysning ska finnas i hiss.

6.2.10.4.6. Stege
K135205

Fastmonterad stege som é&r lodrét eller néstan lodréit och mer &dn 6,0 m l&ng ska forses
med ryggskydd ned till h6jd av 2,5 m 6ver mark eller annat underliggande plan.

Avstand mellan stege och dess ryggskydd ska vara ca 0,65 m.
Stege hogre édn 10 m ska ha vilplan. Dérefter ska vilplan placeras med hogst 6 m avstind.

Trappsteg, vilplan och trapplan ska utformas med fast gallerdurk.
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6.2.10.4.7. Trappa

K135208

Foljande konstruktionsdelar ska forses med invédndig trappa eller stege:
e pelare med ladsektion och invandig héjd > 3,5 m.

e konstruktionsdel med ladsektion med invéndig hdjd > 1,5 m om utrymmets golv ar
av stél och lutar minst 10 %.

e konstruktionsdel med ladsektion med invandig hojd > 1,5 m om utrymmets golv &r
av annat material dn stal och lutar minst 30 %.

Trappa ska ha bredd > 0,8 m.
Trappa ska forses med skyddsricke enligt 6.2.10.4.8

Mellan dorr och nedéatgéende trappa ska trapplan som dr > 0,8 m bredare &n dorr finnas.

6.2.10.4.8. Skyddsracke

K135211

Fri kant pa trappa och inspektionsbrygga ska forses med skyddsricke. Skyddsracke ska
vara av hdjd > 1,1 m och utformat sé att det hindrar fall genom eller under ricke,
se AFS:2023:13 "Risker vid vissa typer av arbeten"

6.2.10.5. Skyddsanordning
6.2.10.5.1. Ricke
6.2.10.5.1.1. Allmént

K135215
Vigbro eller gang- och cykelbro ska forses med racke enligt 6.2.10.5.1.2.

Jarnvégsbro ska forses med ricke enligt 6.2.10.5.1.3.
Bro ska utformas sa att forutsittningar for racke ar uppfyllda.

Rorlig skarv ska anordnas vid dvergéangskonstruktion och vid 6vergdng mellan bro och
bank. I 6vrigt ska rorlig skarv anordnas i den omfattning som krévs med hénsyn till
rorelser.

Avstand fran stdndares centrumlinje till kantbalks dnde ska vara > 0,25 m.

6.2.10.5.1.2. Racke for vagbro eller gang- och cykelbro
6.2.10.5.1.2.1. Allmant

K135219
Krav enligt ”Krav for vigars och gators utformning” (Trafikverket) ska uppfyllas.

Récke for gdng- och cykelbro ska utformas enligt SIS-CEN/TR 16949.
K211655

Niér fordonséterhallande ricke placeras mellan vigbana och géng-/cykelbana ska
rackestyp vid brokant utredas sarskilt med héansyn till kapacitetsklass.
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6.2.10.5.1.2.2. Arbetsbredd

K135222

Réckets arbetsbredd ska beaktas vid utformning av en konstruktion.
6.2.10.5.1.2.3. Racke i skiljeremsa

K135225

Om till bro anslutande vig har riacke i skiljeremsa sa skardcke dras 6ver bron. Ricket ska
uppfylla krav pa skyddsanordningar enligt VGU 6.3.

6.2.10.5.1.2.4. Rackesdetaljer for vagbro samt gang- och cykelbro
6.2.10.5.1.2.4.1. Skarv
K212016

En rorlig skarv ska anordnas vid en dvergangskonstruktion och vid en 6vergang mellan
bro och bank. I 6vrigt ska rorliga skarvar anordnas i den omfattning som behovs med
hénsyn till rorelser.

6.2.10.5.1.2.4.2. Spjélgrind

K135229

Spjélgrind far inte underlétta klattring.

6.2.10.5.1.2.4.3. Skyddsnit

K135232

Traddiameter for skyddsnét av trddnét ska vara > 2,8 mm.
6.2.10.5.1.2.4.4. Standare

K211656

Avstandet fran en stdndares centrumlinje till kantbalkens édnde ska bestimmas med
hinsyn till barforméga och utrymmesbehov for armering.

Standarna ska placeras vertikalt.

6.2.10.5.1.2.4.5. Infastning av racke
K135235

Inféstning av rdcke pa konstruktion av betong, stél, aluminium eller trd ska utformas med
oppen spalt 50 +/- 20 mm mellan underkant fotplat och underliggande

konstruktion. Avstandet ska métas i fotplatens centrum.

K212017

Ett ricke som &r placerat pa en konstruktion av betong, stal, aluminium eller trd ska féstas
in med skruvar i den konstruktionen. I en betongkonstruktion ska skruvar gjutas in.
K269566

Vid infastning till grundlaggningselement ska detta element anses vara en del av
skyddsanordningen enligt TRVINFRA-00338.
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6.2.10.5.1.3. Récke for jarnvag
6.2.10.5.1.3.1. Allméant
K135239

Jarnvagsbro ska forses med racke av hojd > 1,10 m matt fran kantbalks dversida. Ricke
ska forses med skyddsnit.

Récke ska finnas langs brodverbyggnads fria kant. Ricke ska ocksa finnas pa vingmurs
och stodmurs dversida. Dér nivaskillnad till underliggande markyta < 2,0 m och
vattendjup nedanfor kant < 0,5 m vid MW fér ricke slopas.

Gang- och cykelbana upplaten for allmédnheten pé jarnvagsbro ska forses med riacke enligt
SIS-CEN/TR 16949.

6.2.10.5.1.3.2. Rackesdetaljer for jarnvag
6.2.10.5.1.3.2.1. Skyddsnat
K135242

Skyddsnits trdddiameter ska vara > 2,8 mm. Skyddsnéts maskvidd ska vara hogst 20 mm
om trafik forekommer pa underliggande yta eller om personer kommer att vistas pa
underliggande yta. I 6vriga fall ska maskvidd vara hogst 50 mm.

Fritt avstand mellan kantbalk och skyddsnéts underkant ska vara hogst 40 mm. Fritt
avstdnd mellan skyddsnéts dverkant och toppfoljare ska vara hogst 0,10 m

Skyddsnits kant ska stagas sé att krav enligt D.2.8.4.2 uppfylls. I 6vrigt ska nit stagas sé
att det halls strackt vid hard vind eller luftrorelse vid tagpassage.

Eventuella mellanfoljare ska placeras pa néts utsida.

6.2.10.5.1.3.2.2. Standare

K212018

Avstandet fran en standares centrumlinje till kantbalkens &nde ska vara minst 250 mm.
6.2.10.5.1.3.2.3. Infastning av racke

K212019

Ett ricke ska skruvas fast i kantbalkens 6versida eller i dess utsida.

6.2.10.5.1.4. Fallskydd

K135247

For bro med vég, gang- och cykeltrafik ska krav enligt "Véagars och gators utformning'
(Trafikverket) uppfyllas.

'

Om byggherren sa anger ska fallskydd forses med nét. Nits maskvidd ska vara
<100 mm.



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 118 (214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

6.2.10.5.2. Elskyddsanordning over kontaktledning
6.2.10.5.2.1. Allmént

K135250
Bro &ver elektrifierad jirnvig med brobana beligen < 13,0 m 6ver ROK for

underliggande spar ska forses med elskyddsanordning varvid foljande krav ska gélla:

e Dir elektrifierad jarnvdg finns under eller intill brobana, inspektionsanordning pa
bro eller pa lagre sidan av stodkonstruktion ska SS-EN 50122-1:2022, kapitel 5
tillimpas. Dar skyddsatgérd krévs ska elskyddsanordning enligt SS-EN 50122-
1:2022 anordnas.

e Plant eller laglutande skyddstak fér inte anvindas.

e Vid tillimpning av SS-EN 50122-1:2022 ska kantbalks dversida innanfor rdcke
antas vara den yta person star pa.

K269248
Elskyddsanordnings horisontella utbredning i bros riktning ska bestimmas enligt
foljande:

e Avstand fran elskyddsanordnings énde till projekterad sparmitt ska vara > 3,0 m
mitt vinkelrdtt mot projekterad sparmitt. Om spér har rilsforhdjning ska avstand
Okas med matt lika med fyra ganger ralsforhojning i riktning mot kurvas insida.

e Avstind fran elskyddsanordnings dnde till annan hogspanningsforande ledning dn
kontaktledning och bérlina ska vara > 1,0 m. Avstand ska métas vinkelrdtt mot
ledning.

K269251
Elskyddsanordning ska utformas sé att
e istappar som kan stora tagtrafik inte bildas
e snd fran elskyddsanordning inte rasar 6ver kontaktledning och bana

e vatten fran elskyddsanordning inte leds ut pa vigbana pé végbro eller gang- och
cykelbro

K269253

Overgang mellan underliggande konstruktionsdel, exempelvis kantbalk pé bro, och
elskyddsanordnings solida del ska uppfylla krav for kapslingsklass IP3X.

K269254
Skyltning ska utforas enligt TDOK 2014:0416 BVS 510 Jordning och skérmning i
Trafikverkets jarnvigsanldggningar.

6.2.10.5.2.2. Elskyddsanordning pa vagbro
K135252

Elskyddsanordning pé viagbro ska betraktas som oeftergivlig och placeras sa att krav
enligt ”Krav for vdgar och gators utformning” (Trafikverket), 7.3.4.3 uppfylls. Om
uppgift om fordonsintrangning (VI) saknas ska den sittas till minst W + 0,5 m.
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K258548

Elskyddsanordning ska varmforzinkas enligt AMA tabell LDB.11/1.

6.2.10.5.3. Suicidskydd

6.2.10.5.3.1. Allmént

K135255

Léangs en brobanas kanter ska suicidskydd anordnas i den omfattning byggherren anger.
Suicidskydd ska vara svért att ta sig 6ver eller forbi.

Suicidskydd ska vara svart att kléttra pa. Det far inte finnas 6ppningar med 6ppningsmatt
> 80 mm definierat som Ds enligt SIS CEN/TR 16949. Eventuell nétfyllning ska vara s&
finmaskig att skor inte fér faste.

Suicidskydds dverkant ska vara beldgen minst 2,0 m dver den hdgsta punkt person kan
std pa vid suicidskyddet. Ovanfor hogsta intilliggande punkt person kan sté pé ska
suicidskydd vara utformat sa att skor inte far faste.

Suicidskydd ska utformas sé att det ar svart att ta sig runt suicidskyddets &ndar.
Suicidskydd ska vara genomsynligt i vinklar > 30 grader fran kantbalkens riktning.
Suicidskydd fér inte utformas s att:

e Istappar som kan stora trafik under suicidskyddet bildas.

e Sno fran suicidskyddet rasar Gver vég, kontaktledning eller bana.

e Vatten fran suicidskyddet leds ut pa vigbanan pa en vigbro eller en gang- och
cykelbro.

Suicidskydd ska utformas for en avsedd teknisk livsldngd av 40 ar. Konstruktionen ska
varmforzinkas enligt AMA tabell LDB.11/1 da langden for suicidskyddet &r mindre &n 25
meter. Vid storre ldngd ska bestillaren ange ifall annat korrosionsskydd ska anvéndas.

6.2.10.5.3.2. Suicidskydd pa vagbro
K135258

Ett suicidskydd vid en fordonsaterhallande vagskyddsanordning ska utformas enligt nagot
av foljande alternativ:

e Suicidskyddet ska betraktas som oeftergivligt och placeras sa att krav enligt "Krav
for vigar och gators utformning” (Trafikverket), 1.3.4.3 uppfylls. Om uppgift om
fordonsintrangningen (V1) saknas ska den sittas till minst W + 0,5 m.

e Kombinationen av fordonsaterhallande skyddsanordning och suicidskydd ska
uppfylla de krav som géller for bade fordonséterhdllande skyddsanordning och
suicidskydd.
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6.2.10.5.4. Jordning och skyddsjordning

K135260

Jarnvagsbro och bro over jarnvag ska jordas enligt "TDOK 2014:0416 BVS 510:
Jordning och skdrmning i Trafikverkets jairnvagsanldggningar” (Trafikverket).
Betongkonstruktion ska betraktas som elektriskt ledande.

Spénnstag i tvarforspind brobaneplatta av trd behdver inte jordas.

6.2.10.6. Installationer

6.2.10.6.1. Belysning i ladkonstruktion

K135264

Invéandigt atkomligt utrymme ska forses med belysning.

Belysning ska uppfylla virde enligt SS-EN 12464 2, tabell 5.3, ref.no. 5.3.2. Avstand
mellan strombrytare ska vara hogst 60 m. Strombrytare och belysningsarmatur ska finnas
vid varje ingéng.

Invindigt atkomligt utrymme ska forses med eluttag for 230 V/16 A avsékrade for 10 A.
Avstdnd mellan tva eluttag far vara hogst 20 m.

Om elnit i bro inte &r anslutet till elnét ska anslutningspunkter fér annan stromforsorjning
anordnas.

6.2.10.6.2. Belysningsarmatur

K135267
Belysningsarmatur ska ha god héllfasthet, tithet och bestéindighet samt fér montering och
underhall 1amplig utformning.

6.2.10.6.3. Belysningsstolpe
K135269

Belysningsstolpe som ska féastas in i konstruktionsdel av betong, stél eller trd ska
utformas med fotplatta som forankras med skruvar.

Pa kantbalk av betong pa bro over elektrifierad jarnvég ska inféstning utformas med
Oppen spalt 50 +/-20 mm mellan fotplat och kantbalks 6versida.
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6.2.10.6.4. Kopplingsskap

K135271
Kopplingsskap ska placeras si att

e det ar dtkomligt utan stege
e det ar skyddat fran sndsprut vid plogning och sténk frén vigbana
e den som arbetar i skdpet inte befinner sig pé trafikerad yta

e den som arbetar i skapet inte riskerar att falla ner t.ex. i ett manhal eller vid en
kant.

Kopplingsskép ska utformas och placeras sé att risken for skadegdrelse ar liten.

6.2.10.6.5. Kabelror, kabelrdanna, kabelstege

K135273

Ledning, kabelrdnna och kabelstege ska forlédggas pa skyddad plats som ar lamplig med
héansyn till underhall och utseende.

K269267

Kabelrdnna pa jarnvigsbro med ballastfyllning ska forlaggas i ballast. Om utrymme inte
finns i ballast far kabelrénna utforas enligt Banverkets ritning nr 517 171.

K269268

Ingjutet kabelror ska forldggas sa att vatten inte blir stidende i det. Ingjutet kabelror ska
forses med driineringsrér. Dragbrunn ska ha drineringsror. Ande pa kabelrdr ska titas om
den inte dr riktad sé att den drénerar roret.

K269269

I 1adbalk av betong fér lingsgdende kabel inte forldggas i ingjutet kabelror. Kabelrér som
har en mynning inne i en ladbalk och en mynning utanfor ladbalken ska ha lutning bort
fran det invindiga utrymmet.

K269270

Langsgaende kabelror far inte forldggas i en kantbalk av betong pa en végbro eller en
gang- och cykelbro.

K269271

Ror tvirs i genom ramben eller motsvarande for kabel till armatur accepteras inom den
mellersta tredjedelen av konstruktionsdelens bredd.

K269272

I betongkonstruktion med tjocklek < 0,30 m far det inte finnas andra ingjutna kabelrdr dn
e 10r for skyddsjordsledare

e 10r for kabel till invéndig belysning enligt 6.2.10.6.1 dér kabeln gér igenom
balkliv, tviarbalk eller liknande

e tvirgdende rdr i brobanekonsol for kabel till belysningsstolpe pa bron

e 1Or tvdrs 1 genom ramben for kabel till armatur pa rambenets insida.
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K269273

I betongkonstruktion i végbro pa végtyp 1 - 3 far det inte finnas andra ingjutna kabelror
an

e 10r for skyddsjordsledare

e 10r for kabel till invindig belysning enligt 6.2.10.6.1 dér kabeln gér igenom
balkliv, tvirbalk eller liknande

e tvirgdende rdr i en brobanekonsol for kabel till belysningsstolpe pa bron
e 1Or tvdrs 1 genom ramben for kabel till armatur.
e 10r till armatur i betongkonstruktion > 0,3 m.
Annat kabelror dn
e 10r for skyddsjordsledare
e 10r for invindig belysning i ladbalk eller liknande utrymme
e tvirgdende ror till belysningsstolpe eller liknande pa brobanekonsol
far inte forlaggas i
e Dbetongkonstruktion med tjocklek < 0,30 m
e vigbro pa vigtyp 1 —3
e kantbalk av betong pa vigbro eller gdng- och cykelbro.
6.2.10.7. Matpunkt
6.2.10.7.1. Avvégningsdubb
K135277

Brobaneplatta, kantbalk och vingmurs énde ska forses med avvagningsmarkeringar. |
betongkonstruktion ska avvigningsmarkeringar utgoras av avvigningsdubb enligt AMA,
DEP.1831.

6.2.10.7.2. Loddubb

K135280
Fristdende landféste ska forses med loddubb enligt AMA, DEP.1832.

Plattgrundlagt stod beldget i fritt vatten ska forses med loddubb enligt AMA, DEP.1832.
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6.2.10.7.3. Anslutning for elektrokemisk potentialmatning
6.2.10.7.3.1. Allméant
K135283

Samtliga konstruktionsdelars yta i vigmilj6 eller marin miljo ska forses med anslutning
till armering for elektrokemisk potentialmétning enligt AMA DEP.185. Anslutningen ska
anvéndas for kontrollmétning av att armering inte har elektrisk kontakt med staldetalj
som inte &r av rostfritt material.

Anslutning ska vara sé placerad att mitning kan utforas utan att ingrepp behover goras i
konstruktionsdel.

Samtliga konstruktionsdelars yta i vigmiljo eller marin miljo ska férses med minst tva
anslutningar. Anslutningarna ska placeras diagonalt sd langt ifrén varandra som mojligt.

6.2.10.7.3.2. Anslutning i kantbalk
K135285

Kantbalk pa vig- samt géng- och cykelbro ska forses med anslutning till armering for
elektrokemisk potentialmitning. Anslutning ska utformas och placeras sé att de inte kan
forvixlas med avvédgningsdubb. Avstand mellan tva anslutningar ska vara hogst 100 m.

6.2.10.7.4. Vattenstandsmaétare
K211667

Om bestillaren sa anger ska bron forses med metallplattor i rostfritt stal som visar nivéer
for vattenstinden MW, HW50.

6.2.10.8. Skyddsimpregnering och malning

6.2.10.8.1. Mot intréangning av klorider och vatten

K135289

Pé végtyp 1, 2 och 3 ska kantbalk och skiljebalks 6veryta samt sidor ovan beldggning pa
vagbro skyddsimpregneras mot intringning av klorider och vatten med vattenavvisande
impregneringsmedel enligt AMA, LFB.311.

Om byggherren sa anger ska ocksa andra av byggherren specificerade ytor
skyddsimpregneras mot intrdngning av klorider och vatten med vattenavvisande
impregneringsmedel enligt AMA, LFB.311.

Om byggherren inte anger annat ska eventuell skyddsimpregnering utforas 6ver en ytas
hela synliga del.

6.2.10.8.2. Klotterskydd

K135292

Om byggherren sé anger ska av byggherren specificerad yta behandlas med klotterskydd
enligt AMA, LEB.
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6.2.10.8.3. Malning av betongkonstruktioner

K217755

Om byggherren sé& anger ska av byggherren specificerad yta mélas enligt enligt AMA,
LCB.21.

6.2.10.9. Skyddsral

K212020

Om byggherren sa anger ska skyddsréler anordnas enligt TRVINFRA-00012 Spérsystem
samt TRVINFRA-00018 Spérkomponenter.

6.2.10.10. Direkt slipersupplédggning
K135295

Slipersavstand ska bestdimmas.

6.3. Broliknande konstruktion
6.3.1. Paldack
K135299

Példécks Overyta ska ha lutning minst 1,5 % mot fri kant.

K269294
Paldack for vig ska forses med tétskikt enligt krav for trafikerad bottenplatta.

K269295

Om byggherren s& anger ska en stringare exponeringsklass viljas 4n vad som framgar av
tabell 5.3-1 vid 6verfyllnadshojder dér tatskikt inte krivs.

K269297

Om 6verfyllnings hojd < 1,0 m ska dveryta palddck uppfylla samma krav pé jaimnhet som
brobaneplattas dveryta.

K269298
I 6vrigt ska krav som for bottenplatta gilla.
6.3.2. Bankpalning

K135301
Krav for bottenplatta ska tillampas for

e lutning pé pélplattas dveryta
o titskikt pa palplatta.

Palplattas undersida far vara oarmerad.
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6.3.3. Stodkonstruktion
6.3.3.1. Allmant

K135304

Trafikerad bottenplatta for stodkonstruktion vid vég ska forses med tétskikt eller
direktgjuten cementbunden belédggning enligt krav for trafikerad bottenplatta.

6.3.3.2. Stédmur

6.3.3.2.1. Allméant

K135307

For bottenplatta till stodmur ska krav for bottenplatta till brostdd gélla.

Betriffande forsegling av gjutfog samt minimiarmering ska krav for frontmur gélla dven
for stodmur.

Stodmurs dnde ska forses med avvédgningsdubb enligt AMA, DEP.1831.

6.3.3.2.2. Stodmur parallell med vég eller spar 6ver bro

K135309

Stodmur ska forses med kantbalk med droppnésa.
Stodmur ska ges sddan langd att den gar omlott med bankens kron pa striacka > 0,5 m.

Stodmur och slént vid vagbro och gang- och cykelbro ska utformas sé stodremsa &r
> 0,5 m bred inom 1,0 m fran stddmurs dnde.

Pé végbro och géng- och cykelbro ska kantbalks insida, stodmurs dveryta och de oversta
100 mm av stodmurs insida forseglas.
6.3.3.2.3. Stodmur forlagd i slant

K135312
For att hindra att vatten fran ovanforliggande sldnt rinner 6ver stddmur ska stédmurs

overyta forldggas > 0,10 m Over slénts yta.

6.3.3.3. Trag

K135314

Fyllning i och mot trig ska uppfylla krav enligt 6.1.2.4.
K269301

Trég ska utformas sé att det inte 6versvimmas vid HHW50 om inte byggherren anger
annan hogre niva.

K269302

Bottenplattas 6veryta ska ha sddan lutning att fyllning dréneras. Lutning ska leda vattnet
till avlopp.

K269304

I trag for vag ska krav for trafikerad bottenplatta gilla for den del av bottenplatta som
ligger innanfor mur.
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K269308

Om byggherren sa anger ska en strédngare exponeringsklass véljas 4n vad som framgér av
tabell 5.3-1 vid 6verfyllnadshojder dar tétskikt inte kravs.

K269305

I trag ska bottenplattas Gveryta innanfér mur ha lutning pa minst 1,0 % bade i ldngsled
och tvirled.

K269306

Om overfyllningshdjd < 1,0 m ska bottenplattas 6veryta uppfylla samma krav pé jamnhet
som brodverbyggnads Overyta.

K269307

For bottenplattas del utanfor mur ska krav for bottenplatta for bro gilla. For mur ska krav
for stodmur gilla.

6.3.3.4. Slitsmur

K135316

Vid utformning av slitmur ska sérskild hénsyn tas till bestédndighet.
6.3.3.5. Spont

6.3.3.5.1. Kvarsittande spont

K135320

Spont for tillfalligt bruk ska ldmnas kvar om uppdragning av den kan orsaka oacceptabla
skador. Sadan spont ridknas inte som permanent.

6.3.3.5.2. Permanent spont
K135323

En permanent spont ska utformas sé att vattnet inte rinner 6ver spontens kron.

Permanent spont far inte vara av tra.

6.3.3.6. Sekantpaleviagg

K135326
Vid utformning av sekantpéaleviagg ska sirskild hénsyn tas till bestandighet.

6.3.3.7. Stodkonstruktion av armerad jord

K135329

En stodkonstruktion av armerad jord ska avseende geoteknisk utformning och
dimensionering uppfylla krav enligt TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket).
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6.3.4. Skarmtak vid jarnvag
K135332

Horisontellt avstdnd fran projekterad sparmitt till skdrmtak ska vara > 2,0 m. Vid avstand
< 3,0 m mellan skdrmtak och hogspanningsforande ledning ska elskyddséatgérd

enligt "TDOK 2015:0223 — Elsékerhetsforeskrifter for arbete pa eller nira
jarnvédgsanknutna hogspannings- och tdgvirmeanlaggningar” (Trafikverket) vidtas.

6.3.5. Plattform i jarnvagsanlaggning
K135334

Om plattform har kdrbar anslutning till vig eller bussterminal ska det finnas fast
anordning som forhindrar att vigfordon kommer upp pa plattform.

Plattform ska utformas sé att konstruktionsdel vid pdkorning inte inkriktar pa fritt
utrymme vid annat spar &n det dér pakorning sker.

Plattform ska utformas sa att plattformstak eller kontaktledningsbrygga inte paverkas vid
pakorning.

Plattform i jarnvidgsanldggning ska utformas med geometriska krav enligt "TRVINFRA-
00004 Infrastrukturprofiler (Trafikverket)

Plattform ska jordas enligt "TDOK 2014:0416 BVS 510: Jordning och skdrmning i
Trafikverkets jarnvagsanldggningar” (Trafikverket), 9.9.

6.3.6. Jordning och skyddsjordning

K135336

Konstruktion som vid elektrifierad jarnvég ska jordas enligt "TDOK 2014:0416 BVS
510: Jordning och skdrmning i Trafikverkets jarnvigsanldggningar” (Trafikverket).
Betongkonstruktion ska betraktas som elektriskt ledande.

6.3.7. Hojdbegransningsportal
K135338

Om byggherren sa anger ska hojdbegransningsportal utforas varvid bestéllaren anger om
den ska vara vek eller styv.

Hojdbegriansningsportal ska ha samma fria hdjd som ldgsta fria hojd pa objektet som ska
skyddas. Fore tunnel ska dock hojdbegransningsportal vara > 0,1 m under légsta fria hojd
1 tunneln.

Vek hojdbegriansningsportal ska utformas sa att den varnar forare av for hdga fordon.
Delar som begrinsar hdjden ska vid pakorning vika undan utan att falla ned samt alstra
hogt och tydligt ljud.

Om byggherren sa anger ska pdkdrning av vek hojdbegransningsportal téinda ljussignaler
mellan portal och skyddat objekt.
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7 Dimensionering

7.1. Generellt for alla konstruktioner
7.1.1. Allmint
K135343

Bérande konstruktion ska dir inget annat anges dimensioneras enligt SS-EN 1990 - SS-
EN 1999, se 5.1.3.2 med andringar och tilldgg enligt kapitel 7.

Laster och dimensioneringssituationer enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999 ska tillimpas
med tilldgg enligt foreliggande dokument.

Krav i kapitel 7 ska tillimpas enligt foljande:
e For bro tilldimpas krav enligt 7.1 med dndringar och tilldgg enligt 7.2.

e For broliknande konstruktion tillimpas krav enligt 7.1 med &ndringar och tillagg
enligt 7.3.

Lastvarden som anges i foreliggande dokument &r karakteristiska.

Kraven och raden for verifiering av barforméga, stadga och bestéindighet forutsitter att
krav pa material, utférande och kontroll enligt AMA uppfylls for samtliga i
konstruktionen ingéende produktionsresultat. [ forekommande fall avser detta koder och
rubriker i AMA for kategori A, bro eller tunnel.

K227384

Faunabroar och ekodukter konstruktionerdr broar dar 6vre och undre karaktéristiska
vérden for egentyngd av Overfyllnad ska beaktas enligt SS-EN 1991-1-1,
523 (3).

K227385

For 6verfyllnad pa faunabroar och ekodukter ska det beaktas att 6verfyllnadens tjocklek
kan variera over ytan. Tjocklekens variation ska bestimmas vid projekteringen.

K227387

Friktionskraft harrorande fran ett jordtryck mot en dndskdrm, frontmur, trag- eller
tunnelvégg far inte tillgodordknas for upptagande av sidokrafter eller krafter fran
hydrauliskt upplyft.



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 129 (214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

7.1.2. Sakerhetsklass
K135346

Sakerhetsklasser enligt ”Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om tillimpning
av eurokoder” (TSFS 2018:57), kap. 2 ska tillimpas med foljande tillagg.

Sékerhetsklass 3 ska tillampas for
e fribdrande plattform

e skdrm, vigg och skidrmtak vid jirnvag som é&r placerade s att de vid kollaps kan
inkrakta pé det fria utrymmet kring spéret

e stodkonstruktion, palddck och trag
e skyddsanordning for bro med vig- eller gdng- och cykeltrafik
e elskyddsanordning 6ver kontaktledning
e suicidskydd
7.1.3. Geoteknisk kategori
K135349
Geoteknisk kategori GK2 eller GK3 ska tillimpas.
7.1.4. Grundldggande dimensioneringsregler
7.1.4.1. Tillampning av SS-EN 1990

K135352
SS-EN 1990 ska tillaimpas med tilldgg enligt tabell 7.1-1.

Tabell 7.1-1 Tillédgg till SS-EN 1990
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- Punkt i
SS-EN 1990/A1

Val

a | A2.1.1(1) Kraven enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1991 och kraven i
A2.2.1(2) dokumenten for ”Bro och broliknade konstruktion” ska minst
tillimpas.
b | A2.2.1(13) Dimensionering avseende sittningar behandlas i 7.2.1.1.1.1
A2.2.1(15)
c | A2.2.2(3) Laster och kombinering av laster vid dimensionering for
typfordon anges i TSFS 2018:57.
d [ A2.2.3(4) For tackt gang- och cykelbro ska snélast, vindlast och ytlast
av gangtrafik réknas som av varandra oberoende laster.
da | A2.2.6(1) Vid tillampning av TSFS 2018:57, 4 kap. SS-EN 1990,
Tabell 4.2 ska v, virde for trafiklast av typfordon séttas till
1,0.
e | A2.3.1(7) For is- och stromtryck se 7.2.1.1.2.6.
Krav pa hur erosion ska beaktas anges i TRVINFRA-00230
"Geokonstruktion, Dimensionering och utformning"
(Trafikverket).
f | A2.3.1(8) I EN 1992 angivet vérde pa yp ska anvéndas.

h | A2.4.422(2)

Rekommenderade varden ska anvéndas.

i | A2.4.423(3)

Vid dynamisk analys av jarnvagsbro far rotationen vid stod
orsakad av dynamiska effekter av karakteristiska laster enligt
7.1.6.2.1.3 hogst uppga till nedanstdende vérden.

Vid broénde eller vid brodverbyggnads dnde:
_ 2107
B (rad)

&

Vid 6vergang mellan tvd 6verbyggnadsdelar:

4107

"o (rad)

'5'1_6'1=

dar:
hny = avsténd mellan ROK och rotationscentrum.

Vid fast lager ska lagret antas vara rotationscentrum.
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7.1.4.2. TilldAmpning av SS-EN 1993-5 och SS-EN 1997-1

K135354

SS-EN 1993-5 ska tillimpas med tilldgg enligt tabell 7.1-2.

Tabell 7.1-2 Tilldgg till SS-EN 1993-5

Punkt i Val

SS-EN 1993-5

2.3(2) Betriffande tillatna séttningar se 7.2.1.1.4.2.4.

2.5.2(3) Berdkningsmodeller angivna i TRVINFRA-00230
"Geokonstruktion, Dimensionering och utformning"
(Trafikverket) ska anvéndas.

4.1(6) Péle och permanent spont ska utformas med avsedd teknisk
livsldngd enligt 5.1.

4.4(1) 5.4.2.4 och 5.4.3 ska tillimpas.

Utover vad som anges i TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion, Dimensionering och
utformning" (Trafikverket) ska SS-EN 1997-1 tillampas med tilligg enligt tabell 7.1-3.

Tabell 7.1-3 Tilldgg till SS-EN 1997-1

- Punkt i Val
SS-EN 1997-1
a |249(1)p Betriffande tillatna séttningar se 7.2.1.1.4.2.4.

7.1.4.3. y-faktorer
K135356

For variabla laster vars y-faktorer inte dr beskrivna i SS-EN 1990 ska y-faktorer enligt

tabell 7.1-4 tillimpas.

Tabell 7.1-4 y-faktorer
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Last Yo V1 V2
Tungt utryckningsfordon enligt 7.1.6.2.1.2 0 0 0
Last av sparbytesmaskin enligt 7.1.6.2.1.3 r 0,8 [0,8 [0
Last mot géngbaneracke enligt SS-EN 1991-2, 4.8(1) 0,7 (0,7 |0
Snolast mot riackesdetaljer och bullerskydd enligt 7.2.1.1.2.3.2 0,5 [05 [0
Istryck, stromtryck och végkrafter enligt 7.2.1.1.2.6 04 104 |0
Last av underhallsarbeten enligt 7.1.6.2.4 0,5 0,5 0
Last av 6vergangskonstruktion enligt 7.2.1.1.2.7 0,6 |06 |05

Vid berdkning av frekventa viarden for LM1 ingdende i det karakteristiska virdet av
lastgrupp gr2 enligt SS-EN 1991-2, tabell 4.4a ska w-faktorer for grla enligt SS-EN 1990,
tabell A2.1 anvéndas.

For véagbro ska w, och y sittas till 0,7 for bromslast i lastgrupp 1a enligt SS-EN 1991-2,
tabell 4.4a.

Vid dimensionering for aerodynamiska laster frdn passerande tag enligt SS-EN 1991-
2, 6.6 ska de faktorer som i SS-EN 1990, A2.2.6 anges for jdrnvidgsbro anviandas dven for
annan konstruktion.

Maskinkonstruktion i dppningsbar bro ska dimensioneras enligt 7.2.9.3. Dimensionerande
last ska utgdras av summan av karakteristiska véirden for permanenta laster och
ogynnsamma variabla laster. Hoga och laga lastvirden, Gy,, respektive Giy, ska beaktas.
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7.1.5. Barighetsberdkning av permanent byggnadsverk utsatt for trafiklast
7.1.5.1. Byggnadsverk utsatt for last av vagtrafik

K135359

For de byggnadsverk som omfattas av TRVINFRA-00331 ”Bro och broliknande
konstruktion, Barighetsberdkning” (Trafikverket), ska barighetsberdkning enligt
TRVINFRA-00331 ”Bro och broliknande konstruktion,

Birighetsberdkning” (Trafikverket), utforas.

Forfoljande broar ska barighetsberdakning dock utfoéras som en kapacitetsberdkning enligt
TRVINFRA-00331 ” Bro och broliknande konstruktion, Bérighetsberdkning”:

e hingbro, snedkabelbro och bagbro pa samtliga vagar

e bro med storsta teoretiska spannvidd > 40,0 m beldgen pa vig av vagtyp 1 och 2.

Bérighetsberikning utférd som jimforelse av lasteffekter ska endast avse vertikala
trafiklaster. Resultat ska redovisas med sammanfattning enligt TRVINFRA-00331 ” Bro
och broliknande konstruktion, Bérighetsberdkning” (Trafikverket), 5.2.1.3.2 samt av
tillaten trafiklast.

For brobanekonsol ska bérighet bestimmas med en kapacitetsberékning enligt
TRVINFRA-00331” Bro och broliknande konstruktion, Barighetsberdkning”
(Trafikverket),

7.1.5.2. Byggnadsverk utsatt for last av gang- och cykeltrafik

K135362

For de byggnadsverk som omfattas av TRVINFRA-00331 ”Bro och broliknande
konstruktion, Barighetsberdkning” (Trafikverket), ska barighetsberdkning enligt
TRVINFRA-00331 ”Bro och broliknande konstruktion,

Birighetsberdkning” (Trafikverket), utforas.

Birighetsberdkning utford som jamforelse av lasteffekter ska endast avse vertikala
trafiklaster. Resultat ska redovisas i form av tilldtna virden pé typfordonets tyngd R och
ytlastens storlek p.



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 134 (214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

7.1.5.3. Byggnadsverk utsatt for last av jarnvagstrafik

K135365

For de byggnadsverk som omfattas av TRVINFRA-00331 ”Bro och broliknande
konstruktion, Barighetsberdkning” (Trafikverket), ska barighetsberdkning enligt
TRVINFRA-00331 ”Bro och broliknande konstruktion,

Birighetsberdkning” (Trafikverket), utforas.

For foljande broar ska bérighetsberdkningen dock utforas som en kapacitetsberdkning
enligt TRVINFRA-00331 ” Bro och broliknande konstruktion, Bérighetsberdkning”:

e hingbro

e snedkabelbro

e Dbéagbro

e bro med storsta teoretiska spannvidd > 40,0 m.

Birighetsberdkning utférd som jaimforelse av lasteffekter ska endast avse vertikala
trafiklaster. Resultat ska redovisas i form av maximal axellast for taglast
enligtTRVINFRA-00331, 8.3.3.

7.1.6. Varaktig dimensioneringssituation
7.1.6.1. Permanent last

7.1.6.1.1. Egentyngd

K135370

For stalkonstruktion ska svetsgodsets egentyngd beaktas.

Ledningar och rinnor for dagvatten ska antas vara fyllda med vattenmaéttad sand om det
ar ogynnsamt.

For motfyllning och dverfyllning ska tungheter enligt TRVINFRA-00230
"Geokonstruktion, Dimensionering och utformning" (Trafikverket) tillimpas. Utnyttjande
av egentyngd hos fyllning vid dimensionering mot hydrauliskt upplyft forutsitter att
materialets tunghet verifieras vid utférandet.

For beldggning och tétskikt ska foljande tungheter tilldmpas:
e Asfaltbetong 23 kN/m?
e Gjutasfalt 24 kN/m?
e  Titskikt 22 kN/m?

K227388

Egentyngd av ballast pa jarnvagsbroar ska forutséttas ha ett minsta djup av 0,6 m under
RUK. For detaljerade krav pé ballastsektion se TRVINFRA-00012 och TDOK
2015:0198.
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7.1.6.1.2. Jordtryck

K135373

Jordtryck ska bestimmas enligt TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion, Dimensionering
och utformning" (Trafikverket). Tungheter, friktionsvinklar med mera for motfyllning
och 6verfyllning enligt TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion, Dimensionering och
utformning" (Trafikverket) ska tillimpas.

Fyllningsmaterials tunghet ska bestimmas enligt TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket).

Dimensionering ska utforas for vilojordtryck. Dock fér aktivt jordtryck forutséttas vid
dimensionering med avseende pé glidning, se TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket).

7.1.6.1.3. Vattentryck
K135375

Vattentryck ska berdknas som permanent last med ett hogt och ett 1dgt vérde, Gy g, resp.
Gy.inr. Vattennivin HHW;5, ska antas motsvara Gy s, och vattennivdn LLW ska antas
motsvara Gy jr.

7.1.6.1.4. Betongs krympning
K135377

Relativ fuktighet i luft utomhus och i jord ovanfér medelvattennivéan ska antas vara 80 %.

Betongs krympning ska beaktas for statiskt obestimd konstruktion och da delar av
konstruktion gjuts vid olika tidpunkter.

7.1.6.1.5. Pahangslast pa pale

K135380

Pahéngslast pa pale ska bestimmas enligt TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket).
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7.1.6.2. Variabel last
7.1.6.2.1. Trafiklast
7.1.6.2.1.1. Allmant

K135384

Vid vég- och jarnvégstrafik pa olika trafikerade ytor ska vdg- och jarnvigstrafiklast
betraktas som av varandra oberoende laster.

Vid vig- och jarnvagstrafik pa samma trafikerade yta ska vag- och jarnvagstrafiklast
betraktas som av varandra oberoende laster som inte kan upptrada samtidigt.

Om inte byggherren anger annat ska en forh6jd mittremsa belastas med trafiklast.

Faunabro och ekodukt ska minst uppfylla krav for gang- och cykelbro. Faunabro och
ekoduktsom kommer att trafikeras med végtrafik ska minst uppfylla krav for véigbro. Om
inte byggherren anger annat ska trafiklasten antas kunna placeras 6ver hela bredden
oberoende av modellerad mark. Antal lastfalt och trafiklast som for véigbro.

7.1.6.2.1.2. Tillagg till SS-EN 1991-2 fér konstruktion i vag eller gang- och cykelvag

K135386

SS-EN 1991-2 ska for vigbro och géng- och cykelbro tillimpas med tilldgg enligt tabell
7.1-5.

Tabell 7.1-5 Tilldgg till SS-EN 1991-2 for viigbro och gang- och cykelbro
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Punkt i Val
SS-EN 1991-2
a | 1.1(3) Stodmur ska dimensioneras for laster enligt foreliggande
dokument.
Om beldggning och dverfyllnad tillsammans har tjocklek > 0,5 m
fér inverkan av bromskraft p& bro minskas.
Vid tjocklek > 3,0 m far inverkan av bromskraft séttas till noll.
For tjocklek mellan 0,5 m och 3,0 m far bromskraft bestimmas
genom rétlinjig interpolering. For trafikerade byggnadsverk med
hogre overfyllnad ska byggherren ange objektspecifika virden.
b | 4.1(1) Vid spannvidd > 200 m ska f6ljande trafiklaster tillaimpas:

trafiklast enligt figur 7.1-1
laster enligt SS-EN 1991-2, 4.6 — 4.9

typfordon enligt TRVINFRA-00331 * Bro och broliknande
konstruktion, Bérighetsberdkning” (Trafikverket), bilga

1. A/B viérden ska véljas enligt TSFS 2018:57, 11 kap. 1
Allminna rad.

For trafiklast enligt figur 7.1-1 géller:

Trafiklast ska forutsittas belasta lastfilt enligt SS-EN 1991-
2. Matt mellan hjultrycken i axellast samt hjulens
kontaktyta ska viljas enligt SS-EN 1991-2, avsnitt 4.3.2.

Lastgrupper ska besta av vardera tre axellaster A med
axelavstanden > 1,5 m och > 6,0 m.

Centrumavstand mellan lastgrupper ska vara > 50 m.
Avstand mellan de mittersta axellasterna ska vara > 10 m.

A ska vara 250 kN i lastfélt 1 och 170 kN i lastfalt 2.
Ovriga lastfilt ska belastas med enbart ytlast. Ytlast ska
sittas till 4 kN/m? i lastfalt 1, 3 kN/m? i lastfalt 2 och

2 kN/m? i 6vriga lastfilt.

Bromskraft ska sittas till Qy = 900 kN.

Sidokraft sned inbromsning eller sladd ska séttas till 225
kN.

Centrifugalkraft ska bestimmas enligt SS-EN 1991-2, 4.4.2
varvid Q, ska séttas till den i det aktuella lastfallet
sammanlagda tyngden av punktlaster och utbredd last.

Vid kombination av laster ska trafiklaster enligt figur 7.1-1
med tillhdrande horisontell kraft behandlas enligt samma
principer som lastmodell 1 med tillhérande horisontell
kraft.
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c | 4.102)

Speciella lastmodeller enligt anmarkning 1 ska inte anvindas.

ca | 4.2.1(1)

Vid tillaimpning av TSFS 2018:57, 11 kap. 1, andra stycket
Allménna rad ska hénvisning till figur 11.1 bytas mot hénvisning
till TRVINFRA-00331” Bro och broliknande konstruktion,
Birighetsberdkning” (Trafikverket), bilaga 1.

Med éndring av vad som anges i TSFS 2018:57, 11 kap. 1 femte
stycket Allménna rad ska dynamiskt tillskott séttas till 25 %.

d | 423(1)

Vid bestdmning av kdrbanebredden ska korbanan antas begrénsas
av inre begrinsningar av fordonskyddsanordning dven om
utformningen dr sadan att nivéaskillnaden vid kantbalk &r > 100
mm.

e | 4.23(4)

Vid indelning i lastfalt ska mittrdcke betraktas som permanent
delning.

g | 46.102)

De i SS-EN 1991-2 angivna vérdena ska tillaimpas.

For punkt b ska foljande lydelse tillimpas:
”Utmattningslastmodeller 4 och 5 &r avsedda for bestimning av de
spénningsvidder som uppstér da lastfordon passerar bron.”

h | 4.6.103)

Trafikkategori enligt SS-EN 1991-2, 4.6.1(3), tabell 4.5 ska viljas
enligt foljande:

e kategori 1 ska tillimpas for 6000 < ADTtot,tung <24000
e kategori 2 ska tillimpas for 1500 < ADTtot,tung <6000
e kategori 3 ska tillimpas for 600 < ADTtot,tung <1500

e kategori 4 ska tillimpas for ADTmt,mng <600.

For ADTM,tung > 24000 ska sirskild utredning av forutséttningar
for utmattningsdimensionering utforas.

I trafikriktning som har mer an ett korfalt far ADTtot,tung reduceras
med faktor 0,9 pd grund av férdelning av tung trafik till andra
korfilt.

For enkelriktad bro med angivet ADTM,tung som avser trafik endast
i en riktning ska detta fordubblas vid bestdmning av trafikkategori.

Trafiken ska antas vara langvéga.

i | 4.6.1(4)

Om byggherren inte anger annat ska hoger korfiélt enligt planerad
trafiklinjemélning vara det l&ngsamma korfaltet.

i | 46601

Utmattningsdimensionering baserad pé uppmiéitta trafikdata far
endast anvindas dér sérskild utredning av forutséttningar for
utmattnings-dimensionering ska utforas enligt h.

k [4.733

Se 7.2.1.3.2.4.
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ka

4.9.1

Om byggherren sa anger géller foljande:

Med éndring av TFSF avseende 1991-2, 4.9.1 ska rekommenderat
virde enligt 1991-2, 4.9.1 anvéndas. Antalet lastfilt som ar
aktuella ska vara lika som for bro.

Dimensionering med hénsyn till typfordon ska utféras med fordon
enligt punkt ca dér respektive axellast sprids genom jorden i
spridningsvinkel 30 grader. Spridning far goras bade i ldngdled
och tvirled. Spridning fér inte goras utanfor betraktad
konstruktions utstrackning. Fordonen stills ut lings vigens
langdriktning.

Kap 5

Om byggherren anger att en gang- och cykelbana pa en vigbro ska
dimensioneras for végtrafik ska gdng- och cykelbanan
dimensioneras for last av végtrafik enligt SS-EN 1991-2, kapitel 4
med tilldgg enligt 7.1.6.2.1.2.

5.3.2.12)

Lasten qg ska sittas till minst 4,0 kKN/m?.

5.3.2.3(1)P

Om byggherren sé anger ska gang- och cykelbana samt gdng- och
cykelbro dimensioneras for tungt utryckningsfordon med

o lastgrupp med fyra axellaster om 80 kN med avstanden
3,8m, 1,3 moch 1,3 m, se figur 7.1-2

eller
e enstaka axel med axellast om 160 kN.
I bada fallen
e hjullastensutbredning se figur 7.1-2
e ir fordonet symmetriskt placerat i korfalt med bredd 3,0 m

e ingar dynamiska effekter i lasterna.

5.4(2)

Horisontell kraft av tungt utryckningsfordon ska antas vara 60 %
av utryckningsfordonets tyngd.

5.9(1)

For bro som dimensioneras for tungt utryckningsfordon ska
utbredd last antas vara > 10 kN/m? pa hela vigbredden.

5.6.1(1)

Laster enligt 7.2.1.3 ska tillimpas.

5703)

Krav enligt SS-EN 1990, A2.4.3.2 ska vara uppfyllda.
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Figur 7.1-2 Tungt utryckningsfordon.

Hjullastens utbredning ska i tvdrled séttas till 0,6 m och i langdled till 0,2 m.
Centrumavstandet mellan hjullasterna ska forutsittas till 2,0 m.

7.1.6.2.1.3. Tillagg till SS-EN 1991-2 fér konstruktion i jarnvag
K135388

SS-EN 1991-2 ska for jarnvégsbro tillimpas med tilldgg enligt tabell 7.1-7.
Tabell 7.1-7 Tilldgg till SS-EN 1991-2 for jarnvigsbro

Punkt i Val
SS-EN 1991-2
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a 1.1(3) Stodmur dimensioneras for laster enligt foreliggande dokument.
Byggherren ska for trafikerat byggnadsverk med hogre
overfyllnad ange véarden for laster.

b | 6.3.2(3)P For bro pa straicka med tung massgodstrafik ska o = 1,60
anvindas. Pa andra striackor ska o = 1,33 anvéndas. Byggherren
ska ange vilket av virdena a = 1,33 eller a = 1,60 som ska
anvindas.

c 6.3.3(4)P Om byggherren sa anger ska bro dimensioneras for lastmodell
SW/2

d | 6.3.6.3(5) Modeller i SS-EN 1991-2, 6.3.6.3(1) och 6.3.6.3(3) ska
tillimpas pa bro med spér i ballast.

e 6.3.7(4) Betraffnade vérdet pd horisontalkraft mot ricken etc. ska
gy séttas till lagst 1 kN/m.

f 6.4.6.1.1(1) och | Dynamisk analys p& bana som forvéntas trafikeras med

2) hastigheter 6verstigande 200 km/h ska genomforas med
lastmodell HSLM.

g 6.4.6.1.1(7) For bana med blandad trafik dér hastigheten inte Gverstiger 200
km/h ska samma tigtyp som vid utmattningsdimensionering
tillimpas.

Dynamisk analys utfors for hastigheter mellan 0,6 och 1,2
ganger hogsta hastighet vid brolédget.

h | 6.4.6.2(1) Byggherren ska ange storsta dimensioneringshastighet.

i 6.4.6.4(4) Rekommenderat virde pa ddmpning ska anvindas.

Byggherren ska for jirnvédgsbro utan ballast ange krav avseende
brodndens rotation.

ia | 6.5.1(7) For punkt a ska foljande lydelse tillimpas: "Lastmodell 71 och
dér sa krdvs SW/0 med dynamikfaktor och centrifugalkraften
for v = 120 km/h enligt formlerna 6.17 och 6.18 med f=1."

] 6.4.6.6(2) Tillkommande utmattningskontroll enligt 6.4.6.6 behover inte
6.4.6.6(3) utforas for bro pa bana med blandad trafik. Utmattningskontroll
6.4.6.6(5) enligt SS-EN 1991-2, 6.9 ar tillracklig.

k | 6.5.1(5P Byggherren ska ange storsta tillatna hastighet for de

lastmodeller bro dimensioneras for.

1 6.5.1(10) For tung massgodstrafik overskrider storsta hastighet normalt

inte 120 km/h. Om hastighet for tung massgodstrafik overstiger
120 km/h ska byggherren ange krav for bestimning av
centrifugalkraft.
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6.5.3(1)P

Broms- eller accelerationskraft frén en ldngd i sparets riktning
lika med ah ska antas belasta frontmur eller liknande
konstruktion. Denna kraft behover inte antas belasta
konstruktionsdel som paverkas av bromskraft fran
brodverbyggnad. Aven om brodverbyggnad inte behdver
belastas med broms- eller accelerationskraft ska frontmur
belastas enligt ovan,

I ovanstaende ar:

h = konstruktionens hdjd mellan RUK och konstruktionens
underkant.

oa=1,5
Ovanstéende illustreras i figur 7.1-4.

Vid berdkning av bromskraft med eventuell reduktion betraktas
varje konstruktionsdel, till exempel landféste och 6verbyggnad,
var for sig.

6.5.3(6)

For bana med specialtrafik kan byggherren ange krav avseende
broms- och accelerationskrafter.

6.5.4.4(2)

Virden enligt TSFS 2018:57, kap. 11 7 Allménna rad ska
tillimpas. Virdet pé u, ska séttas till

e 0,5 mm for motstdnd mot att rél glider i forhallande till
sliper

e 2 mm for motstdnd mot att sliper glider i férhéllande till
ballast.

6.5.4.6

Forenklad berdkningsmetod i 6.5.4.6.1 kan dven tillimpas pa
jarnvagsbro dimensionerad for o > 1. Fér a > 1,33 far da
expansionslangden uppga till Lt <36 m.

6.7.3(1)P

Bro med spar i ballast ska dimensioneras for sparbytesmaskin
med lasten 900 kN jamnt fordelad pa tva ytor enligt figur 7.1-3.
Denna last ska multipliceras med dynamikkoefticienten 1,20.

P& bro med flera spar ska sparbytesmaskin antas belasta ett spar
samtidigt som tag belastar andra spar.

Krafter fran kontaktledningsstolpe framgar av 7.1.6.2.5

6.8.1(1)P

For ballasterat spar ska spérjustering minst 0,10 m i sidled
beaktas.

For fixerat spar ska excentriskt sparldge med placering 0,05 m i
sidled fran teoretiskt lage beaktas.

For bro med fler 4n ett spar och ballast ska sparavstdndet antas
vara 4,50 m.
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t 6.8.1(2)P For bro med platta barande i langdled som é&r forsedd med
ballast ska avstdndet mellan projekterad sparmitt och fast
hinder i hojd med rdlséverkant med hénsyn till eventuell
sparombyggnad antas kunna minska till 2,120 m.

v | 6.90Q) For bro som dimensioneras for o = 1,33 ska

6.9(3) trafiksammanséttning enligt tabell 7.1-8 tilldmpas.

For bro som dimensioneras for a = 1,60 ska
trafiksammanséttning enligt tabell 7.1-8 samt enligt tdgtyp 13S
nedan tillimpas.

Téagtyp 13S har foljande specifikation:
e axellast =35 ton
e antal axlar per vagn = 4
e antal vagnar per tdg = 68
e vagnslingd = 10,3 m

e avstand till axlar fran vardera vagnsénde 0,9 m
respektive 2,7 m.

e fritt avstand mellan inneraxlar 4,9 m.
e hogsta tdghastighet = 60 km/h

e tagets massa = 9520 ton

e antal tag per dygn =10

e trafikvolym = 34,7-10° ton/ar.

w | 6.9(6)

Avsedd teknisk livslangd for bro ska tillimpas.
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Figur 7.1-4 Broms- eller accelerationskraft mot frontmur.

Tabell 7.1-8 Blandad trafik med axellaster < 25 ton
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Tagtyp enligt SS-EN 1991-2,| Antal tag Trafikvolym i miljoner

bilaga D per dygn ton per ar

1 12 2,90

2 12 2,32

3 5 1,72

4 5 0,93

5 7 5,52

6 12 6,27

11 7 2,91

12 6 2,49

Summa 66 25,06

7.1.6.2.2. Vindlast

K135390
SS-EN 1991-1-4 ska tillampas med tilldgg enligt tabell 7.1-9.

Tabell 7.1-9 Tilldgg till SS-EN 1991-1-4

Punkt i Val
SS-EN 1991-1-4

a | 8.1(1) SS-EN 1991-1-4, kapitel 8 kan tillimpas for alla brotyper utom
béagbro, snedkabelbro, hingbro, bro med tak samt 6ppningsbar
bro. For vindlast mot delar av dessa brotyper far relevanta
avsnitt av SS-EN 1991-1-4 tillampas.

b | 8.2(1) For bagbro, snedkabelbro, hiangbro, bro med tak, 6ppningsbar
bro, bro med hoga slanka pelare samt bro med teoretisk
spannvidd > 50 m ska dynamisk respons utvérderas.

c | 8.3(1) Krav for dimensionering av skarmar framgér av 7.3.6.

7.1.6.2.3. Aerodynamisk last fran passerande tag

K135393
SS-EN 1991-2, 6.6 ska tillampas pa alla typer av barverk som placeras intill spar.
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7.1.6.2.4. Last av underhallsarbete
K135396

Horisontell eller ndstan horisontell yta som &r atkomlig vid inspektion eller
underhallsarbete, men som inte &r trafikerad, ska i varaktig dimensioneringssituation i
brottgrénstillstand dimensioneras for last Q., enligt SS-EN 1991-1-6, tabell 4.1 varvid
foljande géller:

e (. skabesta av ytlast g., = 1,5 kN/m? och samtidigt verkande
punktlast F, = 2,5 kN.

e Ytlast ska antas ha obegriansad langd.

e Ytlasts bredd far begrénsas till 1,0 m.

e Punktlasts lastyta ska antas vara en cirkel med 0,1 m diameter.

Lasterna ska placeras och delas upp sa att mest ogynnsamma inverkan
erhdlls. Skyddsréicke ska dimensioneras for den last som enligt SS-EN 1991-2, 4.8 géller
for ”géngbanor avsedda for service”.

Markyta belidgen over eller intill konstruktion och som inte belastas med trafiklast ska
antas vara belastad med en utbredd vertikal last = 4,0 kN/m?.

7.1.6.2.5. Krafter fran kontaktledningsstolpe
K135399

Konsol for kontaktledningsstolpe ska i brottgranstillstind dimensioneras for
vertikalkrafter, horisontella krafter, moment enligt TRVINFRA-00136. w-faktorer for
vind- och sndlast ska viljas enligt TSFS 2018:57, tabell 4.1. For snolast ska viarden for
faktorer motsvarande S,> 3 kN/m? viljas. Horisontella krafter och moment ska antas
verka vinkelrétt mot sparet och i niva med rilsdverkant.

7.1.6.3. Brottgranstillstand
K135402

Med undantag for palelement ska bro, del av bro, betongtunnel, paldick, betongtrdg och
lankplatta inte betraktas som geokonstruktion vid tillampning av SS-EN 1990, A2.3.1(5),
varvid metod ska véljas enligt nedan.

- Metod 2 ska tillampas for brottgrénstillstaind STR (Konstruktiv barformaga)
- Metod 3 ska tillimpas for brottgrénstillstind GEO (Geoteknisk barformaga)

For konstruktion med 6verfyllnad eller ballast ska fyllning, ballast samt trafiklast ovan
fyllning eller ballast, per definition betraktas som geotekniska laster.
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7.1.6.4. Bruksgranstillstand
K135404

Om okat jordtryck orsakat av rorelse mot jorden utnyttjas som upplag for yttre
horisontella krafter far rorelse mot jorden i karakteristisk lastkombination inte 6verskrida
den rorelse som ger passivt jordtryck.

7.1.7. Exceptionell dimensioneringssituation

7.1.7.1. Allmént

K135407

Exceptionella dimensioneringssituationer enligt 7.1.7.2 — 7.1.7.4 ska beaktas. Endast en
situation it gangen behdver beaktas.

For permanent last och variabel last ska vérden enligt 7.1.6 tillimpas.

Konstruktionsdel som betraktas som overksam ska antas vara beldgen pa mest
ogynnsamma plats.

7.1.7.2. Overksam pale
K135409

Palgrupp med < 7 palar samt pélgrupp belastad av permanent upptryck ska dimensioneras
under fOrutsittning att en av palarna dr overksam. Detta krav géller dock inte om palarna
ar grova stélrorspélar eller gravpalar.

7.1.7.3. Overksam spannkabel i efterspand betong

K135411

Konstruktionsdel av efterspiand betong ska dimensioneras for situation dér en spannkabel
inte ar verksam. Detta krav far anses uppfyllt om kontroll av risk for sprott brott enligt
SS-EN 1992-2, 6.1(109) med tilldgg enligt 7.1.10.3.1 utfors.

7.1.7.4. Overksam berg- och jordférankring

K135413

Konstruktion med permanent berg- och jordforankring ska dimensioneras under
forutsattning att 5 %, dock minst en av forankringarna, ér overksam.
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7.1.8. Grundlaggning
7.1.8.1. Allméant

K135416

For grundldggning av bro géller krav som anges i TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket) med de dndringar och tilldgg som anges i
foreliggande dokument.

Arbetsbiadd av grovbetong ska betraktas som tillfallig konstruktion och far inte riknas
som samverkande med bottenplatta. Héllfasthet och deformationsegenskaper pa lang och
kort sikt ska beaktas.

Tatplatta som enligt 6.1.4.8 ska betraktas som tillfdllig konstruktion fér inte riknas som
samverkande med bottenplatta. Hallfasthet och deformationsegenskaper pa lang och kort
sikt ska beaktas.

Konstruktion for vilken grundlidggningens styvhet har signifikant betydelse far inte
grundldggas pa spriangbotten.
K244083

Om byggherren sa anger sa ska brons grundlidggning utformas sé fyllning framfor brons
stod kan avldgsnas till underkant bottenplatta eller angiven niva.

7.1.8.2. Verifiering genom berdkning och provning
7.1.8.2.1. Berakningsmodell
K135420

Grundliaggningens styvhet i barverksanalys ska baseras pa radande geotekniska
forhallanden. Lasters varaktighet ska beaktas. Materialegenskaper ska bestimmas enligt
SS-EN 1990, 4.2.

K269189

Vid utformning av palgrupp till bro eller broliknande konstruktion for jarnvagstrafik (bro,
trag, paldick mm) ska fallet med lagt karakteristiskt vérde pa jordens
deformationsegenskaper utgoras av berdkning utan sidomotstand.

Undantag fran detta kan godtas for bankpélning samt for pélgrupp bestdende av gravpalar
eller motsvarande grova stalrorspalar om det kan pavisas att utformningen inte medfor
oldgenheter avseende kombinerad respons pé bérverk och spar frén variabla laster enligt
SS-EN 1991-2, 6.5.4.
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Péle och anslutande konstruktion ska utformas och dimensioneras for de krafter och
moment som berdknas. Hansyn ska tas, i de fall det ar relevant, till fordndrade
deformationsegenskaper for palelement beroende pé tryck eller dragkraft i elementet.
Irreversibelt gréanstillstdnd far inte uppnas 1 karakteristisk lastkombination i
bruksgrénstillstandet.

7.1.8.2.2. Palar
K135423

En pales konstruktiva barféormaga ska verifieras enligt foreliggande dokument och SS-
EN 1993-5.

Vid berdkning av betongpales konstruktiva barformaga far spannarmering i palen inte
tillgodoréknas.

Vid bestdmning av péles konstruktiva barforméga ska hénsyn tas till palens sidostdd och
till eventuell minskning av sidostddet orsakat av till exempel lerproppsdragning.

Pélskors och bergdubbars héllfasthets- och styvhetsegenskaper ska verifieras genom
berédkning eller provning.

Skarv till slank stalpale, stalkérnepéle och stalrorspale ska ha erforderliga héllfasthets-
och styvhetsegenskaper. Detta ska verifieras genom berdkning eller provning.

Om sidomotstand utnyttjas i brottgranstillstdndet far irreversibelt grinstillstand inte
uppnas i karakteristisk lastkombination.

7.1.9. Berg- och jordférankring

K135426

Berg- och jordforankring ska dimensioneras enligt SS-EN 1997-1 och SS-EN 1537.
Krypning i jord och relaxation i forankringsstag ska beaktas.
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7.1.10. Betongkonstruktion
7.1.10.1. Minimiarmering
7.1.10.1.1. Allmént
K135430

Utover vad som anges i SS-EN 1992-1-1, 7.3.2 ska krav pa minsta armeringsinnehall
enligt 7.1.10.1 uppfyllas. Krav i 7.1.10.1 ska vara uppfyllda &ven om spanningsvillkoret i
SS-EN 1992-1-1, 7.3.2(4) ar uppfyllt.

Maingden ytarmering ska minst vara lika med det storsta av:
e 40cm%*m
o 4.,0fu/3 (cm?/m) dir £, dr ett forvintat hogt viarde pa betongens draghallfasthet.
Vid bestdmning av f, ska den aktuella betongens egenskaper beaktas
e 5,6 cm?m i 6verbyggnad, d&ndskdrm, stod och bottenplatta i jarnvagsbro

e 0,05 % beraknat pa konstruktionsdelens minsta tvirmatt

e 0,08 % beriknat pa konstruktionsdelens minsta tvirmatt i konstruktionsdelar dar
kvoten mellan nést minsta och minsta tvarmatt ar > 5,0.

Ytarmering ska ldggas i bada riktningarna i konstruktionsdelens samtliga ytor.

Centrumavstandet mellan armeringsstéinger ska vara < 300 mm. I 6verbyggnad,
andskarm, stdd och bottenplatta i jarnvégsbro ska centrumavstandet mellan
armeringsstinger vara < 200 mm.

7.1.10.1.2. Bottenplatta gjuten i torrhet samt stagbalk

K135433

Med andring av vad som anges 7.1.10.1.1 ska foljande gélla for i torrhet gjuten
bottenplatta som inte &r fortillverkad:

e [ underkant ska armering av minst 16 s 400 mm l4dggas in i plattans bada
riktningar. I bottenplatta pé pélar ska underkantsarmering placeras 50 mm fritt
ovanfor palavskadrningsplanet.

e I bottenplatta pa berg ska extra ytarmering > 4,0 cm?/m och centrumavstand < 400
mm liggas in i plattans bada riktningar dér h6jden under ordinarie
underkantsarmering pé grund av ojamnheter i berget dr > 0,30 m.

7.1.10.1.3. Undervattensgjuten bottenplatta
K135436

Med éndring av vad som anges i 7.1.10.1.1 ska undervattensgjuten bottenplatta

i underkant forses med armeringsméngd i bada riktningar motsvarande 0,025 % av
betongtvirsnittets area. Underkantsarmering ska forankras genom bockning vid
bottenplattans sidor. Ytarmering i dvriga ytor erfordras inte.



KRAV

@i
‘:D TRAFIKVERKET Infrastrukturregelverk 191 (214)

Titel
Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00227 6.0

7.1.10.1.4. Gjutfog

K135438
Vid gjutfog ska armering som ger god fordelning av krymp- och avsvalningssprickor
laggas in 1 den senare gjutetappen.

7.1.10.2. Barverksdelar
7.1.10.2.1. Undervattensgjuten bottenplatta
K135442

For undervattensgjuten bottenplatta ska dimensioneringsvarden for tryckhéllfasthetsklass
C 25/30 tillampas.

Armeringssténger i undervattensgjuten bottenplatta ska vara av diametern > 20 mm. Det
fria avstandet mellan armeringssténger ska vara > 120 mm. All horisontell armering i
plattans underkant ska placeras i ett lager i vardera riktningen. All underkantsarmering
ska dras ut till och forankras vid bottenplattans kant. Undervattensgjuten bottenplatta far
inte utformas med tvérkraftsarmering.

Vertikal armering for stod som gjuts pa bottenplatta ska forankras vid bottenplattas
underkant. Forankring ska besta av horisontell skidnkel med langden minst lika med en
forankringsliangd.

7.1.10.3. Verifiering av barférmaga, stadga och bestindighet

7.1.10.3.1. Allmant

K135446

Betongkonstruktion ska dimensioneras enligt SS-EN 1992-2 och SS-EN 1994-2.
Inféstning i betong ska dimensioneras enligt SS-EN 1992-4.

SS-EN 1992-1 ska tillimpas med tilldgg enligt tabell 7.1-11.

Tabell 7.1-11 Tilldgg till SS-EN 1992-1

Punkt i Val
SS-EN 1992-1-1
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a. | 4.4.1.2(5) Se 5.3.3.
b.| 4.4.1.2(7) Acqys fhr séttas till 10 mm.
c. | 44.1.2(8) ACquraqq Ska séttas till 0.
d.| 5.10.1(6) Risk for sprott brott ska beaktas genom anvandning av
metoderna A, D och E. Berdkningsmodeller for metod E
framgar av SS-EN 1992-2, 6.1(109).

SS-EN 1992-2 ska tillimpas med tillagg enligt tabell 7.1-12.

Tabell 7.1-12 Tilléigg till SS-EN 1992-2

Punkt i Val
SS-EN 1992-2

e. | 6.1(109) Metod a ska anvéndas och reduktionen av spdnnarmeringsarean
ska minst motsvara bortfall av en spannarmeringsenhet.

f. | 6.8.1(102) Se 7.2.2.2.3.

g.| 6.8.7(101) Trafikdata for verifiering av utmattning ges i Tabell 7.1-2 v.

Den forenklade metoden i SS-EN 1992-2, bilaga NN i standarden
fér anvéndas om vérdet pa Ay och A ; sitts till virdet som anges
for tung trafiksammanséttning multiplicerad med en faktor som &r
lika med vérdet pd o vid L = 0 m och avtar réatlinjigt till 1,0

vid L=10 m.

For L se SS-EN 1993-2,9.5.3(4)a.

h. | 7.3(105) Om all armering, inklusive eventuell monteringsarmering, i
betongyta utgdrs av rostfritt stal och vidhiftande spannarmering
inte finns i1 konstruktionsdelen far w,,,, for exponeringsklass XC1
tillimpas.

i. | 9.1.(103) Se 7.1.10.1 och 7.2.4.1

j- | NN.2.1(105) | Trafik ska antas vara av typ langviga.

7.1.10.4. Barverksanalys

7.1.10.4.1. Allmént

K135450

Inverkan av sprangvis dndrat tvarsnittsmatt ska beaktas.



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 193 (214)

Titel

Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version
TRVINFRA-00227 6.0
K227390

Vid tillampning av SS-EN 1992-1-1, 5.4 ska det avgoras ifall en analys med ospruckna
tvarsnitt ar [Amplig.

K135452

Deformationer hos form och stillning beaktas om de har betydelse.
7.1.10.4.2. Ensidigt vattentryck

K135454

Betongkonstruktion som é&r utsatt for ensidigt vattentryck ska med avseende pé tithet
dimensioneras enligt SS-EN 1992-3, avsnitt 7.3.1.

e Om inte bestéllaren anger annat ska konstruktionsdelar dimensioneras sé att de
minst uppfyller tithetsklass 1.

e Om inget annat kan pévisas riktigare ska det for genomgéaende sprickor med
sprickbredd begrénsad till wy, pavisas att variabla laster i frekvent lastkombination
inte ger en tjningsvariation i armeringen som 6verskrider 150 x 10,

7.1.10.4.3. Bottenplatta och palplatta

K135456

I betongplatta gjuten direkt mot jord ska plattans nedre 50 mm betraktas som statiskt
overksamma.

7.1.10.5. Armeringskvalitet
7.1.10.5.1. Allmant

K227395
Armeringskvalitet ska vara enligt AMA EBC.11.
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7.2. Bro
7.2.1. Laster

7.2.1.1. Varaktig dimensioneringssituation
7.2.1.1.1. Permanent last

7.2.1.1.1.1. Stédforskjutning

7.2.1.1.1.1.1. Allmént

K135463

Antaganden om stodforskjutningar ska baseras pa verkliga grundldggningsforhallanden.

Bro med stdd som inte ér grundlagda pa berg ska dimensioneras for
e vertikala stodforskjutningar mellan olika stod

e horisontella stodforskjutningar i brons langdriktning.

Stodforskjutning inom ett stod ska beaktas i foljande fall:
e uppdelade stod med separata bottenplattor for de olika delarna
e varierande grundlaggningsférhallanden inom bottenplattans utbredning

e Dbottenplattor med stor utbredning i brons tvirled.

Stodforskjutningar ska kombineras pa ogynnsammaste sétt. Dock behdver inte
horisontella och vertikala stodforskjutningar kombineras med varandra.

7.2.1.1.1.1.2. Vertikal stodforskjutning
K135466

De i dimensionering anvinda virdena ska verifieras med berdkning av séttningar enligt
7.2.2.2.4.

Vid berékning av dimensionerande stodforskjutningar ska

modellosédkerhetsfaktor yrq anvindas for att forstora de séttningar dir detta har ogynnsam
inverkan. Modellosékerhetsfaktorn fér inte sétta lagre dn 1,3 och ska bestimmas
objektspecifikt.
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7.2.1.1.1.1.3. Horisontell stodforskjutning
7.2.1.1.2. Variabel last

7.2.1.1.2.1. Okat jordtryck orsakat av en konstruktionsdels horisontella rérelse mot
jord

7.2.1.1.2.1.1. Allmént
K135473

Jordtryckets dkning nér vertikal konstruktionsdel ror sig horisontellt i riktning mot jorden
ska beaktas.

Om flera laster tillsammans orsakar dkat jordtryck ska detta berdknas som en del for varje
last. Delarna ska ges samma partialkoefficienter som de orsakande lasterna och
kombineras pa ogynnsammaste sétt.

Rorelser orsakade av temperaturdndring ska baseras pa temperaturskillnaden

Temax - Temin» S€ SS-EN 1991-1-5. For konstruktion som utsétts for 6kat jordtryck pé
grund av temperaturdndring ska temperaturdndringens inverkan betraktas som
signifikant.

7.2.1.1.2.1.2. Okat jordtryck mot ramben, pelare etc. orsakat av dess rérelse mot
jord
K135476

Om vertikal konstruktionsdel som vilar p& grundldggning, till exempel ramben eller
pelare, utsitts for 6kad belastning av jordtryck pa grund av konstruktionens rorelse mot
jorden ska hinsyn tas till detta.

7.2.1.1.2.1.3. Okat jordtryck mot dndskirm orsakat av dess rérelse mot jord

K135479
Vid total horisontell rérelse mot jord motsvarande 1/200 av dndskérms hdjd ska passivt
jordtryck anses vara fullt utvecklat.

7.2.1.1.2.2. Kraft och moment fran lager

K135482

Lagerfriktion och de krafter och moment som orsakas av ett lagers forskjutning eller
vinkeldndring ska beaktas vid dimensionering av anslutande konstruktionsdelar.
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7.2.1.1.2.3. Snolast
7.2.1.1.2.3.1. Snolast pa bro
K135486

Snolast ska beaktas for bro med tak, bro som inte kommer att snordjas och Sppningsbar
bro.

For 6ppningsbar vigbro eller gdng- och cykelbro ska snolast antas belasta yta som inte
kommer att snérdjas. Vallbildning vid rdcke och liknande hinder for snérdjningen ska
beaktas vid bestimning av sndlast.

For oppningsbar jarnvagsbro ska snolast antas belasta horisontell yta.

Oppningsbar bro ska i tilligg till sndlast enligt SS-EN 1991-1-3 dimensioneras for en fri
last 0,5 kN/m? som ska placeras pa ogynsammaste sétt pa enligt ovan belastad yta.

7.2.1.1.2.3.2. Snélast mot réckesdetalj och skiarm

K135489

Spjalgrind, skyddsnit, stdnkskydd och bullerskydd som ryms inom rickets hojd ska
dimensioneras for horisontell last av 4 kN/m? vinkelrétt mot vagens riktning.

Pa viagbro eller gdng- och cykelbro ska skdrm dimensioneras for last enligt SS-EN 1794-
1, bilaga E. Plogningshastighet ska sittas till 60 km/h pa végbro och 50 km/h pa gang-
och cykelbro. Yta som é&r belédgen bakom skyddsnit eller stinkskydd i ridcke eller bakom
navfoljare behdver inte belastas med denna last.

7.2.1.1.2.4. Temperaturlast

K135492
Vid tillimpning av SS-EN 1991-1-5 ska foljande tillagg gélla:

e Temperaturlast enligt SS-EN 1991-1-5, 6.1.4 pa betongkonstruktion féar inte
reduceras for krypning.

e Bro med jarnvagsspar av helsvetsade riler ska om spér gar i kurva dimensioneras
for inverkan av temperaturvariationer i riler genom att en kraft +£ 1000 kN/spar
antas verka i sparets lingsriktning. Lasten ska kombineras med temperaturlast
enligt SS-EN 1991-1-5 och da ges samma kombinationsfaktorer som dessa.
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7.2.1.1.2.5. Vindlast
K135495

Oppningsbar bro i rérelse ska dimensioneras enligt foljande:

e Om byggherrens s& anger far vindlastens intensitet i brons langdriktning enligt SS-
EN 1991-1-4 reduceras till 0,7 kN/m?2.

e Svingbro i rorelse ska dimensioneras for situation dir en av armarna péaverkas av
dimensionerande vindlast och den armen paverkas av 60 % av dimensionerande
vindlast. Den hogre lasten ska ldggas pa den arm dér detta dr mest ogynnsamt. Om
byggherrens sa anger far dimensionerande vindlast enligt SS-EN 1991-1-4 i denna
situation reduceras till 0,7 kN/m?2.

7.2.1.1.2.6. Istryck, stromtryck och vagkrafter
7.2.1.1.2.6.1. Allméant

K135499

Bro ska dimensioneras for belastning av is- eller stromtryck. Vagkrafter ska beaktas om
det ar aktuellt.

7.2.1.1.2.6.2. Istryck
K135501

Stod 1 vatten ska dimensioneras for istryck.

Byggherren ska ange istryck for stdd i vatten pa bro med sammanlagd fri 6ppning > 25 m
och beldget i Norrbottens 1dn, Visterbottens ldn, Jimtlands 14n, Visternorrlands lan,
Gaévleborgs ldan, Dalarnas lén eller Varmlands lan.

For andra stdd 1 vatten dn de ovan angivna ska istryck
e sittas till 200 kN 1 stddets langdriktning
e sittas till 200 kN 1 stodets tvérriktning
e antas verka pd nivierna MHW och MLW

e inte antas verka samtidigt i stddets langdriktning och tvérriktning.

7.2.1.1.2.6.3. Stromtryck och vagkraft

K135504

Stromtryck och vagkraft ska bestimmas enligt SS ISO 21650. Byggherren ska for bro vid
kusten ange parametrar for tillampning av SS ISO 21650.

Byggherren ska ange vattenhastighet for strommande vattendrag.

7.2.1.1.2.7. Last av 6vergangskonstruktion

K135506

Till 6vergangskonstruktion anslutande konstruktionsdelar ska dimensioneras for
overgangskonstruktionens reaktionskrafter vid rorelse.
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7.2.1.1.2.8. Fuktrorelse i tra

K135509

Fuktrorelse i trd ska beaktas.

7.2.1.1.3. Brottgranstillstand

7.2.1.1.3.1. Dimensionering med avseende pa lager

K135513

Om brodverbyggnad lyfter fran ett lager ska detta beaktas vid fordelning av krafter och
moment.

Brodverbyggnad far vid dimensionering med avseende pa utmattning inte lyfta fran ett
lager.

7.2.1.1.3.2. Bro med andskarmar

K135516

Om okat jordtryck enligt 7.2.1.1.2.1 utnyttjas som upplag for yttre horisontella krafter ska
barformaga for detta upplag verifieras.

7.2.1.1.4. Bruksgranstillstand
7.2.1.1.4.1. Bro med andskarmar

K135520

Om okat jordtryck enligt 7.2.1.1.2.1 utnyttjas som upplag for yttre horisontella krafter far
rorelsen i karakteristisk lastkombination inte vara storre dn den rorelse som ger passivt
jordtryck.

Kombinationsfaktorn y, for temperaturlast ska for 6kat jordtryck orsakat av
temperaturdndring tillimpas pa temperaturrérelsen.
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7.2.1.1.4.2. Deformation
7.2.1.1.4.2.1. Allmant
K135523

Dimensionering med avseende péa deformationer enligt 7.2.1.1.4.2.2 - 7.2.1.1.4.2.4 ska
utforas for angivna lasters frekventa véarden.

For jarnvigsbro ska krav enligt 7.2.1.1.4.2.2 — 7.2.1.1.4.2.4 tillimpas och krav pa
deformationer for trafiklast i SS-EN 1990, A2 och SS-EN 1991-2 uppfyllas. Skillnad i
utbdjning i sidled enligt SS-EN 1990, A2.4.4.2.4(2) ska vara < 5,0 mm. Komfortniva
enligt SS-EN 1990, A2.4.4.3.1(2) ska vara ”Bra”.

Om fog mellan konstruktionsdelar ska forses med tétskikt eller beldggning far
konstruktionsdelarna i frekvent lastkombination inte rora sig i forhallande till varandra
vid fog.

7.2.1.1.4.2.2. Vertikal deformation av variabel last
K135526

Beriknad nedbojning av frekvent vérde av trafiklast ska for vig- samt gang- och
cykelbro inte overstiga 1/400 av teoretisk spannvidd. Kravet ska gélla bade i 1dngd- och
tvérled.

For brodnde eller fri 4ndkant pa brobaneplatta far uppatgaende eller nedatgaende rorelse
av frekvent virde av trafiklast vara < 5 mm.

7.2.1.1.4.2.3. Horisontell deformation av variabel last

K135529

Mur eller pelares utbdjning av frekvent vérde av trafiklast pa anslutande fyllning ska vara
< 1/200 av den langd som anvénds vid berdkning av utbdjning.

En vingmurs éndes rorelse i horisontell led av frekvent virde av trafiklast pd anslutande
fyllning ska vara < 10 mm vid fri kant.

Jarnvéagsbro ska utformas och dimensioneras sa att forutsittningar for
dilatationsanordning i spar uppfylls
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7.2.1.1.4.2.4. Séttning
K135531

For viagbro samt ging- och cykelbro ska storsta berdknade sattningsskillnad mellan
angransande brostdd inte 6verstiga 1/500 av teoretisk spannvidd i det kortaste av
angransande spann.

For jarnvagsbro med spér i ballast ska storsta berdknade sattningsskillnad mellan
angrinsande brostdd inte dverstiga det minsta av 50 mm och 1/500 av teoretisk spannvidd
i det kortaste av angrdnsande spann.

Séttningsskillnad beréknas som skillnad mellan séttningar berdknade enligt 7.2.2.2.4.

7.2.1.1.4.3. Svangningar
7.2.1.1.4.3.1. Analys av dynamiska effekter fran trafik

K135535

Skadliga sviangningar ska inte upptrdda i konstruktion. Kriterier enligt SS-EN 1990, A.2.4
ska uppfyllas.

7.2.1.1.4.3.2. Vindinducerad svangning

K135538

Konstruktion ska dimensioneras och utformas sé att skadliga svingningar inte upptrader.
7.2.1.1.4.4. Dimensionering med avseende pa lager

K135540

Brooverbyggnad fér i karakteristisk lastkombination inte lyfta fran ett lager.

7.2.1.2. Tillféllig dimensioneringssituation

7.2.1.2.1. Allmént

K135543

For permanent last och variabel last ska vdarden enligt 7.1.1 tillimpas om inte annat anges
1 SS-EN 1991-1-6 eller 7.2.1.2.

7.2.1.2.2. Tillampning av SS-EN 1991-1-6

K135545
SS-EN 1991-1-6 ska tillaimpas med tilldgg enligt tabell 7.2-2.

Tabell 7.2-7 Tillégg till SS-EN 1991-1-6

Punkt i Val
SS-EN 1991-1-6
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a. | 3.1(5

Det rekommenderade vérdet for vindlast under byggtiden
ska anvéndas.

b. | 3.1(7)

Snolast och vindlast under byggtiden ska rdknas som av
varandra oberoende laster.

c. |3.1012)

Férdig konstruktionsdel ska skyddas mot erosion under
byggskedet.

d | 330)

Betongkonstruktion ska under byggskedet uppfylla krav
enligt SS-EN 1992-2, kapitel 113. For andra konstruktioner
ska samma krav pa spinningar som géller i varaktig
dimensioneringssituation tilldmpas i bruksgranstillstandet i
byggskedet.

e. | 4105

Brostod som anvinds som upplag for 6verbyggnad som
lanseras ska i lanseringssituationen dimensioneras enligt
foljande:

o [ brottgrénstillstdnd ska brostdd dimensioneras for
det minsta av lagerfriktion med friktionskoefficient
25 % och storsta horisontella kraft som
lanseringsutrustning kan ge.

e [ bruksgrénstillstdnd ska brostdd dimensioneras for
lagerfriktion med friktionskoefficienten 5 % varvid
sprickbredden i armerad betong ska vara < 0,30 mm.

e For konstruktion med krav pa frénvaro av
dragspénningar framgar krav pa spricksikerhet av
SS-EN 1992-2, kapitel 113.

£ | 4.92)

Vattentryck under byggskedet ska beaktas enligt 7.1.6.1.3.
Vid dimensionering av till exempel tétplatta mot
upplyftning under byggskedet ska dock niva minst lika med
MHW antas motsvara Gy gp.

g. | 4.9(6)

Istryck enligt 7.2.1.1.2.6 ska tilldmpas.

h. | 4.11.12)

17.2.1.2.5 redovisas krav som giller for framférande av
transporter pa vigbro och jarnvéagsbro under byggtiden.

i, | 412(1)P

Rekommenderade véirden for dynamisk forstoringsfaktor
ska anvéndas.

i | 4.1203)

Angivna virden ska anvéindas.

k. | A2.3(1)

Rekommenderade virden for deformationer under
lansering av betongéverbyggnad ska anvéndas.

L | A2.402)

Rekommenderade virden ska anvéndas.
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m. | A2.4(3) Snolast ska inte reduceras.
n. | A2.5Q2) Virden enligt e ska anvéndas.
o. | A2.5(3) Virden enligt e ska anvéndas.

7.2.1.2.3. Dimensionering for byte av lager

K135548

Bro med lager ska dimensioneras sa att lager kan avlastas och bytas. For detta ska
tillfallig dimensioneringssituation enligt SS-EN 1991-1-6 tillimpas.

For véigbroska dimensionering utforas for samma trafiklast som i varaktig
dimensioneringssituation.

For gang- och cykelbro ska dimensionering utforas for trafiklast angiven av bestéllare,
dock minst 2,0 KN/m2.

For jarnvagsbro ska dimensionering utforas for

e 80 % av den for varaktig dimensioneringssituation géllande trafiklast om bron
dimensioneras for a = 1,33

e 85 % av den for varaktig dimensioneringssituation gillande trafiklast om bron
dimensioneras for a = 1,60.

7.2.1.2.4. Fristdende landfaste

K135551

Fristdende landfaste ska i brottgrénstillstind dimensioneras for att std utan motfyllning.
Fristdende landféste ska i brottgrénstillstind dimensioneras for att sti utan 6verbyggnad.
Dessa situationer behover inte kombineras med varandra.
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7.2.1.2.5. Byggtransporter 6ver bro innan den 6ppnas for trafik

K135553

For byggtransporter som ger storre lasteffekter &n de trafiklaster bron dimensioneras for
ska barformagan verifieras.

For byggtransporter dver ett barverk som inte har fatt sin slutgiltiga utformning eller
hallfasthet ska barformégan verifieras.

Vid verifiering for byggtransporter ska samma lastfaktorer som i varaktig
dimensioneringssituation tillimpas pa trafiklasterna.

For byggtransporter ska dynamisk inverkan beaktas enligt
o> 180 + 8(v—10)
20+1

dar
edynamiskt tillskott i procent
vhastigheten 1 km/h

Ibestimmande 1dngd i meter enligt TRVINFRA-00331 "Bro och broliknande
konstruktion, Bérighetsberdkning (Trafikverket), bilaga 2.

Byggtransporter fir inte forekomma innan barande betongkonstruktioner uppnatt
erfordrad hallfasthet.

Byggtransporter far inte férekomma innan spannarmering ar uppspand och injekterad.

Byggtransporter dver rorbro far inte forekomma innan fyllningen ar utford till nivén for
fardig vigbana respektive RUK. Byggtransporter far dock forekomma vid ldgre
fyllningshdjd om bron r dimensionerad for detta.

Overgéangskonstruktioner, yt- och grundavlopp samt andra detaljer som #r ingjutna i
brobaneplattans 6veryta ska skyddas.
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7.2.1.3. Exceptionell dimensioneringssituation
7.2.1.3.1. Alimént

K135557

Exceptionella dimensioneringssituationer enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999 ska tillimpas
med tilldgg enligt 7.2.1.3.

Exceptionella dimensioneringssituationer enligt 7.1.7 samt 7.2.1.3.2 — 7.2.1.3.9 ska
beaktas.

Dimensioneringssituationer enligt 7.2.1.3.2 och 7.2.1.3.3 far alternativt verifieras med
energibetraktelse som tar hiansyn till brons och pédkorande fordonets energiupptagande
egenskaper vid hindelsen. Forutséttningar for sddan betraktelse ska redovisas enligt
dokumentet ”Bro och broliknande konstruktion, Allméinna krav”, 5.2.

For permanent last och variabel last ska vérden enligt 7.2.1.1 tillimpas.

7.2.1.3.2. Pakorning med vég- eller jarnvagsfordon
7.2.1.3.2.1. Alilmant

K135561

Risk for att fordon pa underliggande vag eller spar kor pa och skadar brodverbyggnad
eller brostdd ska beaktas enligt nedan. Se dven 6.2.1.3.

e Pékorning ska beaktas &ven om végen har récke.

e Virnzonen ska anses ha utstrickning i hojdled frén marken upp till nivén 4,70 m
Over nirmaste vigkant.

7.2.1.3.2.2. Konstruktion ovanfor vagbana

K135564

Som alternativ till dimensionering for pakorningskrafter enligt SS-EN 1991-1-7, 4.3.2 far
bro forses med fristdende styv hojdbegransningsportal.

7.2.1.3.2.3. Brostod
7.2.1.3.2.3.1. Allmant
K135567

Brostdd som ér placerat i sékerhetszonen vid vég eller placerat < 10 m fran projekterad
sparmitt for jarnvag ska betraktas som overksamt enligt 7.2.1.3.2.3.2 eller dimensioneras
for pakorningskraft enligt 7.2.1.3.2.3.3.

Om byggherren sé anger ska brostdd betraktas som overksamt.
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7.2.1.3.2.3.2. Betraktat som overksamt
K135569

Brodverbyggnad ska utformas och dimensioneras sé att den i exceptionell
dimensioneringssituation dér stodet dr overksamt eller har fatt stor horisontell
forskjutning inte faller ned. Krav pa fri hojd for trafik under bron far i denna situation
minskas med 0,20 m.

Om pakorande fordon dr viagfordon och stod ar uppdelat i flera pelare av betong som
vardera har en tvérnittsarea > 0,5 m? far det anses tillrdckligt om tva intill varandra
stdende pelare samtidigt betraktas som overksamma.

7.2.1.3.2.3.3. Dimensionering for pakorningskraft

K135571

Stodet ska dimensioneras for pakorningskraft enligt SS-EN 1991-1-7, 4.3.1 och 4.5.1.
Krav enligt 6.2.1.3 och 6.2.6.2.1 ska vara uppfyllda.

7.2.1.3.2.4. Pakorningskrafter

K258570
SS-EN 1991-2 ska tillimpas med tilldgg enligt tabell 7.2-3.

Tabell 7.2-3 Tillsigg till SS-EN 1991-2

Punkt i Val
SS-EN 1991-2
a. | 4.7.3.3(1) Utover vad som anges i TSFS 2018:57, 11 kap. 2 Allménna

rad ska klass C tillimpas for stélricke som uppfyller
kapacitetsklass H4. For andra skyddsanordningar &n stalricke
1 kapacitetsklass H2 eller H4 samt betongbarriérer ska sarskild
utredning utforas for att bestimma krafternas storlek.

K135573
SS-EN 1991-1-7 ska tillampas med tilldgg enligt tabell 7.2-4.

Tabell 7.2-4 Tilldgg till SS-EN 1991-1-7
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Punkt i Val

SS-EN 1991-1-7
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b. | 4.1(1) Pékorningslast mot gang- och cykelbro 6ver vig eller jirnvag

ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-7, 4.3 respektive 4.5.
Betriffande pakorningskraft mot dverbyggnad pa géng- och
cykelbro se dven TSFS 2018:57, 10 kap. 2 Allménna rad.

c. | 4.3.2(1) Péakorningskraft ska antas angripa dver vig samt inom
sékerhetszonernas bredd. Hojdmatt inom sdkerhetszonerna
ska métas fran nivan for ndrmaste vigkant.

SS-EN 1991-1-7, 4.3.2(1) och TSFS 2018:57, 10 kap. 4
Allménna rad — 5 Allménna rad fortydligas enligt foljande:

e Bro med fri h6jd < h; = 6,0 m ska dimensioneras for
pakorningskraft.

e Bro med fri hjd > hy = 5,2 m ska pakorningskraft
reduceras genom interpolation mot h; och hy.

d. | 4.5.1.2(1) Klass A ska tillampas for konstruktion som enligt
SS-EN 1991-1-7, 4.5.1.2(1) tillhor klass A samt for brostod.
For andra konstruktioner dn dessa ska klass B tillimpas.

e. | 4.5.1.4(1) I tillagg till TSFS 2018:57 ska pakorningskraft for stod
beldgna mellan 5 och 10 m frén projekterad sparmitt séttas till
hilften av de pakorningskrafter som i SS-EN 1991-1-7, tabell
4.4 anges for stod beldgna 3 - 5 m fran projekterad sparmitt.
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f. | 4.5.1.4(2) Brostod beldget inom omrédet 3,5 — 10 m frén projekterad

sparmitt som dr skyddat av plattform ska berdknas for
pakorningskraft av 500 kN parallellt spéret och 250 kN
vinkelrét sparet.

Brostdd beldget inom omradet 3,1 — 3,5 m frén projekterad
sparmitt som dr skyddat av plattform ska berdknas for
pakorningskraft av 2000 kN parallellt sparet och 1000 kN
vinkelrétt sparet. Pakorningskraften ska antas angripa pa
nivan 1,0 m over plattformen.

Om spar kan komma att trafikeras med hastighet > 120 km/h
ska krafterna fordubblas.

For att brostod ska vara skyddat av plattform ska:

e Plattformen vara avsedd for resandeutbyte eller
godshantering vid en station.

e Plattform vara uppbyggd av murar med
mellanliggande fyllning av friktionsjord.

e Horisontellt avstand vinkelritt sparet mellan
plattformskant och brostdd vara > 1,3 m.

e Légsta vertikala avstdnd mellan rélsoverkant och
plattformskantens dveryta vara > 0,38 m.

e Avstandet fran plattformens dnde till stodet vara
>10m.

SS-EN 1991-1-7, 4.5.1.4(2) med tilldgg enligt ovan ska dven
gélla vid hastigheter 6ver 120 km/h.

g. | 45.1.4(5) For brostod vid spar som kan komma att trafikeras med
hastigheter > 120 km/h ska atgérder avseende risk for
pakorning baseras pé riskbeddmning enligt SS-EN 1991-1-7,
avsnitt 3.4, CC3. Alternativt ska stodet dimensioneras enligt
foljande:

e Stdd som &r skyddat av plattform enligt f ovan
dimensioneras enligt f.

e Stdd som inte &r skyddat av plattform och beldget
mellan 3—5 m frén projekterad spérmitt dimensioneras
for dubbla virdena av Fy, och Fy, enligt SS-EN 1991-
1-7, tabell 4.4.

e Stdd som inte dr skyddat av plattform och beldget
mellan 5—10 m fran projekterad sparmitt
dimensioneras for dubbla virdena av Fy, och Fyy enligt
e.

h. | 4.5.1.5(1) Brostdd ska dimensioneras enligt d—g.
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7.2.1.3.3. Pasegling med fartyg
K135576

Om byggherren sa anger ska bro 6ver vattendrag med sjotrafik dimensioneras for
pasegling.

Byggherren ska i det fall bron ska dimensioneras for pasegling ange:
e péaseglingslast eller parametrar for bestimning av denna
e vid vilka vattennivéer pasegling ska forutséttas intriffa

e om paseglingskrafterna helt eller delvis kan erséttas av atgarder for att forhindra
pasegling till exempel i form av fyllningar runt stoden.

Paseglingskraft av fartyg mot brostdd ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-7.

Brons 6verbyggnad ska dimensioneras for paseglingskraft parallellt farleden som ér 5 %
av paseglingskraften mot brostdd enligt ovan. Denna paseglingskraft ska placeras pa
ogynnsammaste plats inom farleden. Kraften ska anses angripa i underkant pa brons
Overbyggnad.

7.2.1.3.4. Brott i kabel till snedkabelbro

K135578

Snedkabelbro ska dimensioneras for brott i godtyckligt placerad enstaka kabel. Om kabel
bestar av tva separata enheter ska bada antas vara overksamma.

Dynamisk inverkan ska beaktas.

7.2.1.3.5. Avslagen hdngare eller avslaget hangstag

K135580

Overbyggnad i big- och hingbro ska dimensioneras under forutsittning att godtyckligt
placerad hingare ar avslagen respektive att godtyckligt placerat hingstag dr avslaget. Om
héngare eller hdngstag bestér av tva separata enheter ska bada antas vara avslagna.

7.2.1.3.6. Fristaende landfaste
K135582

Fristdende landféste i strommande vattendrag ska dimensioneras for att kunna st& utan
motfyllning.

7.2.2. Grundlaggning

7.2.2.1. Allmént

K135585

Vid grundldggning pa bindmedelforstirkt jord ska skillnaden i vertikaltrycket under bro
och anslutande bank beaktas.
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7.2.2.2. Verifiering genom beridkning och provning
7.2.2.2.1. Berdkningsmodell
K135589

Pélgrupp och bottenplatta ska utformas och dimensioneras som rymdram om palgrupp
har mindre dn

e Atta palar i vigbro eller jairnvégsbro

e fyra palar i gang- och cykelbro.
Undantaget fran kravet ér palgrupp som utformas med grivpalar eller grova stalrorspalar.
7.2.2.2.2. Lanshallning efter undervattensgjutning

K135591

Bottenplatta eller tatplatta ska dimensioneras s att rorelse pa grund av vattnets upptryck
vid ldnshéllning inte uppkommer.

7.2.2.2.3. Brottgranstillstand i varaktig dimensioneringssituation

K135594

Pale ska dimensioneras for utmattning om
e den belastas av jarnvégstrafik

e den har svetsad armering.

Vid utmattningsdimensionering av palar ska béade laster i varaktig
dimensioneringssituation och inverkan av drivning och stoppslagning beaktas.

7.2.2.2.4. Bruksgranstillstand i varaktiga dimensioneringssituationer

K135597

Séttningar ska berdknas for kvasipermanent lastkombination.

Vid grundldggning med platta pa tjilskydd av cellplast ska:
e grundtrycket i kvasipermanent lastkombination vara < 0,305
e grundtrycket i karakteristisk lastkombination vara < 0,5cs.

osovan ar den tryckspanning som ger 5 % deformation i cellplasten.

Vid grundldggning pa eller i friktionsjord ska krypning beaktas om lasteffekt i
kvasipermanent lastkombination &r storre &dn 2/3 av dimensionerande barformaga i
brottgranstillstandet

Vid grundldggning pa eller i friktionsjord ska krypning beaktas.
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7.2.2.2.5. Exceptionell dimensioneringssituation

K135600

For geotekniska parametrar fir karakteristiska vdrden anvéndas.

Vid dimensionering av palgrupp for pakdrning eller pasegling far inverkan av dragkraft i
pale forsummas.

7.2.3. Hang-, bag- och snedkabelbro

K135602

Héngbro och bagbro ska dimensioneras sé att godtyckligt placerad hdngare eller ett
godtyckligt placerat hdangstag kan bytas ut. Snedkabelbro ska dimensioneras sé att
godtyckligt placerad kabel kan bytas ut. Om hingare, hdangstag eller kabel bestar av tva
separata enheter behdver det bara antas att en enhet i taget byts ut.

Pa vigbro eller gdng- och cykelbro far korfalt med bredden < 3,0 m ndrmast den
hangare/hingstag respektive kabel som ska bytas antas vara utan trafiklast vid bytet.

7.2.4. Betongkonstruktion
7.2.4.1. Minimiarmering
7.2.41.1. Balk

K135607

Fléans pé betongbalk med T-tvérsnitt ska ha tvirgdende armering som inklusive
bojarmering utgoér minst 0,15 % av betongarean i ett snitt genom fléns lidngs livets sida.

Fléns pé betongbalk med ladtvérsnitt ska ha tvirgdende armering som inklusive
bojarmering utgdr minst 0,30 % av betongarean 1 ett snitt genom fléns lédngs livets sida.

SS-EN 1992-1-1 ska tillampas med tilldgg enligt tabell 7.2-5.

Tabell 7.2-5 Tilldgg till SS-EN 1992-1-1

Punkt i Val
SS-EN 1992-1-1

9.2.1.2(2) Armering ska fordelas sé att flans pa betongbalk i de snitt
som dr dragna i kvasipermanent lastkombination har
langsgaende armering som &r minst 0,70 % av
betongtvérsnittet. Detta krav ska gélla for alla delar av
flansens tvérsnitt. Kravet ska ocksa gilla for andra
flansliknande konstruktionsdelar som till exempel
gangbanor utformade som forhojda konsoler
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7.2.4.1.2. Brobaneplatta

K135609

I brobaneplatta av betong pd huvudbalk av betong ska tvirgédende armering i snitt invid
balklivet vara minst 0,15 % av betongarean.

I brobaneplatta av betong pa huvudbalk av stal ska tvirgdende armering i bade verkant
respektive underkant i ett snitt invid balklivet vara minst 0,20 % av betongarean.

For stalbalkbro med brobaneplatta av betong utan samverkan ska brobaneplatta 6ver hela
langden forses med ldngsgédende armering som uppgér till minst 0,70 % av betongarean
och fordelas jémnt i denna.

For stalbalkbro med samverkande brobaneplatta av betong ska foljande gélla:

e [ omraden dir betongen pavisas vara osprucken i karakteristisk lastkombination
ska langsgdende armering laggas in i betongplatta sa att total méngd armering
uppgar till minst 0,50 % av betongtvirsnittets area. I dvriga omraden ska
langsgéende armering minst ldggas in enligt SS-EN 1994-2.

e Liangsgdende armeringen ska fordelas sé att mdngd motsvarande minst 0,20 % av
betongtvarsnittets area ligger i over- eller underkant. I de delar av platta dar
dragspédnning i karakteristisk lastkombination dverstiger f. ska motsvarande vérde
vara minst 0,40 %.

e Lingsgdende armerings stangdiameter ska vara < 16 mm.

e Fordndringar i lingsgiende armeringsméngd ska fordelas genom att hogst halva
armeringsmingden avkortas i samma snitt.

7.2.4.1.3. Kantbalk
K135611

Kantbalk ska utdver vad som foljer av dimensionering forses med sédan armeringsmangd
att god sprickfordelning uppnas.
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7.2.4.1.4. Gjutfog i forspand betong
K135614

Gjutfog tvérs forspanningens riktning i forspand betong ska forses med genomgaende
kompletterande armering med méangd motsvarande minst 0,65 % av betongtvirsnittet.
Kravet ska gilla varje del av tvéarsnitt (brobaneplatta, liv etc.) var for sig.

Hilften av kompletterande armering ska forankras utanfor métt h, pa bada sidor om
gjutfog. Resterande hilft ska forankras utanfér matt h,/2 pé bada sidor om gjutfog. Matt
h, ska sttas till tvéarsnittshdjden, dock > 1,0 m och < 4,0 m.

I delar av tvérsnitt ddr minsta tryckpakénning ér > 4,0 MPa i karakteristisk
lastkombination far kompletterande armeringsméngd reduceras till noll. I 6vriga tryckta
delar av tvérsnitt fAr armeringsméngd reduceras genom interpolering.

7.2.4.2. Barverksdelar

7.2.4.2.1. Lankplatta

K135617

Liankplatta ska dimensioneras som fribarande konstruktionsdel.
7.2.4.3. Verifiering av barighet, stadga och bestandighet
7.2.4.3.1. Barverksanalys

7.2.4.3.1.1. Vag- samt gang- och cykelbro

K135621

Vid berdkning av krafter och moment i balkbros huvudriktning fér inte kantbalk och
100 mm av platta ndrmast kantbalk inrédknas i medverkande flansbredd.

Brobaneplattans konsol pé balkbro ska dimensioneras for tillfallig
dimensioneringssituation vid byte av kantbalk enligt foljande:

e Kantbalkens egenvikt ska rdknas med.
e Kantbalkens styvhet och barformaga ska inte riknas med.

e Trafiklasten ska placeras med lastféltets kant 1,0 m fran kantbalkens insida.

7.2.4.3.1.2. Snedvinklig armering
K135623

Berikning av erforderlig armering nér snedvinkligt armeringsnit anvénds ska utforas
enligt beprovad metod.
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7.2.4.3.1.3. Fordelning av snittkrafter i platta
7.2.4.3.1.3.1. Allméant
K135627

Vid utvirdering av krafter och moment berdknade med tredimensionella analyser fordelas
toppvérden pa sadant sitt att berdkningsmodellens jamviktsvillkor uppfylls, se
”Recommendations for finite element analysis for the design of reinforced concrete
slabs” (Kungliga Tekniska hogskolan).

7.2.4.3.2. Brottgranstillstand i varaktig dimensioneringssituation
7.2.4.3.2.1. Platta
K135631

D4 snittkrafter bestims med finita elementmetoden beaktas den storsta resulterande
tvérkraften vid dimensioneringen av platta utan tvarkraftsarmering. Vid denna berdkning
anvands

e summan av armeringsriktningarnas komposanter i resultantriktningen som
bojarmeringsinnehall

e ctt viktat medelvirde baserat pa armeringsinnehéll beréknade enligt ovan som
effektiv hojd.

7.2.4.3.2.2. Bagbro
K135633

I bagbro ska bagens kritiska barférmaga med hiansyn till kndckning vinkelratt mot
bagplanet enligt elasticitetsteori vara dubbelt sa stor som tryckkraften i bagen.

7.2.5. Stalkonstruktion

7.2.5.1. Verifiering av barférmaga, stadga och bestandighet
7.2.5.1.1. Allmant

K135638

Fordelning av krafter och moment ska bestimmas enligt elasticitetsteori. Vid
dimensionering for exceptionella hindelser far dock plasticitetsteori tillimpas.

Stalkonstruktion ska dimensioneras enligt SS-EN 1993-1-1 — SS-EN 1993-1-12, SS-
EN 1993-2 och SS-EN 1994-2 med foljande tilligg.

SS-EN 1993-1-11 ska tillimpas med tilldgg enligt tabell 7.2-6.

Tabell 7.2-6 Tillédgg till SS-EN 1993-1-11
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- | Punkti Val
SS-EN 1993-1-
11
a. | 2.3.6(1) Se 7.2.3.
b. | 2.3.6(2) Se 7.2.1.3.4,7.2.1.3.50ch 6.2.5.3.
c. | 454) AMA, HBB.12111 och HBB.12112 ska tilldimpas.

SS-EN 1993-2 ska tillimpas med tillagg enligt tabell 7.2-7.

Tabell 7.2-7 Tilldgg till SS-EN 1993-2

- | Punkti Val
SS-EN 1993-2

d. | 2.1.3.2(1) Angéende avsedd teknisk livsldngd, se 5.1.

e. | 9.5.2(3) Qm ska séttas till 445 kN.

f | 9.5.2(5) Avsedd teknisk livsldngd ska anvéndas.

g | 9.53(2) Virdet pé A, sitts till det varde som anges for trafik med 25
tons axellast multiplicerad med en faktor som &r lika med
véardet pa a vid L = 0 m och avtar rétlinjigt till 1,0 vid
L =10 m. For bro med teoretisk spannvidd < 10 m ska
framréknat varde pa A tillimpas dven om det overskrider 1,4.

7.2.5.1.2. Varaktig dimensioneringssituation
7.2.5.1.2.1. Brottgranstillstand

K135641

Om seghérdat material anvinds ska SS-EN 10025-6, 7.4.1 beaktas vid verifiering.

Skruvforband ska dimensioneras sa att risk for sprott brott ar beaktad.

Vid verifiering av lokalt tryck enligt Hertz ska f, = 1,1 f; anvindas for stalsort utan
garanterad brotthéllfasthet.
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7.2.5.1.3. Tillfallig dimensioneringssituation
7.2.5.1.3.1. Brottgranstillstand

K135645

Vid verifiering av lokalt tryck enligt Hertz ska f, = 1,1 f; anvéndas for stalsort utan
garanterad brotthéllfasthet.

Verifiering av barforméga for lokal intryckning under koncentrerad last, enligt SS-EN
1993-1-5, 6.2 ska utforas for savil last fran enstaka lanseringsrulle som for total last pa
grupp av lanseringsrullar eller motsvarande.

7.2.5.1.3.2. Bruksgranstillstand

K135647

Att kvarstdende deformationer i livplét inte uppstar under lansering ska verifieras.
7.2.5.1.4. Rosttrogt stal

K244129

Vid dimensionering av konstruktionsdel i rosttrogt stal utan rostskyddsystem ska rostman
enligt Tabell 7.2.5-1 forutsdttas pa samtliga stalytor som dr exponerade mot omgivande
luft. Tabell 7.2.5-1 anger rostman motsvarande en teknisk livslangd pd 120 ar. Rostmén
vid en kortare teknisk livslingd kan bestimmas genom interpolering.

Tabell 7.2.5-1

Korrosivitetsklass Rostmén 120 ar [mm]
C2 0,8
C3 1,0
C4 1,5

Om byggherren inte anger annat ska korrosivitetsklass C4 forutsittas.

Skruvar behover ej dimensioneras med rostmén om den belastade delen av skruvstammen
inte exponeras fritt mot luften.

K244130

Vid bestdmning av lasteffekter i systemberdkningen ska tvérsnittsparametrarna antingen
basera sig pa de nominella dimensionerna, eller de nominella dimensionerna minus
rostman.

Vid spanningsberdkningar ska de nominella dimensionerna minus rostman anvéndas.



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 177(214)

Titel

Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version
TRVINFRA-00227 6.0
K244131

Vid utmattningsanalys av en konstruktionsdel i rosttrogt stal utan rostskyddsystem ska
livslangdsmetoden i SS-EN 1993-1-9 tillaimpas.

7.2.6. Aluminiumkonstruktion
7.2.6.1. Verifiering av barférmaga, stadga och bestandighet
K135651

Fordelning av krafter och moment ska bestdmmas enligt elasticitetsteori. Vid
dimensionering for exceptionella héndelser far dock plasticitetsteori tillimpas.

Aluminiumkonstruktion ska dimensioneras enligt SS-EN 1999-1-1 — SS-EN 1999-1-5
7.2.7. Trakonstruktion

7.2.7.1. Verifiering av barférmaga, stadga och bestandighet

7.2.7.1.1. Allmént

K135655

Trakonstruktion ska dimensioneras enligt SS-EN 1995-1-1 och SS-EN 1995-2.
7.2.7.1.2. Spannstag i tvarforspand platta

K135657

Spéanning i spiannstag ska begrinsas enligt SS-EN 1992-1-1, 5.10.2.1.

7.2.7.1.3. Dimensionering med avseende pa deformation av trafiklast

K135659
SS-EN 1995-2 ska tillimpas med tilldgg enligt tabell 7.2-8.

Tabell 7.2-8 Tilléigg till SS-EN 1995-2

- | Punkti Val
SS-EN 1995-2

a| 72 Deformation av trafiklast ska begransas enligt 7.2.1.1.4.2.
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7.2.8. Brokomplettering
7.2.8.1. Lager
7.2.8.1.1. Alimént

K135663

Dimensionering av lager ska med dndringar enligt 7.2.8.1 uppfylla krav enligt SS-
EN 1993-2, bilaga A.

Oarmerade gummilager far endast anvéndas dé:
e temperaturrdrelse < 15 mm

e den del av bromslasten som fors over till stod < 125 kN.

7.2.8.1.2. Rorelsekapacitet

K135665

Rorelsekapacitet ska bestimmas som summan av de i berdkning ingadende rorelsernas
karakteristiska varden. For berdkning av karakteristiska virden for temperaturrérelser ska
SS-EN 1991-1-5, 6.1.3.3, Anm. 2 beaktas. For alla lagertyper utom gummilager ska
tillagg for rorelse i grundlaggning goras enligt tabell 7.2-9. Vid bestdmning av tilldgg ska
det storsta av virdena for aktuellt stod och de stod som bestimmer rorelsecentrums lage
viljas.

Tabell 7.2-9 Tillégg till lagerrorelser

Grundforhillanden Horisontell rorelse | Vinkelrorelse
(mm) (%)

Berggrundldggning +0 +0,10

Grundldggning pé friktionsjord med minst +10 +0,20

medelhdg relativ fasthet

Grundldggning pa annat material eller pa palar | + 20 +0,30

7.2.8.1.3. Brottgranstillstand i varaktig dimensioneringssituation

K135668

Vid dimensionering av férankringsanordning ska hénsyn tas till avrostning. Rostménen
ska baseras pa avrostning av 0,30 mm under de f6rsta tio aren och 0,020 mm/ar fran och
med elfte &ret. Dimensioneringen ska utforas for brons avsedda tekniska livslédngd.

7.2.8.1.4. Bruksgranstillstand i varaktig dimensioneringssituation

K135670

For armerade gummilager ska horisontell sidororelse i frekvent lastkombination < 5 mm.
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7.2.8.2. Overgangskonstruktion

7.2.8.2.1. Allmant

K135674

Dimensionering av 6vergangskonstruktion ska med dndringar enligt 7.2.8.2 uppfylla krav

enligt SS-EN 1993-2, bilaga B.

7.2.8.2.2. Rorelsekapacitet
K135676

Rorelsekapacitet ska bestimmas som summan av de i berdkningen ingdende rorelsernas
karakteristiska virden. For berdkning av karakteristiska viarden for temperaturrorelse ska
SS-EN 1991-1-5, 6.1.3.3, Anm. 2 beaktas. Tilligg for rorelse i grundldggning ska goras
enligt tabell 7.2-10. Vid bestdmning av tilligg ska det storsta av virdena for aktuellt stod
och de stod som bestimmer rorelsecentrums lage véljas.

Tabell 7.2-10 Tilléigg till rorelse i vergingskonstruktion

Grundforhillanden Horisontell rorelse
(mm)

Berggrundldggning +0

Grundléggning pé friktionsjord med minst medelhdg relativ +5

fasthet eller pa spetsbiarande pélar

Grundldggning pa annat material eller pd mantelbarande pélar +10

7.2.8.3. Skyddsanordning for bro med vag- eller gang- och cykeltrafik
7.2.8.3.1. Infastning av fordonsaterhallande skyddsanordning

K135680

Infastning ska berdknas for laster enligt SS-EN 1991-2, 4.7.3.3(2). Dimensionerings-
principer i SS-EN 1991-2, 4.7.3.3(2) ska tilldmpas &dven for annan skyddsanordning én
racke. Ingen vertikalkraft som verkar samtidigt med den horisontella pakdrningskraften
ska antas, se SS-EN 4.7.3.3(1), ANM. 3.

Infastning bestdende av skruvar med @ndankare ska dimensioneras enligt SIS-CEN/TS
1992-4, del -1 och -2.

Om skruv saknar sidostdd ska detta beaktas vid dimensionering.

Vid grundldggning med grundlaggningselement ska grundldggningselement,
grundldggning och infistning i element dimensioneras enligt SS-EN 1991-2, 4.7.3.3(2).




KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 180 (214)

Titel

Bro och broliknande konstruktion Byggande

Dokument-ID Version
TRVINFRA-00227 6.0
7.2.8.3.2. Skarv

K135683

Skarv i foljare i rdcke pé véigbro ska ha minst samma bérférméga for dragkraft som
foljaren.

Rorlig skarv vid 6vergéngskonstruktion i brobana ska utformas och dimensioneras for
samma rdrelse som dvergangskonstruktion.

Vid rorelser storre 4n 30 mm ska nav- och toppfoljare forankras pa bada sidor om rorlig
skarv.
7.2.8.3.3. Spjalgrind, skyddsnat och stankskydd

K135685

Spjalgrind, skyddsnét och stinkskydd ska dimensioneras for sndsprut enligt 7.2.1.1.2.3.2.
Spjélgrind eller skyddsnit ska dimensioneras for last som verkar pa hela ytan utan att
Oppningar riknas bort.

7.2.8.3.4. Racke for gang- och cykelbro samt fallskydd
K135687

Konstruktionsdel som bér upp riacke eller fallskydd ska dimensioneras enligt SIS-
CEN/TR 16949, 4.4.2.

Ricke for ging- och cykelbro ska dimensioneras enligt SIS-CEN/TR 16949, kapitel 4
med foljande tilldgg och dndringar:

e Utbredd horisontell last ska bestimmas enligt SIS-CEN/TR 16949, 4.4.3.2.2, lagst
class C enligt tabell 3.

e Snolast ska beaktas i varaktig dimensioneringssituation. Lastvérden ska véljas
enligt 7.2.1.1.2.3.2. Lastfaktorer ska viljas enligt 7.1.4.3.

Fallskydd ska dimensioneras for utbredd last av 0,8 kN/m som angriper vinkelratt mot
horisontella delar, men i 6vrigt med godtycklig riktning. Lasten far antas angripa en
horisontell del i taget.

K244093
Horisontellt fallskydd mellan broar ska dimensioneras enligt SS-EN 1991-2, 6.3.7.
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7.2.8.4. Skyddsanordning for jarnvagsbro
7.2.8.4.1. Brottgranstillstand
K135690

Récke ska i brottgranstillstand dimensioneras for linjelast mot toppfoljare > 1,0 kN/m.

Mellanfoljare, kanttrdd och nétram ska i brottgrénstillstand dimensioneras for
punktlast > 1,0 kN.

Tat fyllning i riacke ska dimensioneras enligt 7.3.6.

Rorlig skarv vid 6vergangskonstruktion i brobana ska utformas och dimensioneras for
rorelse enligt 7.2.8.2.2.

7.2.8.4.2. Bruksgranstillstand

K135692
Toppfoljare ska for punktlast av 0,30 kN ha maximal ned- eller utbdjning < 60 mm.

Skyddsnits kanter ska for punktlast av 0,20 kN ha maximal utbdjning < 60 mm.

7.2.8.4.3. Exceptionell dimensioneringssituation

K135694

Toppfoljare ska dimensioneras for olyckslast i form av punktlast av 1,25 kN.

Infastning av ricke ska dimensioneras for olyckslast som minst motsvarar 1,25 ganger
lokalt karakteristiskt virde pé rackes barforméga.

7.2.8.5. Fast inspektionsanordning

7.2.8.5.1. Hiss

K135697

Golv inklusive eventuell golvlucka i hissmaskinrum ska dimensioneras for de laster av
hissmaskindelar som kan antas forekomma vid montage och underhall, dock minst laster
enligt 7.1.6.2.4.

7.2.8.5.2. Trappa och stege m.m.
K135699

Ytor i anslutning till maskinrum ska dimensioneras for laster som kan uppsté vid
hantering av maskindelar och liknande, dock minst laster enligt 7.1.6.2.4.
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7.2.8.5.3. Inspektionsbrygga

K135701
Ytor i anslutning till maskinrum ska dimensioneras for de laster som kan uppsté vid
hantering av maskindelar och liknande, dock minst laster enligt 7.1.6.2.4.

7.2.8.6. Elskyddsanordning 6ver kontaktledning

K135703
Elskyddsanordning ska dimensioneras enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999.

Elskyddsanordning pé vég- och géng- och cykelbroar ska dimensioneras for
snoplogningslast enligt 7.2.1.1.2.3.2.

Utrymme mellan elskyddsanordning och ricke ska vid dimensionering i
brottgréinstillstdnd antas vara sndficka med hdjd upp till nivén for rackets Gverkant. Snons
tunghet ska i detta fall séttas till 5,0 kKN/m?>.

I exceptionell dimensioneringssituation ska elskyddsanordning dimensioneras for last av
klattrande personer. Lasten av kléttrande personer ska sittas till

e utbredd last av 2,0 kN/m? verkande vertikalt mot yta som inte &r vertikal
e godtyckligt placerad punktlast av 1,0 kN med godtycklig riktning

e lasterna ska antas kunna verka samtidigt.

Elskyddsanordning ska dimensioneras sé att den inte inkraktar pé fritt utrymme for
jarnvagstrafik om den skadas sa att godtycklig barande konstruktionsdel dr overksam i
exceptionell dimensioneringssituation. En grupp av inféstningselement ska i detta fall
betraktas som en (1) konstruktionsdel. Last av kléttrande personer ska inte ingé i denna
dimensioneringssituation.
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7.2.8.7. Suicidskydd
K135706

Suicidskydd ska dimensioneras enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999. Dimensioneringen ska
utforas i sdkerhetsklass 3.

Suicidskydd ska dimensioneras for sndplogningslast enligt 7.2.1.1.2.3.2 varvid
suicidskyddet ska betraktas som en tét skarm.

Eventuellt utrymme mellan suicidskydd och racke ska vid dimensionering i
brottgrinstillstdnd antas vara en snoficka med hojd upp till nivan for rackets Gverkant.
Snons tunghet ska i detta fall séttas till 5 kN/m?.

I en varaktig dimensioneringssituation ska suicidskydd dimensioneras for en last av
klattrande personer enligt foljande:

e En vertikal utbredd last av 2,0 kN/m? verkande mot ytor som inte dr vertikala.
e En godtyckligt placerad punktlast av 1,0 kN med godtycklig riktning.
e Lasterna ska antas kunna verka samtidigt.

e Lasterna har w-faktorerna y, = 0,7 och y; =y, = 0.

Suicidskydd ska dimensioneras s att det inte inkréktar pa det fria utrymmet for vag- eller
jarnvagstrafik under bron om det skadas sa att en godtycklig barande konstruktionsdel ar
overksam i en exceptionell dimensioneringssituation. En grupp av inféstningselement ska
i detta fall betraktas som en (1) konstruktionsdel. Last av klattrande personer ska inte inga
i denna dimensioneringssituation.
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7.2.9. Oppningsbar bro
7.2.9.1. Allmént
7.2.9.2. Deformation i jarnvagsbro

K135712
Krav enligt 7.2.1.1.4.2 ska uppfyllas med tilldgg enligt 7.2.9.2.

Dimensionering med avseende péa deformation ska utforas for frekvent lastkombination.

Jarnvégsbro ska utformas och dimensioneras sé att forutséttningar for bladskarv i spar
uppfylls.

Brons rorelser i sparets riktning av broms- och accelerationskrafter < 20 mm.

Brons vinkeldndring vid upplag av taglast och vindlast far inte 6verstiga viarden enligt
tabell 7.2-11.

Tabell 7.2-11 Tillitna vinkeléindringar

Riktning Tillaten
vinkeldndring
(mrad)
Vertikalled 40
Horisontalled 10
Vridningsvinkel 0,6

Pa bro for enkelspar ska deformation vinkelrdtt mot spér pa grund av temperatur
vara < 0,5 mm i nivd med ROK. P4 bro for dubbelspar ska motsvarande deformation
vara < 2,0 mm.
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7.2.9.3. Maskinkonstruktion for 6ppningsbar bro

7.2.9.3.1. Allmant
K135715

Maskinkonstruktion ska dimensioneras for laster enligt 7.2.1.1.

185 (214)

Version

6.0

Dimensionerande last ska utgéras av summan av karakteristiska varden for permanenta

laster och ogynnsamma variabla laster.

Hoga och 14ga lastvirden, Gg,, respektive Gine, ska beaktas

Krafter fran acceleration och retardation av brororelse ska beaktas.

Maskinkonstruktion till svingbro ska dven dimensioneras for sé kallad olikformad last.
Olikformad last ska antas verka pé korbar yta av brons 6ppningsbara delar och har

storleken 0,5 kKN/m?2.

Forhéllandet mellan lasteffekt och barforméga ska uppfylla nedanstdende krav:

R,=—*%

a

E; =% G.&,; +X Q,ﬁ

R;2E,

a a

dar

R, dr dimensionerande béarforméga

R, ar karakteristisk barférmaga

E,;ar dimensionerande lasteffekt

G ér karakteristisk vérde for permanent last
O, ar karakteristisk virde for variabel last

i &r en sékerhetsfaktor enligt nedan.
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For maskinkonstruktion som dimensioneras enligt SS-EN 13445-3 eller Lyftdonsnormer
(SIS Forlag) ska sékerhetsfaktorer enligt dessa tillimpas. I 6vriga fall ska
sdkerhetsfaktorn 1,8 tillimpas.

Delar av maskinkonstruktion som belastas av trafiklast ska d4ven dimensioneras for laster
enligt 7.2.1.1 som kombineras enligt SS-EN 1990.

Maskinkonstruktion och anordning av motvikter ska ha marginal for skillnad mellan
verklig och teoretisk egentyngd.

AFS 2008:3 ”Maskiner” (Arbetsmiljoverket) ska tillimpas.

Linspel, linblock, lintrumma, drivanordning och lininfastning vid lyftbro samt kran och
travers ska dimensioneras enligt Lyftdonsnormer (SIS Forlag).

7.2.9.3.2. Axel och tapp
7.2.9.3.2.1. Sammansatt spanning
K135718

Axlar och tappar ska berdknas for den sammansatta spdnningen o, g4 enligt SS-EN 1993-
1-7,5.2.3.3 (2). Sammansatta spanning ska vara < 0,35-R.p.

7.2.9.3.2.2. Spanningskoncentration

K135720

Spéanningskoncentration pé grund av sektionséndring ska beaktas.
7.2.9.3.3. Kuggvaxel

7.2.9.3.3.1. Langsam vaxel

K135723

Langsam vixel ska dimensioneras for statisk last.

Sammansatt spanning ska hdgst uppga till den som anges i 7.2.9.3.2.1. For bro i 6ppet
lage far detta virde 6kas med 20 %.

7.2.9.3.3.2. Snabbgaende vaxel
K135726

Vid dimensionering av snabbgaende vixel ska hinsyn tas till kuggars periferihastighet.
Vid hastigheter 6ver 2,0 m/s ska snedkuggar anvindas och vid hastigheter 6ver 4,0 m/s
ska kapslade precisionskuggvéxlar anvindas.

Kuggvixel ska dimensioneras med hénsyn till kontaktspadnning och avnotning.
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7.2.9.3.3.3. Hjularm
K135729

Vid dimensioneringen av hjularm far periferikraft antas férdelad pé 1/4 av hjulets totala
antal armar.

7.2.9.3.4. Rullbana
7.2.9.3.4.1. Betongunderlag
K135732

Rullbana som ar upplagd pa underlag av betong ska dimensioneras som om den var
upplagd pa elastiskt underlag. Vid dimensionering ska betongens elasticitetsmodul
E.q séttas till hogst 0,55 E,

7.2.9.3.4.2. Yttryck

K135734

Yttryck mellan rullbana och rullsegment ska vid sfériska och cylindriska ytor berdknas
enligt Hertz.

Om rullbanas bredd ar minst tre gdnger rullsegmentets bredd far maximalt yttryck hogst
uppga till stilets ovre strackgrians R.;. Om rullbanas bredd ér lika med rullsegmentets
bredd far maximalt yttryck uppga till hogst 0,8 R . For mellanliggande bredder far
ritlinjig interpolering goras.

7.2.9.3.5. Kuggstang och kuggbage

K135736

Vid berdkning av kuggar i kuggstang eller kuggbage far inte friktion mellan segment och
rullbana tillgodorédknas.

7.2.9.3.6. Drag- och kolvstang
K135738

Giénginfastning pa drag- eller kolvstang ska dimensioneras enligt 7.2.5.1.2.1.

Tryckt kolvstang och anslutande delar ska dimensioneras med beaktande av
kraftexcentricitet pa grund av glapp och forslitningar i lagringar och packningar.
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7.2.9.3.7. Lageranordning
7.2.9.3.7.1. Rullningslager
K135741

Rullningslager ska dimensioneras fér nominell livsldngd enligt ISO 281 av Lo, > 12000
timmar.

Dynamisk ekvivalentbelastning, P,, enligt ISO 281 ska < C/4.

Statisk belastning, P, enligt ISO 76 ska < C,/2.

7.2.9.3.7.2. Sfariskt axialrullager i pivotlagring for svangbro
K135743

Om sfériskt axialrullager anvénds i pivotlagring for svingbro ska statisk belastning, P,
enligt ISO 76 vara < C/4.

7.2.9.3.7.3. Glidlager
K135745

Dimensioneringsvérde for maximalt yttryck och minsta ythardhet for motgaende material
i glidlager anges i tabell 7.2-12.

Motgaende material ska vara hirdat, slipat och eventuellt hardférkromat stal med
maximal ytfinhet Ra 0,8.

Angivna vérden for ythardhet avser hardhet bestimd genom Brinellprovning.

Tabell 7.2-12 Maximalt yttryck och minsta ythardhet for motgiaende material till
glidlager

Materialbeteckning enligt SS-EN Max Minsta ythardhet
1982 yttryck for motgiende
(MPa) material
(HB)

CuSn5Zn5Pb5 10 170

CuSnl2 20 270

CuSn10Pb10 10 170
CuAll10Fe5Ni5 35 400
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7.2.9.3.8. Lophjul och rél
K135747

Lophjul och ril ska for hastigheter < 1,0 m/s och for intermittent drift dimensioneras
enligt 7.2.9.3.3.2.

7.2.10. Rorbro

7.2.10.1. Rorbro av betong

7.2.10.1.1. Rorbro av armerat betongror enligt SS 22 70 00
K135751

Rorbro av betong ska dimensioneras enligt foreliggande dokument.

Rorbro av armerat betongror enligt SS 22 70 00 ska vara av hallfasthetsklass > 135 enligt
SS 22 70 00.

Vid dimensionering av sammanbindning av rordelar i varaktig dimensioneringssituation:
e ska ror antas vara vattenfyllda

e ska yttersta rordelen antas vara upplagd pa intilliggande rérdel och
sammanbindningsstinger

e far egentyngd av jord ovanpa den yttre rordelen forsummas.

7.2.10.1.2. Ovriga

K135754

Rorbro av betong ska dimensioneras enligt foreliggande dokument.

7.2.10.1.3. Sammanbindning

K147116

Vid dimensionering av stinger for sammanbindning med tillhérande skruvforband antas
ror vara vattenfyllda och yttre rordel antas sakna upplag.

7.2.10.2. Rorbro av stal

7.2.10.2.1. Allmént

K135760

Rorbro av stél ska dimensioneras enligt ”Design of soil steel composite bridges”
(Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH)).

K227396

Den detaljkategori som anges i KTH rapportens avsnitt 5.4.4 forutsétter bultar med en
utformning enligt 5.4.1. Om skruvens huvud ér férsedd med kammar ska det vara 4 st
jamt fordelade. Anvénds bult med annat antal kammar ska detaljkategorin for stalplatar
séttas till 80.
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7.2.10.2.2. Brottgranstillstand

K147117

Vid dimensionering av skruvforband ska dven utmattning beaktas.
7.2.10.2.3. Bruksgranstillstand

K135765

SS-EN 1993-2, 7.3(1) ska tillampas 1 tillfdllig dimensioneringssituation under utforandet.
For rorbro av stél med teoretisk spannvidd > 5 m ska detta verifieras med grundkontroll
enligt AMA, GBD.116.

7.2.10.3. Rorbro av polyetenplast
7.2.10.3.1. Allmant
K135769

Rorbro av polyetenplast ska dimensioneras enligt ’Design of soil steel composite
bridges” (Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH)).

7.2.10.3.2. Brottgranstillstand
K135772

Rorbro av polyetenplast med profilerad végg, sé kallad strukturvigg, ska verifieras med
avseende pé lokal buckling av viggen.

7.2.10.3.3. Bruksgranstillstand
K135775

I rorbro av polyetenplast far deformation i kvasipermanent lastkombination efter 1ang tid
vara hogst 2 % av teoretisk spannvidd.

7.3. Broliknande konstruktioner

7.3.1. Laster

7.3.1.1. Tillfdllig dimensioneringssituation

7.3.1.1.1. Allméant

K135787

For permanent last och variabel last ska vdrden enligt 7.1.1 tillimpas om inte annat anges
1 SS-EN 1991-1-6 eller 7.2.1.2.

7.3.1.2. Exceptionell dimensioneringssituation

K135790

Exceptionella dimensioneringssituationer enligt 7.1.7 ska beaktas. Endast en situation at
gangen behdver beaktas.

For permanent last och variabel last ska vérden enligt 7.1.6 tillimpas.
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7.3.2. Paldack

K135793
Példack ska dimensioneras for trafiklast enligt 7.1.6.2.1.

Paldack for vig ska kontrolleras for utmattning om 6verfyllnad &r < 1,0 m. Példéck for
jarnvég ska kontrolleras for utmattning om 6verfyllnad ar < 1,5 m.

Vid berdkning av dynamiskt tillskott ska bestimmande ldngd séttas till medelvirdet av
centrumavstandet mellan palar.

Broms- och accelerationskraft pa ett paldack for jirnvég ska rdknas som for en bro men
far reduceras genom multiplikation med (6,2 - h)/5,4 dir h ar avstandet i meter mellan
ROK och példickets dveryta. Reduktion fir goras endast om krafterna kan foras over till
och tas upp av den anslutande banken utan att detta medfor oldgenheter avseende
kombinerad respons pé bérverk och spér fran variabla laster enligt SS-EN 1991-2, 6.5.4.

7.3.3. Bankpalning

K135795
Pélar och palplattor ska dimensioneras for hela lasten av ovanforliggande fyllning och

trafiklast. Lastforutséttningar enligt TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning" (Trafikverket) ska tillampas.

Last av fyllning och ovanliggande trafik &r per definition geotekniska laster medan
egentyngd av betongplattan dr en konstruktionslast. Péle och bankpéleplatta ska betraktas
som geokonstruktioner och dimensioneringen i STR av dessa ska dédrmed utforas i
enlighet med dimensioneringssatt 3.

Toleranser for palars l4gen ska beaktas vid dimensionering.

K269217

Bankpélning for jarnvégstrafik ska utdver lastforutséattningar enligt TRVINFRA-00230
dven dimensioneras for broms- och accelerationskraft som for en bro i enlighet med SS-
EN 1991-2, 6.5.3. For bankpéalning med fler 4n ett spar géller samma forutséttningar som
for bro med flera spér.

K269218

Det ska i brottgranstillstdnd pévisas att bankpalningen med eller utan samverkan med
anslutande bank kan uppta broms- och accelerationskraft.
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Det ska pavisas att ett irreversibelt grinstillstdnd inte uppkommer i karakteristisk
lastkombination samt att bankpalningens teoretiska deformation i spérets riktning orsakat
av broms- och/eller accelerationskraft i frekvent lastkombination inte overstiger 5 mm.

Reduktion av broms- och accelerationskrafter i enlighet med 7.3.2 far endast goras om
krafterna kan foras over till anslutande bank utanfor bankpélning utan att det medfor
oldgenheter for sparet.

7.3.4. Stodkonstruktion
7.3.4.1. Allmant
K135799

Stodkonstruktion grundlagd pa berg ska med undantag for dimensionering avseende
glidning dimensioneras for vilojordtryck.

Stodkonstruktion som paverkar eller paverkas av jarnvégstrafik ska med undantag for
dimensionering avseende glidning dimensioneras for horisontellt vilojordtryck.

Dar stodkonstruktion ansluter till bro, tunnel eller till annan stodkonstruktion ska foljande
krav uppfyllas:

e Horisontellt spridng mellan vertikala ytor som ska vara i liv med varandra fér inte
vara > 30 mm. Spranget ska métas vinkelrédtt mot ytorna.

e Skillnad mellan byggnadsdelars utb6jning far inte vara sa stor att anordning som &r
infdst i de bada konstruktionerna, till exempel ricke eller titning, skadas.

Stodkonstruktion ska betraktas som underbyggnad.
7.3.4.2. Spont

7.3.4.2.1. Allmant

K135803

Dimensionering av sponter ska goras enligt SS-EN 12 063 med vissa dndringar och
tilldgg. Hanvisningar i SS-EN 12 063 ska andras enligt nedan:

e prEN 1537 ska erséttas med SS-EN 1537

e ENV 1991-1 ska ersittas med SS-EN 1991-1

e ENV 1992-1-1 ska erséttas med SS-EN 1992-1-1

e ENV 1993-1-1 ska ersdttas med SS-EN 1993-1-1

e ENV 1993-5 ska ersdttas med SS-EN 1993-5

e ENV 1997-1 ska ersittas med SS-EN 1997-1

e EN 10 219-1 och -2 ska ersdttas med SS-EN 10 219-1 och -2.
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7.3.4.2.2. Permanent spont
K135805

Permanent spont ska dimensioneras for vilojordtryck.

For ytbehandlad spont far friktion eller adhesion mellan spont och jord inte
tillgodoréknas. For ytbehandlad spont far friktion i spontlés inte tillgodordknas.

Det ska verifieras att tillatna rorelser och andra krav i bruksgrénstillstandet inte
overskrids.

7.3.4.3. Slitsmur
K135808

Slitsmur ska utformas och dimensioneras enligt SS-EN 1538 varvid foljande ska gélla:

e  Slitsmur utsatt for bdjande moment ska vara armerad.

e For berdkning av jordtryck och rorelser samt beaktande av geotekniska
forhallanden, se TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion, Dimensionering och
utformning" (Trafikverket).

e For slitsmur som anvdnds som permanent del i tunnelkonstruktion ska krav for
tunnel uppfyllas.

7.3.4.4. Sekantpalevagg
K135810

Sekantpélevigg ska utformas och dimensioneras enligt SS-EN 1536 varvid f6ljande ska
gilla:

e For berdkning av jordtryck och rorelser samt beaktande av geotekniska
forhéllanden, se TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion, Dimensionering och
utformning" (Trafikverket).

e For sekantpalevigg som anvénds som permanent del i tunnelkonstruktion ska krav
for tunnel uppfyllas.

7.3.4.5. Stodkonstruktion av armerad jord

K135812

Stodkonstruktion av armerad jord ska uppfylla krav enligt TRVINFRA-00230
"Geokonstruktion, Dimensionering och utformning" (Trafikverket).
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7.3.5. Skarm, vagg och skarmtak vid jarnvag
7.3.5.1. Allméant

K135816

Skérm, vigg eller skdrmtak ska dimensioneras med lastfaktorer enligt SS-EN 1990, A1
kompletterade med lastfaktorer for acrodynamisk last fran passerande tag enligt SS-
EN 1990, A2. Standarderna SS-EN 1992-2, SS-EN 1993-2 och SS-EN 1995-2 behover
inte beaktas.

Skadliga sviangningar ska inte uppsta i konstruktionen.
For skdrm ska maximal utb6jning i frekvent lastkombination
e  f0r stolpe vara < /150, dér 4 &r skdrmens hdjd inklusive grundkonstruktion

e  for konstruktion mellan stolpar vara < /300, déir / &r avstand mellan stolparna.

7.3.5.2. Vindlast och aerodynamisk last fran passerande tag

K135818

Skarm, véigg eller skdrmtak intill jairnvég ska dimensioneras for kombinerad last av
aerodynamisk last fran passerande tag enligt SS-EN 1991-2, avsnitt 6.6 och vindlast
enligt SS-EN 1991-1-4.

Béde aerodynamisk last och vindlast ska betraktas som dynamiska laster.

Vindlast far inte antas vara mindre dn vad som géller for terrdngtyp II.
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7.3.5.3. Utmattning
K135821

Vid dimensionering av stalkonstruktion for utmattning ska livslingdsmetoden anvéindas.

e Delskada frén tdg och vind berdknas var for sig och ska adderas

e Delskada fran tag ska berdknas for karaktéristisk last, spanningsvidd berdknas med
hansyn till tryck och sug

e Delskada fran vind ska berdknas med hinsyn till sambandet mellan spanningsvidd
av karaktiristisk vindlast, utmattningshallfastheten och delskada. Spanningsvidden
av vind berédknas av last fran ett hall.

Antalet spanningscykler for vindens karaktéristika varde ska baseras pa SS-EN 1991-1-4,
B3 (1).

Avseende aerodynamisk last frén tdg ska nedanstdende forutséttningar antas om inte
byggherren anger annat.

Antal spanningscykler for acrodynamisk last fran tag ska sittas till virde enligt tabell 7.3-
1. Av dessa ska 80 % antas utgoras av tdg som trafikerar banan med hastighet lika med
banans sth och med dynamisk utformning som motiverar reduktion med k; = 0.85 1
enlighet med SS-EN 1991-2, 6.6.2 (2). Ovriga tig ska forutsittas trafikera banan med
maximal hastighet lika med 160 km/h och med ofordelaktig dynamisk utformning som
motiverar k; = 1.0 i enlighet med SS-EN 1991-2, 6.6.2 (2).

Tabell 7.3-1

Bana Antal
spanningscykler

Mailarbanan 4 500 000

Ostkustbanan

Ostlanken

Sodra stambanan

Vistra stambanan

Ovriga banor 2250 000
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7.3.6. Plattform i jarnvagsanlaggning

K135824

Plattform ska dimensioneras for nyttig last kategori C5 enligt SS-EN 1991-1-1 kapitel
6.3.1.1.

Plattfomar som utformas med bakfyllda vinkelelement ska dimensioneras for en Gverlast
motsvarande 20 kN/m?.

Om byggherren anger att plattform ska snor6jas med maskin ska plattform dimensioneras
for servicefordon enligt SS-EN 1991-2 kapitel 5.3.2.3 med Q,,; = 80 kN

och Oy, =40 kN. Tillhérande bromskraft enligt kapitel 5.4 i SS-EN 1991-2 ska angripa i
godtycklig riktning. Detta géller inte plattformar som utformas med bakfyllda
vinkelelement.

Plattform ska i exceptionell dimensioneringssituation dimensionernas for horisontell last
pa 1000 kN vinkelrdtt mot plattformens kant. Lasten ska kombineras med en lingsgaende
last av 100 kN. Lasterna ska placeras sa att de mest ogynnsamma lastuppstéllningarna
uppnas for samtliga studerade snitt. Dessa laster far fordelas pa en stricka av 10

m. Plattformen far, under inverkan av de exceptionella lasterna, inte deformeras sa att den
inkraktar pa det fria utrymmet for intilliggande spar.

Lasterna i exceptionell dimensioneringssituation behover inte beaktas for plattform
utformad med plattgrundlagda stddmurar som bakfylls.

Plattformselement av fortillverkad betong behover inte uppfylla krav pa minimiarmering
enligt 7.1.10.1.
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7.3.7. Trag

K135826

Trig ska dimensioneras for trafiklast enligt 7.1.6.2.1.

Trag ska dimensioneras for vilojordtryck.

Trég grundlagt pa pélar ska dimensioneras enligt samma krav som géller for paldéack.

Vid kontroll av hydrauliskt upplyft for ett trg for jarnvégstrafik fér endast last fran
betongkonstruktionens egentyngd samt last av fyllning och underballast medriknas.

Trag ska avseende utvdndigt vattentryck dimensioneras for nedanstaende tre fall:

e Det ldgsta av vattennivin HHW100 och den vattenniva som leder till att traget
oversvimmas. Vid denna dimensionering ska fyllningar i trdget antas ha nominella
nivaer.

e FEn ldgsta vattennivd motsvarande LLW100 eller den l4gsta vattenniva som kan
upptriada da traget trafikeras. Vid denna dimensionering ska fyllningar i traget
antas ha nominella nivéer.

e Ett lastfall dér fyllningen i traget dr bortschaktad pa tragets hela bredd pé en langd
av 10 m i tragets riktning. Vattennivan far vid denna dimensionering bestimmas
for en tillfallig dimensioneringssituation enligt SS-EN 1991-1-6:2005 med
varaktighet mindre 4n tre manader under forutsittning att schakten inte &r 6ppen
under léngre tid.

7.3.8. Farjeldage och batbrygga

K135828

I farjeldge eller batbrygga ska konstruktioner som péaverkar eller paverkas av végtrafik,
gang- och cykeltrafik eller jarnvagstrafik dimensioneras for laster enligt 7.1.6.
Konstruktion som inte trafikeras ska dimensioneras enligt "Boverkets foreskrifter (BFS
2011:10) och allménna rad om tillimpning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder)”.

Byggherren ska ange laster fran farja eller bét till exempel paseglingslaster och
fortojningslaster samt kombinationsvéarden for dessa.

7.3.9. Anordning for sjotrafik

K135830

Byggherren ska ange laster fran férja eller bat till exempel paseglingslaster och
fortdjningslaster samt kombinationsvérden for dessa.
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7.3.10. Hojdbegransningsportal
7.3.10.1. Allmént
K135833

Hojdbegransningsportal ska dimensioneras som styv hojdbegransningsportal enligt
7.3.10.2 eller som vek hojdbegriansningsportal enligt 7.3.10.3.

7.3.10.2. Styv hojdbegransningsportal
K135835

Styv hojdbegransningsportal ska utformas och dimensioneras sa att den fysiskt hindrar att
for hogt fordon passerar.

Styv hojdbegransningsportal ska dimensioneras for pakorningslaster enligt 7.2.1.3.2.4 1
varaktig dimensioneringssituation i brottgrénstillstand.

7.3.10.3. Vek hojdbegransningsportal

K135837

Vek hojdbegrinsningsportal utformas och dimensioneras som véigutrustning.
7.3.11. Magasin for dagvatten av betong eller stal

K135840

Magasin for dagvatten som trafikeras med végtrafik, gang- och cykeltrafik eller
jarnvégstrafik ska utformas och dimensioneras som bro.
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8 Tillfallig konstruktion

8.1. Tillfallig konstruktion som inte ar bro eller stodkonstruktion
8.1.1. Allmint
K135844

For tillfallig konstruktion som inte ar bro eller stodkonstruktion ska kraven i 8.1 tillimpas
om konstruktionen paverkar

e birformaga eller bestindighet hos annat byggnadsverk

e sikerheten for allménheten, vigtrafik, tagtrafik eller sjotrafik.

8.1.2. Utformning

K135846

Vid byggande av konstruktioner over eller intill elektrifierad jarnvég ska skyddsinklddnad
anordnas.

Skyddsinklddnaden ska separera arbetsplatsen och trafikutrymmet s att
e person inte skadas av hdgspanning eller tagtrafik
o tagtrafik skyddas fran fallande materiel, verktyg eller liknande.
e fritt utrymme uppfyller de krav byggherren anger.

Skyddsinklddnaden ska avseende formégan att skydda mot hogspanning vara utformad
enligt SS-EN 50122-1.

I skyddsinklddnaden ska
o clektriskt ledande konstruktionsdel vara skyddsjordad

e Dbrinnbar konstruktionsdel vara skyddad mot gnistor och ljusbagar.

8.1.3. Dimensionering

K135848

Formstiéllning ska dimensioneras enligt nagot av foljande:

e SS-EN 1990 — SS-EN 1999, se 5.1.3.2, 1 dokumentet ”Bro och broliknande
konstruktion, Allméinna krav’ med tilldgg och &dndringar enligt 7.2.1.2.

e SS-EN 12812.

Konstruktion som inte &r formstéllning ska dimensioneras enligt SS-EN 1990 — SS-
EN 1999, se 5.1.3.2, i dokumentet ”Bro och broliknande konstruktion, Allmédnna
krav”” med tilldgg och &ndringar enligt 7.2.1.2.
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8.1.4. Kontroll

K135850

Kontroll av konstruktionsredovisning ska utforas enligt 5.3.3 i dokumentet ”Bro och
broliknande konstruktion, Allménna krav”.

Kontroll av utférande av konstruktion dimensionerad enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999
ska utforas till samma niva som for permanenta konstruktioner.

Kontroll av utférande av konstruktion dimensionerad enligt SS-EN 12812 ska utforas
enligt SS-EN 12812.

8.2. Tillfallig bro eller stodkonstruktion
8.2.1. Alimént
K135853

For konstruktion som omfattas av foreliggande dokument och ér tillféllig ska krav enligt
kapitel 5 - 7 tillimpas med de dndringar och tilligg som anges i 8.2. I 8.2 angivna
andringar och tillagg géller for konstruktion som ska anvéndas endast en gang och under
hogst tre ar.

Tillfallig konstruktion som anvénds mer &n en gang men endast en gang i varje objekt ska
tillstandsbedommas fore varje anvindningstillfalle. Tillstdnd ska da vara sddant att
konstruktion kan anvéndas i ytterligare minst tre ar.

Om tillféllig konstruktion anvénds flera gdnger vid samma objekt ska den
tillstdndsbedommas mellan varje anvéndning. Tillstdndet ska da vara sadant att
byggnadsverk kan anvéndas avsedd tid.

I jarnvégsanlaggning omfattar krav enligt 8.2
e provisorisk bro

e sparbrygga och tillhérande konstruktion vid lansering under samtidig schaktning
(genompressning)

o tillfillig rérbro

o tillfallig stodkonstruktion och tillfdllig trikonstruktion for jarnvagstrafik.

Bro med huvudbalkar av stal och brobaneplatta av betong far utformas utan samverkan.
Om samverkan forutsatts ska krav avseende samverkan i kapitel 5 - 7 tillimpas.
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8.2.2. Bestandighet
8.2.2.1. Allmant
K135856

For konstruktion med avsedd teknisk livsldngd av tre ar och som anvénds endast en gang
géller foljande:

e Krav avseende bestindighet och sittning enligt kapitel 5 - 7 tillimpas inte.
e Vigbro dimensioneras inte for utmattning av trafik.

e Om byggherren sé anger dimensioneras jarnvégsbro for utmattning med de
kriterier byggherren anger.

Om byggherren sa anger ska konstruktion utformas och dimensioneras for avsedd teknisk
livslangd storre dn tre ar eller for att anvdndas mer 4n en gang. Konstruktion ska da
utformas och dimensioneras med hénsyn till utmattning, séattning och bestdndighet pa det
sétt som byggherren anger.

For konstruktion som inte ska anvéndas under vintern tillimpas inte krav avseende skydd
mot tjdle i kapitel 5 - 7.

8.2.2.2. Stalkonstruktion

K135858

Staloverbyggnad ska utformas och dimensioneras enligt korrosivitetsklass C1 enligt SS-
ENISO 12944-2.

Jarnvégsbro som ska anvéndas mer 4n en gang ska ytbehandlas pa det sétt byggherren
anger.

8.2.2.3. Trakonstruktion
K135860

Tréaskydd ska utformas sa att avsedd teknisk livslangd &r minst tre &r.

Vatten far inte ledas in i konstruktion. Fickor dir vatten och smuts samlas far inte
forekomma. Konstruktionsdel som utsétts for vatten och fukt ska ges mojlighet att torka
ut. Kapillar fuktvandring ska forhindras. Infastning genom uppatriktade ytor ska
undvikas. Genomforingar, till exempel brunnar, ska om mdjligt undvikas.

Trapélar ska forlaggas under LLW eller ldgsta grundvattenyta.
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8.2.3. Utformning

8.2.3.1. Allmant

K135863

Bro och stodkonstruktion ska forses med avvagningsdubbar om bestillaren sa anger.
8.2.3.2. Bro over vattendrag

K135865

Bro ska utformas for vattenforing och vattenniva med 50 érs aterkomsttid. Om
anvéndningstiden dr < 12 ménader fér aterkomsttiden bestimmas som for en tillfallig
dimensioneringssituation enligt SS-EN 1991-1-6.

Damning orsakad av konstruktion ska beaktas.

Bro och anslutande bankar ska skyddas mot skadlig erosion.

8.2.3.3. Utformning med avseende pa inspektioner och underhall
K135867

Bro ska utformas sa att alla dess delar kan inspekteras.

8.2.3.4. Betongkonstruktion

K135869

Anslutning till bank ska utformas sa att bank, sldnt och motfyllning ar stabil och
materialvandring forhindras. Ovriga utformningskrav pé anslutning till bank behdver inte
tillimpas.

8.2.3.5. Stalkonstruktion
K135871

Skarv i huvudbalk av stél ska utformas som stumsvets om bestéllaren sé anger.
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8.2.3.6. Brokomplettering

K135873

P& bro med bitumenbunden belidggning ska tétskikt av tétskiktsmatta anvéndas for att
astadkomma vidhéftning mellan brobaneplatta och beldggning.

Bro ska forses med skyddsanordningar enligt 6.2.10.5. Jarnvégsbro behdver dock endast
forses med riacken om byggherren sa anger.

Brobaneplatta av betong eller trd pa vagbro eller gang- och cykelbro ska forses med minst
50 mm bitumenbunden beldggning som ska uppfylla krav enligt TRVK Vég, kapitel 7.1.

Brobaneplatta av stal pd viagbro eller gdng- och cykelbro ska forses med beldggning av
PGJA som limmas till titskikt av epoxi. Beldggning ska limmas med bitumenprimer.
Total tjocklek ska vara 50 mm.

Krav pé ytavlopp ersitt med foljande:
e Brobaneplatta ska forses med ytavlopp i omfattning som ger tillricklig avvattning.

e Ytavlopp dver vig, jarnvig eller annan trafikerad yta ska anslutas till stupror.

Krav pa grundavlopp ersétts med foljande:

e Bitumenbunden beldggning ska dréneras med grundavlopp i tillrdcklig
omfattning.

e Grundavlopp ska utformas som ett hal med diameter > 20 mm i brobaneplatta och
tatskikt.

e Grundavlopp fér inte mynna i lddkonstruktion.
e Grundavlopp fér inte mynna dver vég, jarnvig eller annan trafikerad yta.

e Horisontellt avstdnd mellan grundavlopp och stromférande del i
hogspénningsanldggning ska vara > 1,50 m.

Overgangskonstruktion som ska anviindas under vinterhalvaret ska kunna motsta liga
temperaturer.

8.2.3.7. Stodkonstruktion

K135875

For ytbehandlad spont far friktion eller adhesion mellan spont och jord inte
tillgodordknas. For ytbehandlad spont far friktion i spontlésen inte tillgodoréknas.
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8.2.4. Dimensionering

K135877

Tillfallig bro ska dimensioneras for trafiklastmodeller enligt eurokoder samt typfordon
med A och B virden motsvarande den barighetsklass som vigen kommer att upplatas for
under brons anvandningstid. Vid tillampning av SS-EN 1991-2, 4.5.3 (2) for tillfalliga
broar kan faktorn som anpassningsfaktorn o multipliceras med fa séttas till 0,6 enligt
(TSFS 2018:57, kap 11 39).

Underbyggnaden far dimensioneras for den bérighet vigen kommer att upplatas for under
brons anvéndningstid.

Beridknad nedbdjning av trafiklast i laingdled och i tvirled far for
e vig- samt gang- och cykelbro inte dverstiga 1/200 av teoretisk spannvidd

e jarnvidgsbro med stdrsta tillatna hastighet < 90 km/h inte Gverstiga 1/500 av
teoretisk spannvidd

e annan jarnvagsbro inte dverstiga 1/800 av teoretisk spannvidd.
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Andring

1.0
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Nytt dokument.
Dokumentet baseras pa och ersitter féljande dokument:
e TDOK 2016:0204 Krav brobyggande;
e TDOK 2016:0203 Réd brobyggande;
e TDOK 2013:0415 Krav brounderhall;
e TDOK 2013:0416 Rad brounderhall;

e TDOK 2015:0167 - BVH 585.35 Aerodynamik i
jarnvagstunnlar;

e TDOK 2015:0162 - BVH 583.13 Oppningsbara broar;
e BVH 583.40 Bro och plattformsritningar
e Systemkrav for bullerskyddskdrm

e Vigverkets publikation 1996:63 Handbok i
broprojektering

e Vigverkets publikation 1987:43 Istryck mot bropelare

2.0

2021-09-01

Revidering av avsnitt 5.4.3.2.2.1 I jord
Revidering av avsnitt 5.4.3.1 I jord
Revidering av avsnitt 6.1.2.2 Inspekterbarhet
Revidering av avsnitt 6.2.6.7.2.1 Allmént
Revidering av avsnitt 6.2.10.5.1.2.1 Allmént
Revidering av avsnitt 6.2.10.6.5 Kabelror

Revidering av avsnitt 7.1.5 Byggnadsverk utsatt for last av
vigtrafik

Revidering av tabell 7.1-5

Revidering av avsnitt 7.2.8.3.4 Géng- och cykelbroridcke samt
fallskydd

Revidering av avsnitt 7.3.5.3 Utmattning

Revidering av avsnitt 7.3.7 Trag

3.0

2022-07-01

Revidering av avsnitt 5.1.3 Broliknande konstruktioner
Nytt avsnitt 5.4.2.4 Overgangskonstruktion

Revidering av avsnitt 6.1.5 Trakonstruktion
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Revidering av avsnitt 6.2.6.1.4 Léankplatta

Revidering av avsnitt 6.2.6.4.2.1 Vig- samt gang- och
cykelbro

Revidering av avsnitt 6.2.10.3.3 Overgangskonstruktion for
végbro samt géng- och cykelbro

Revidering av avsnitt 7.1.1 Allmént

Revidering av avsnitt 7.1.6.3 Brottgrinstillstdnd
Revidering av avsnitt 7.1.10.4.1 Allmént.
Revidering av avsnitt 7.2.10.2.1 Allmént

Revidering av avsnitt 7.3.5.3 Utmattning

4.0

2023-07-03

Revidering av avsnitt 5.1.2 Bro

Revidering av avsnitt 5.1.3 Broliknande konstruktion
Revidering av avsnitt 5.4.2.1.1 Allméant

Revidering av avsnitt 5.4.2.1.2 Rostfritt stal

Nya avsnitt inforda i kapitel 5, 6, 7 géllande rosttrogt stél
Revidering av avsnitt 5.4.3.1 Allmént

Revidering av avsnitt 6.1.2.3 Inviandigt utrymme
Revidering av avsnitt 6.1.3.2 Berg och jordforankring
Revidering av avsnitt 6.2.1.7 Fallskydd mellan broar
Revidering av avsnitt 6.2.5.2 Oppningsbar bro
Revidering av avsnitt 6.2.6.7.3.1 Allmént

Revidering av avsnitt 6.2.10.2 Allmént

Revidering av avsnitt 7.1.6.2.1.1 Allmént

Revidering av avsnitt 7.1.6.2.1.2 Tillagg till SS-EN 1991-2 {6r
konstruktion i vag eller gang- och cykelvig

Revidering av avsnitt 7.1.8.1, Allmént
Revidering av avsnitt 7.2.10.2.1 Allmént

Revidering av avsnitt 7.3.5.2 Vindlast och aerodynamisk last
fran passerande tag

5.0

2024-07-01

Revidering av avsnitt 3

Revidering av Tabell 5.3-1

Revidering av avsnitt 5.4.2.1.1 Allmént
Revidering av avsnitt 5.4.3.3.1 I jord

Revidering av avsnitt 6.1.2.1 Allmént
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Ny rubrik 6.2.1.8 Utrymning pé bro

Revidering av avsnitt 6.1.4.4 Infastning
Borttagning av tidigare rubrik 6.1.4.5

Rubrik dndrad och revidering av avsnitt 6.1.4.7.2

Revidering av avsnitt 6.2.1.4 Fritt utrymme for trafik under
bro

Revidering av avsnitt 6.2.1.7 Fallskydd mellan broar
Revidering av avsnitt 6.2.4.1 Allmént
Revidering av avsnitt 6.2.5.1.2.1.2 Rorbro av stél

Revidering av avsnitt 6.2.5.1.2.1.2.1 Rorbro av stél anvind
som bro dver vattendrag med strdmningshastighet vid MW
storre dn 0,5 m/s

Revidering av avsnitt 6.2.5.1.2.1.2.2 Rorbro av stél anvind
som bro dver vattendrag med stromningshastighet vid MW
hogst 0,5 m/s

Revidering av avsnitt 6.2.5.4.2
Rubrik dndras och revidering av avsnitt 6.2.7.1.2
Revidering av avsnitt 6.2.7.1.4 Bottenplatta och stagbalk

Revidering av avsnitt 6.2.10.3.2 Infastning av
overgangskonstruktion

Revidering av avsnitt 6.2.10.3.3.1 Allmént
Revidering av avsnitt 6.2.10.5.1.2.4.4 Standare
Revidering av avsnitt 6.2.10.5.3.1 Allmént
Revidering av avsnitt 6.2.10.7.3.1 Allmént

Revidering av avsnitt 7.1.6.2.5 Krafter fran
kontaktledningsstolpe

Revidering av avsnitt 7.1.6.3 Brottgrinstillstdnd
Revidering av avsnitt 7.1.8.2.1 Berdkningsmodell

Revidering av avsnitt 7.2.1.2.3 Dimensionering {or utbyte av
lager

Revidering av avsnitt 7.2.2.2.1 Berdkningsmodell
Revidering av avsnitt 7.3.2 Péalddck

Revidering av avsnitt 7.3.3 Bankpélning
Revidering av avsnitt 7.2.1.3.2.1 Allmént
Revidering av avsnitt 7.3.5.3 Utmattning

Revidering av avsnitt 7.3.7 Trag
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Revidering av avsnitt 8.2.4 Dimensionering

6.0

2025-07-01

Revidering av avsnitt 5.1.1 Allmént
Revidering av tabell 5.3-1
Nytt rad till krav avsnitt 5.3.1 Allmént

Revidering av avsnitt 5.3.3 och nytt krav Téckande
betongskikt

Nytt rad till krav avsnitt 5.4.3.1 Allmént

Revidering av avsnitt 5.4.3.2.2.1 I jord

Revidering av avsnitt 5.4.3.3.3.1 I jord

Figur 5.4-1 inlagd

Revidering av avsnitt 6.1.2.5 Sléntlutning

Revidering av avsnitt 6.1.4.4 Infastning

Revidering av avsnitt 6.2.1.3.2.2 Vid mellanstod

Nytt krav avsnitt 6.2.3.1.2 Svetsforband

Revidering av avsnitt 6.2.6.1.4 Léankplatta

Nya krav och rad avsnitt 6.2.6.1.4 Léankplatta

Nytt rad avsnitt 6.2.6.2.1.1 Brostéd som dimensioneras for
pakorning

Nytt krav avsnitt 6.2.6.6.1 Spannarmeringsforankring i betong

Revidering av avsnitt 6.2.7.1.4 Trafikerad bottenplatta,
bottenplatta, stagbalk

Nytt krav avsnitt 6.2.8.3.1.1 Dréneringskanal pa brobaneplatta
av betong for vig- samt gdng- och cykeltrafik

Revidering av avsnitt 6.2.8.3.2.1 Anordnande av grundavlopp
Revidering av avsnitt 6.2.8.3.2.2 Placering av grundavlopp
Nytt krav avsnitt 6.2.8.10.6.5 Kabelror, kabelrdnna, kabelstege
Revidering av avsnitt 6.2.10.5.1.1 Allmént

Revidering av avsnitt 6.2.10.5.1.2.4.5 Inféstning av racke
Revidering av avsnitt 6.2.10.7.3.1 Almént

Nytt krav och radstext i avsnitt 6.3.1 Paldiack

Revidering av avsnitt 6.3.3.1 Allmént

Nytt krav och radstext i avsnitt 6.3.3.3 Trag

Revidering av avsnitt 7.1.1 Allmént

Ny punkt i tabell 7.1-5
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Nytt krav i avsnitt 7.1.6.2.1.2. Tillagg till SS-EN 1991-2 for
konstruktion i vdg eller gang- och cykelvig

Revidering av avsnitt 7.1.8.2.1 Berdkningsmodell Nytt krav
och radstext i avsnitt 7.3.3 Bankpalning

Bilaga 1 Tjalskydd for rorbroar

B1.1 Tjalskydd utformat som en tjock rorbadd

B1.1.1 Rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m

For rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m ska tjock rorbadd vara utformad med den
tjocklek som ges av méttet d enligt tabell B1.1-1. Se dven figur B1.1-1. Klimatzon
definieras i TRVINFRA-00224 "Overbyggnad vig, Utformning och dimensionering",
6.4.2.1. De olika materialtypernas tjdlfarlighetsklass framgar av Tabell CB/1 i AMA
Anlédggning.

LLW eller
markyta

|
|
|
|
|
i
|
. A
! /o
N\ § /o
O\ U \ /o
! N =d / i
|

|

Figur B1.1-1 Tjilskydd utformat som tjock rorbadd

Tabell B1.1-1 Matt d (m) for bestiimning av tjock rorbidds tjocklek eller isolerings
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utbredning for rorbro med spinnvidd < 5,0 m

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tjalfarlighetsklass 0,9 1,3 1,5 1,6 1,7
2-3 i underlag

Tjalfarlighetsklass 1,1 1,5 1,8 1,9 2,0
4 i underlag

B1.1.2 Rorbro med teoretisk spannvidd > 5,0 m

For rorbro med teoretisk spannvidd > 5,0 m ska tjock rorbadd vara utformad med den
tjocklek som ges av mattet d enligt tabell B1.1-2, matt enligt figur B1.1-1.

Rorbadd ska vara utformad sa att avstand frén tjélfarlig jord till luften i réret &r minst lika
stort som mattet d. Rorbédd ska dock ha full tjocklek inom rorets bredd.

Tabell B1.1-2 Mitt d (m) for bestimning av tjock rorbidds tjocklek eller isolerings
utbredning for rorbro med spinnvidd > 5,0 m

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tjalfarlighetsklass 1,0 1,4 1,6 1,8 1,9
2-3 i underlag

Tjalfarlighetsklass 1,2 1,6 1,9 2,1 2,3
4 i underlag

B1.2 Tjalskydd utformat som isolerad rorbadd

B1.2.1 Rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m

For rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m ska isolerad rorbadd vara utformad med
virmemotstand enligt tabell B1.2-1 och utbredning enligt figur B1.2-1.
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Bidd under _\—% ! =01m /" jord efter schakt
isolering

Figur B1.2-1 Tjilskydd genom isolerad rorbadd

Tabell B1.2-1 Erforderligt virmemotstand (m2°K/W) hos isolering vid
grundliggning for rorbro med spinnvidd < 5,0 m

Klimatzon 1 2 3 4 5

Tjélfarlighetsklass - 0,45 0,90 1,35 1,80
2-3 i underlag

Tjalfarlighetsklass 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25
4 i underlag

B1.2.2 Rorbro med teoretisk spannvidd > 5,0 m

For rorbro med teoretisk spannvidd > 5,0 m ska isolerad rorbéadd vara utformad med
varmemotstdnd och utbredning enligt krav avseende grundliaggning med platta enligt
TRVINFRA-00230 "Geokonstruktion, Dimensionering och utformning" (Trafikverket).

Isoleringens utstrackning i tvarled bestdms av mattet d enligt figur B1.1-1.

B1.2.3 Avslutning av rorbadd
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Tjalskydd utformat som tjock rorbadd ska ges full tjocklek till punkt > 1,0 m fran rorets
ande, se figur B1.2-2. Fran denna punkt ska rérbadd spetsas ut.

Tjalskydd utformat som isolerad rorbédd dras ut till punkt > 1,0 m frén rorets énde, se
figur B1.2-2.

B1.2.4 Reduktion av rorbadd

For rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m far tjocklek pa tjock rorbadd reduceras med

upp till hélften av det som anges i 11.1 om fyllningshdjd verstiger 2,0 m. Se figur B1.2-
2.

For rorbro med teoretisk spdnnvidd < 5,0 m far virmemotstand i isolerad rorbadd
reduceras med upp till hélften av det som anges i 11.2 om fyllningshojd dverstiger 2,0 m.
Se figur B1.2-2.
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=1.0m
Redultion av ett fjilslordd vid en tjock rorbidd
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LIW
------ — Rirbidd
____________________________________________________________________________________________________ o hImlﬂ*iug
» » s— ] Biidd
Reducerad =5m jimnt avtrap-| Full isolering >1,0 m | URder
isolering pad isolering isolering

Reduldion av et tjaldogdd vid en isolerad rdrbidd

Figur B1.2-2 -Reduktion av ett tjilskydd vid en fyllningshéjd storre éin 2,0 m
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