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1 Syfte

Dokumentet ingér i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ar att beskriva de krav som stélls pa infrastrukturanlaggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhéll, exempelvis vid planering, projektering, genomférande och forvaltning.
Anvindare av regelverken ar sdvil Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvandning av regelverket kriavs fackkunskap om det
teknikomréde och den anlédggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Denna tekniska specifikation innefattar tekniska krav for LED-armaturer som anvénds pa
statliga végar och i jarnvédgsomraden i Sverige, Norge, Danmark och Finland. Detta
inkluderar véigbelysning, tunnelbelysning, belysning under broar, gdngtunnelbelysning
(underfartsbelysning), dekorativ belysning och jérnvigsbelysning. Sékerhetskyltar for
utrymningsvagar omfattas inte av detta dokument.

De krav p4 LED-armaturer som presenteras i denna publikation omfattar hela
livscykeln av belysning pa vigar och i jirnvigsomraden.

Kraven pa LED-armaturer ar framtagna av de Nordiska trafikverken for att uppna
enhetlighet, tydlighet och 6kad kvalitet i alla typer av upphandlingar av belysning pa vég-
och jarnvégsanldggningar.
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3 Termer

Term Definition

Anslutningsledning I allménhet, kabel som ansluts till en armatur

Anm. 1: For utomhusbelysning, vanligtvis en kabel mellan armaturen och
belysningsstolpens kopplingsplint.

Anm. 2: Anslutningsledning dr inte nédvandigtvis utanfor armaturen i sin fulla
langd.

Anslutningslock for
armatur (Z-LEX-C)

Separat enhet definierad av Zhaga Book 18:2021, Edition 3.0,

som kan féstas pd anslutningsuttag for armatur (Z-LEX-R)
Anm. 1: Anslutningslocket for armaturen har ingen funktion och anvénds for att

ticka armaturens anslutningsuttag (Z-LEX-R) om ingen anslutningsmodul for
armatur (Z-LEX-M) anvénds.

Anslutningsmodul for
armatur (Z-LEX-M)

Separat enhet definierad av Zhaga Book 18:2021, Edition 3.0,
som tillhandahaller ett granssnitt mellan armaturens elektroniska
drivdon och ljusstyrningssystemet, andra system eller andra
moduler

Anm. 1: Kan installeras pa armaturens anslutningsuttag (Z-LEX-R) med hjélp av
ett twist-lock.

Anslutningsuttag for
armatur (Z-LEX-R)

Uttagsenhet definierad av Zhaga Book 18:2021, Edition 3.0, som
mojliggdr installation eller utbyte av armaturens
anslutningsmodul (Z-LEX-M) utan verktyg och mojliggor
kommunikation mellan armaturens anslutningsmodul (Z-LEX-M)
och armaturens elektroniska drivdon

Bangérdsarmaturer

Armaturer pa bangérdar och vid vaxlar utanfor bangérdar,
vanligtvis monterade pa kontaktledningsbryggor- och stolpar.

Belysning av

Belysning som sdkerstéller att utrymningsvagarna kan identifieras

utrymningsvagar och anvéndas pa ett sdkert sétt ndr platsen ar upptagen
Anm. 1: Markeringsljus for utrymningsvagar eller LED-lister, som anvénds for
att vigleda fotgéingare och avgrdnsa en utrymningsvag till en nddutgang.
Bortfall (AFV) vid Percentilen av LED armaturer som forvéntats sluta fungera vid

median anviandbar
livslangd

median anvéndbar livsldngd, L,.
Anm. 1: Bortfall har enheten % och heter pa engelska abrupt failure value
(AFV)

Bojt skyddsglas

En svagt bojd yta som skyddar lysdioder och optik i en armatur

Anm. 1: Ar vanligtvis gjord av glas och skapad genom bgjning

CLO-livslidngd

Tid under vilken CLO-styrningen sékerstéller ett konstant
ljusflode

D4i

En utvidgning av DALI-2-certifieringsprogrammet som ger
standardisering till sma DALI-ndtverk inuti armaturer
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Term

Definition

DALI (Digitalt
adresserbart granssnitt
for ljusarmaturer)

DALLI éar ett branschstandardiserat protokoll definierat av

standarden IEC 62386

Anm. 1: Standarden IEC 62386 publiceras i flera delar, med flera nya delar
under utveckling.

Anm. 2: DALI-2 &r baserad pa den andra utgévan av standarden IEC 62386, som
dven inkluderar styrenheter.

Dekorativ belysning

Belysning som é&r enbart dekorativ och installerad for att uppna
estetisk effekt. Dekorativ belysning fér inte vara en del av
funktionell belysning.

Anm. 1: Betyder vanligtvis belysningsarmaturer vars syfte ar att
forstiarka gestaltning péa publika omréden eller fotgéngares
orientering, eller for att lyfta fram viktiga arkitektoniska element,
landskapsarkitektur och liknande designelement.

DiiA (Digital
Illumination Interface
Alliance)

Digital Illumination Interface Alliance (DiiA) &r ett Oppet, globalt
konsortium av belysningsforetag

Flimmer P,"M

Mattet for flimmer, dér st star for kortvarig flimmerindikator och

LM f6r ljusflimmermétmetod

Anm. 1: Om inte annat anges &r utvdrderingstiden 10 min i enligt EN 61000-4-
15.

Anm. 2: Ljusflimmermétaren ar baserad pé specifikationerna i EN 61000-4-15.

Forprogrammerad
fristdende dimring

Ljusstyrning som é&r integrerad i armaturens elektroniska drivdon

och som inte kréver ndgot externt kommando
Anm. 1: Ar vanligtvis forprogrammerad.

Gruppbyte

Byte av ménga komponenter vid en vald tidpunkt i en installation

Gangtunnelbelysning

Belysning av en gang- eller cykelvégssektion under vig, avsedd
for fotgdngare och cyklister

LED-list

En icke-integrerad LED-ljuskélla som behdver ett separat

elektroniska drivdon for att fungera

Anm. 1: Ar vanligtvis ett kretskort ovanpa vilket LED-chip 4r monterade.
Kretskortet ger en strukturell bas av LED-listen, en férbindelse for
viarmeavledning och matas elektriskt genom sin krets.

Anm. 2: Inom utomhusmiljéer, en LED-list dr vanligtvis forseglad for att skydda
kretskortet mot intrang fran frimmande &mnen (smuts etc.) och fukt. LED-listen
kan ocksa anvindas med olika profiler for installation, skydd och
viarmeavledning.

Livslangd L,

Vanligtvis forstés uttrycket “livslingd pa LED-armaturer”, utan
ndgra dndringar, som median anvéndbar livsldngd.
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Term Definition

Jarnvigsbelysning Funktionell belysning for jarnvagsplattformar (6ppna och tdckta
delar) och bangardar.

Konstant ljusflode Funktionalitet for att stindigt justera ljuskéllans ljusflode baserat

pa ljuskéllans kénda eller forutsagda degradering, for att

mojliggora ett konstant ljusfléde over tid
Anm. 1: Ofta forkortat till CLO (Constant Light Output).

Maximal mérk
omgivningstemperatur

la

Temperatur som tillverkaren angivet som den hogsta
omgivningstemperatur, vilket armaturen kan anvéndas under
normala forhallanden

Median anviandbar
livslangd L,

Tiden da 50 % (B50) av en grupp av LED-armaturer av samma
typ, som dr i drift, har en ljusnedging enligt bibehallet ljusflode x

(%) av det initiala ljusflodet.
Anm. 1: Median anvéindbar livsldngd inkluderar endast LED-armaturer i drift.
Anm. 2: Median anvéndbar livsldngd har enheten h.

Nodutgéngsbelysning

Belysning for att gora nodutgangar synliga och identifierbara
Anm. 1: Markeringsljus for nodutgéngar eller LED-lister, som anvinds for att
avgransa ramen pa en nddutgang

Plant skyddsglas

En jimn yta som skyddar lysdioder och optik i en armatur

ANM. 1: Vanligtvis kallat planglas

Plattformsarmaturer

Belysning pa plattformar, vanligtvis pé stolpar och i
plattformstak.

Rengoringsintervall (av
armaturer)

Planerad tid mellan rengéring av (delar av) armaturer
Anm. 1: Fér utomhusbelysning, vanligtvis rengdring av armaturens optik, t.ex.
armaturens planglas.

Strobyte Utbyte av en enskild komponent vid en vald tidpunkt i en
installation, ibland kallat punktbyte.
Tunnelbelysning Funktionell belysning for tunnlar. Tunnelbelysning omfattar dag-

och nattbelysning, reservbelysning och utrymningsbelysning

Utbytesintervall (av

Planerad tid mellan gruppbyte av armaturer

armaturer)

Utrymningsbelysning Belysning vars funktion &r att vigleda tunnelanvindare att
utrymma tunneln till fots i nddsituationer sdsom brand

Viaduktbelysning Belysning av ett vagavsnitt under bron avsett for forare av

motorfordon
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Term Definition

Vigbelysning Funktionell belysning for végar, gator, gang- och cykelvigar
Anm. 1: Om en strélkastare anvinds for att belysa ett vigavsnitt, anses det vara
en viagarmatur.

Vigbelysningsarmaturer | Belysningsarmaturer for vagar, gator, gang- och cykelvégar.

Zhaga-konsortiet

Global belysningsbranschorganisation som syftar till att
standardisera granssnitt for komponenter i LED-armaturer

Arsmedeldygnstrafik
(ADT)

Term som anvénds for att ange den berdknade framtida
genomsnittliga trafikvolymen i bada riktningarna pa en vigstracka
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4 Forkortningar och symboler

Forkortning/Symbol Definition

CLO[ -] Konstant ljusflode

DALI| -] Digitalt adresserbart grianssnitt for ljusarmaturer

DiiA [ -] Digital Illumination Interface Alliance

n [Im/W] Armaturens ljusutbyte (se IEC 62722-2-1:2023)

Jirl -] Ljusflddesfaktor

fim [ -] Armaturens underhéllsfaktor

S [-] Bibehallningsfaktor

Hy [m] Armaturens monteringshojd (CIE S 017/E:2020)

Al -] Effektfaktor hos elektroniskt drivdon (se IEC 62384:2020)

L, [h] Median anvéndbar livslangd (se IEC 62722-2-1:2023) for x %
aterstadende ljusflode

P™M[ -] Matt pa flimmer

R, [-] Allmint fargatergivningsindex (se CIE S 017/E:2020)

t, [°C] Maximal omgivningstemperatur

t, [°C] Mairk omgivningstemperatur (se IEC 62722-2-1:2023)

T, [K] Korrelerad fargtemperatur (se CIE S 017/E:2020)

Dcio [Im] CLO-korrigerat armaturljusflode

@, [Im] Armaturens ljusfldde vid slutet av median anvéndbar livsldngd

@; [Im] Initialt armaturljusflode

@y [Im] Armaturens ljusflode

x [%] Bibehéllet ljusflode (se [EC 62722-2-1:2023)

ADT Arsdygnstrafik samtliga fordon (f/d)
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5 Ljuskallor i belysningsinstallationer

Forutsdttning

1 denna publikation betraktas ljuskdllor som anvinds i armaturer som en del av ett
system som bidrar till armaturens prestanda. Det finns inga specifika krav for
ljuskdillorna som enskilda komponenter.

K127826

Vid nybyggnation och ombyggnation av belysningsinstallationer ska endast LED-
armaturer anvandas.

K261480

For allmédn vég-, tunnel- och jarnvagsbelysning far endast fosforkonverterade oorganiska
LED-paket som producerar vitt ljus anvéndas.
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6 Sakerhetskrav

6.1. Elektrisk utrustning

K127828

En armatur ska uppfylla Elsikerhetsverkets foreskrifter om elektrisk utrustning ELSAK
FS 2016:1 och uppfylla de sidkerhetskrav for armaturer som anges i foreskriften i enlighet
med harmoniserade standarder som ndmns i tabell 6.1.

Tabell 6.1. Elsékerhetsstandarder som anges i Ldgspdnningsdirektivet 2014/35/EU.

Armaturer Vig- och .
for tunnel- Strélkastar- Utrymn{ngs-

Standard Beskrivning allmiinna belysning belysning belyinmg

dndamal o

a

c

Ljusarmatur - Sékerhet - Del 1:
EN IEC 60598-1:2021 Allménna fordringar och X X X
provning

Ljusarmatur - Sékerhet - Del 2:

EN IEC 60598-2-1:2021 Sérskilda fordringar pé fast X
armatur for allmén anvéndning

Ljusarmatur - Sikerhet - Del 2-3:
EN 60598-2-3:2003 Sérskilda fordringar pa vég- och X
gatubelysning

Ljusarmatur - Sdkerhet - Del 2-5:
EN 60598-2-5:2015 Sérskilda fordringar pa X
stralkastare

Ljusarmatur - Sékerhet - Del 2-
22: Sérskilda fordringar pa
armatur for nodbelysning

EN IEC 60598-2-
22:2022

2 Inkluderar LED-lister.

b Omfattar dven gatubelysning, belysning for gdng- och cykelomréden, reservbelysning i tunnlar m.m.

¢ Omfattar omraden och foremél som belyses av stralkastare, till exempel belysning av trafikplatser, belysning av
parkeringsplatser, bangérdsbelysning, dekorativ belysning etc.

4 Inkluderar markeringsljus for utrymningsvigar och markeringsljus for nédutgéngar i tunnlar, men inte LED-
lister.

K222780

Andra standarder dn de som nédmns i tabell 6.1 kan ocksé anvéndas for att visa
overensstimmelse med foreskriften. I sddana fall ska tillrdcklig bakgrundsinformation
laggas fram for att visa att foreskriften efterlevs.

K127831

Uppfyllelse av armaturens sédkerhetskrav ska styrkas med tillverkarens EU-forsakran om
Overensstimmelse avseende CE-markningen och dess tekniska dokument, eller med
provningsresultat av ett organ for bedomning av overensstimmelse. Organet for
beddmning av dverensstdmmelse ska uppfylla kraven i férordning (EG) nr 765/2008.
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K260680

En armatur ska vara forsedd med méarkning i enlighet med standarden EN IEC 60598
1:2021. Mérkningens varaktighet ska uppfylla de provningskrav som anges i standarden
ENIEC 60598 1:2021.

K260682

En armatur ska beddmas med avseende pa blaljusfara enligt den tekniska rapporten
IEC/TR 62778:2014. Kravet ingér i standarden EN IEC 60598—1:2021.

K260684

Elektroniska driftdon ska vara gjorda for 230 V spanning.

K260683

Effektfaktorn for drivdonskretsen ska vara:
e  Minst A > 0,90 for armaturer med en mérkeffekt pa <50 W.
e Minst A > 0,95 for armaturer med en markeffekt pd > 50 W.
Dessa krav giller vid 100 % effekt och initialt armaturljusflode (®i).
For dimrade armaturer, neddimrade till 20 % av det initiala armaturljusflodet (®i), ska
effektfaktorn vara:

e Minst A > 0,50 for armaturer med en markeffekt pad < 50 W.
e Minst A > 0,60 for armaturer med en markeffekt pd > 50 W.
K260685
En armatur inklusive all elektronik ska fungera utan fel vid en omgivningstemperatur
pa 35<t,<+25°C.
K260686
Vig- och jarnvidgsarmaturer ska ha skyddsklass II enligt standarden EN IEC 60598—
1:2021.
K260688

Tunnelarmaturer ska ha skyddsklass I eller II i enlighet med standarden EN IEC 60598
1:2021. Belysningsarmaturer for utrymningsvagar och armaturer for nodutgang i
vagtunnlar ska ha skyddsklass II eller III (SELV/PELV) i enlighet med standarden EN
IEC 60598—-1:2021.

K260689

Anslutningsledningar ska vara godkénda for anvindning utomhus.

K260691

For vigbelysningsinstallationer, ska anslutningsledningens ledare ha en mérk
tvérsnittsarea pa > 1,5 mm?. Kablarna ska ha tvinnade ledare enligt standarden EN
60228:2005.

K260692

Vigbelysningsarmaturers anslutningsledning ska vara formonterat med kabeltyp FQQ,
HO7RN-F eller ES-N1XZ1-K med minst fyra ledare (en fas- och en neutralledare samt
tva stycken ledare for DALI) i enlighet med avsnitt 9.4 i detta dokument. Kabeln far
innefatta jordledare men den har ingen funktion dd armatur har skyddsklass II.
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K261465

Kabelns lingd ska anpassas for montage sé att det fran armatur finns 0,5 m extra
overlidngd nér ledarna &r anslutna i plint och mot sikring.

K260694

Anslutningsledningen ska vara sddan att den forblir oskadad nér den dras genom en
normal belysningsstolpe och konsol (arm) eller nér den bdjs permanent med en bojradie
av minst tre ganger kabeldiametern. For ovanstédende krav dr den lédgsta tillatna
omgivningstemperaturen vid hantering ¢, = 15 °C.

K260695

I véigbelysningsanldggningar far anslutningsledningen mellan armaturens och
belysningsstolpens kopplingsplint inte vara forsedd med kabelkontakt.
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6.2. Elektromagnetisk kompatibilitet
K260727
En armatur ska uppfylla Elsdkerhetsverkets foreskrifter om elektromagnetisk
kompatibilitet ELSAK-FS 2016:3 och den ska uppfylla EMC-kraven som anges i
foreskriften i enlighet med harmoniserade standarder som nédmns i tabell 6.2.
Tabell 6.2. EMC-standarder som specificeras i direktivet om elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) 2014/30/EU
Armaturer| Vi h .
for tag- 0: Strilkastar- Ut"ymnf“gs'
Standard Beskrivning allmiinna unnet belysning belysning
= a belysning a
andamdl 5 ¢
Belysningsmateriel och liknande
EN IEC 55015:2019 utrustning - Radiostorningar - X X X X
Grénsvérden och mdtmetoder
Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC) - Del 3-2: Grinsvirden -
EN IEC 61000-3-2:2019| Grénser for dvertoner fororsakade X X X X
av apparater med matningsstrom
hogst 16 A per fas
Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC) - Del 3-3: Gréinsvérden -
Begréinsning av spannings-
fluktuationer och flimmer i
. X
EN 61000-3-3:2013 lagspéanningsdistributionssystem X X X
fororsakade av apparater med
mérkstrom hogst 16 A per fas
utan sérskilda anslutningsvillkor
Belysningsmateriel for allmén
anvindning - Elektromagnetisk X
EN IEC 61547:2023 kompatibilitet (EMC) - X X X
Immunitet

@ Inkluderar LED-lister.

parkeringsplatser, bangardsbelysning, dekorativ belysning etc.

lister.

b Omfattar dven gatubelysning, belysning for géng- och cykelomraden, reservbelysning i tunnlar m.m.
¢ Omfattar omraden och foremal som belyses av stralkastare, till exempel belysning av trafikplatser, belysning av

4 Inkluderar markeringsljus for utrymningsvéigar och markeringsljus for nédutgéngar i tunnlar, men inte LED-

K260728
Andra standarder dn de som ndmns i tabell 6.2 kan ocksa anvéndas for att pavisa

overensstimmelse med foreskriften. I sddana fall ska tillrdcklig bakgrundsinformation

laggas fram for att visa att foreskriften efterlevs.

K260729
Uppfyllelse av EMC-kraven ska styrkas med en tillverkarens EU-forsdkran om

overensstimmelse avseende CE-mérkningen och dess tekniska dokument, eller med

provningsresultat av ett organ for bedomning av 6verensstimmelse. Organet for

beddmning av dverensstimmelse ska uppfylla kraven i forordning (EG) nr 765/2008.
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K260731

Overspinningsskyddet for en armatur ska vara minst 6 kV i differentiellt lige och 10 kV i
gemensamt ldge i enlighet med standarden EN [IEC 61547:2023.

K260762

Om ett separat dverspanningsskydd anvénds for att uppna 6verspanningsskydd sa ska den
enheten vara testat i enlighet med EN 61643-11:2013.

K260732

Kraven pa 6verspanningsskydd ovan giller inte belysningsinstallationer i tunnlar,
jarnvagstunnlar, i undertak (t.ex. pa jarnvégsplattformar) och for dekorativ belysning.
Minimikravet for 6verspanningsskyddet for dessa anldggningar ska vara i enlighet med
standarden EN [EC 61547:2023.

K260733

Tunnelarmaturer (inklusive armaturer for reservbelysning och utrymningsbelysning) féar
inte orsaka utstrélade stdrningar i Tetra-frekvensbandet (380...500 MHz, privat Tetra-
frekvens ingér). Den utstralade stérning som alstras far inte dverstiga den niva over
vilken radio- och teleutrustning eller annan utrustning inte kan fungera som avsett.

6.3. Farliga amnen i elektrisk och elektronisk utrustning

K260738

En armatur ska uppfylla Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 2017:7) om kemiska
produkter och biotekniska organismer om begrdnsning av anvindning av vissa farliga
dmnen i elektrisk och elektronisk utrustning och den ska uppfylla de krav som anges i
foreskriften i enlighet med harmoniserade standarden EN IEC 63000:2018.

K260739

Andra standarder én EN IEC 63000:2018 kan ocksé anvindas for att visa
overensstimmelse med foreskriften. I sddana fall ska tillrdcklig bakgrundsinformation
laggas fram for att visa att foreskrift efterlevs.

K260740

Uppfyllandet av Kemikalicinspektionens foreskrifter (KIFS 2017:7) om kemiska
produkter och biotekniska organismer ska styrkas med en tillverkarens EU-forsdakran om
overensstimmelse avseende CE-markningen och dess tekniska dokument, eller med
provningsresultat av ett organ for bedomning av dverensstimmelse. Organet for
beddmning av overensstimmelse ska uppfylla kraven i forordning (EG) nr 765/2008.
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7 Prestandafordringar

7.1. Fotometrisk data och initialt ljusflode hos en armatur
K260741

En armatur ska ha ljusférdelningskarakteristikerna i C-y-systemet mitt enligt
standarderna EN 13032—1:2004 och EN 13032-4:2015.

K260742

For alla armaturer ska vinkelintervallens i vertikala plan (y) och fotometrisk azimut (C)
vara enligt standarden EN 13201-3:2015.

K260743

Ljusdistributionsfilerna ska levereras i filformatet EULUMDAT.

K260744

Det initiala ljusflodet @; for en armatur fér inte vara ligre &n -10 % av det initiala
ljusflodet @; for ljusfordelningsfilen som representerar armaturen. Kravet inkluderar alla
métosdkerheter som beskrivs i standarden EN 13032—4:2015.

7.2. Prestandafordringar pa armaturer

K260747
En armatur ska dverensstimma Kommissionens Férordningar (EU) 2019/2020 och (EU)
2021/341.
K260748

De tekniska specifikationerna och prestandan for en armatur ska presenteras enligt
standarderna IEC 62722—1:2022, IEC 62722-2-1:2014 och IEC 62717:2014, med
beaktande av specifikationerna i detta dokument.
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7.3. Livslangd Lx pa en armatur

K260751
Livslédngden L, (h) pa en armatur definieras av bestédllaren. Om inget vérde pa armaturens

livslangd anges av bestéllaren giller de varden som presenteras i tabell 7.1.

Tabell 7.1. Minimikrav for armatur vid uppnadd livslangd L, (h), bibehéllet ljusflode x
och armaturens bortfall ABV (%).

Typ av armatur Bortfall
- Bibehillet AFV (%)
Livslingd - id
ljusflode x A
Lx (h) (%) uppnfldd
livslingd
Vigarmatur, tunnelarmatur, bangardsarmatur, 100 000 >90 <10

armaturer pa Oppna delar av plattformar

Armatur under bro, gangtunnelarmatur 100 000 >80

Stralkastare, dekorativ belysningsarmatur,
F?kan}qatur (t.ex. tickta delar a}v 50 000 >80 <10
jarnvégsplattformar), Utrymningsarmatur och
nddutgangsarmatur ?

2 Om armaturerna for utrymningsvég och nddutgang ér tinda under normala forhallanden ska
minimikraven vara L, 100 000 h.

K260753

Tillverkaren ska ange vérdet pa bibehéllet ljusfléde x vid méirk omgivningstemperatur ¢, =
25 °C for den angivna erforderliga livslingden L, for armaturen enligt standarderna /EC
62722-2-1:2023 och [EC 62717:2014.

7.4. Bibehallningsfaktorn

Forutsdttning

Bibehdllningsfaktorn m bestims med hjdlp av foljande formel:

Jn = JiF " Jim (1)

dar
fu  dr bibehallningsfaktorn,
fir dr ljusflodesfaktorn (se 7.5 och 7.6), och

five  dr armaturens underhdllsfaktor (se 7.7).

EXEMPEL 1: Vigbelysning ddr angiven livslingd for en armatur, L, = 100 000 h,
angivet ljusflodes bibehdllningsfaktor, x = 90, ingen CLO, armaturrengoring var 6:¢ dr.

Sn=0.90-0.90=0.81
Vid utomhusbelysning beaktas inte armaturens éverlevnadsfaktor ;s och ytans
underhdllsfaktor g vid faststdillandet av den totala bibehdllningsfaktorn ,,.
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K260756

Bibehallningsfaktorn f;, ska anvéndas vid belysningsprojektering for att sikerstélla att
belysningsnivén bibehalls vid uppnadd livsldngd L, for en armatur, under forutsittning att
anldggningen skots enligt den faststdllda underhallsplanen.

7.5. Ljusflodesfaktor

Forutsdttning

Ljusflodesfaktorn fi - beskriver ljusflodets minskning over tiden pa grund av dldrandet av
en armatur under normal drift (detta utesluter externa faktorer som till exempel smuts,
optik och planglas). Detta definieras som forhallandet mellan minskat ljusflode och det
initiala ljusflodet @,

Forutsdttning

EXEMPEL 1: Livsidngden Loy = 100 000 h motsvarar 90 % dterstdende ljusflode vid 100
000 h, vilket resulterar i fir = 0.90.

Forutsdttning

Om konstant ljusflodesstyrning (CLO) anvinds bor ljusflodesfaktorn f;r bestimmas
baserat pa avsnitt 7.6

K260765

For utomhusbelysning ska ljusflodesfaktorn f; r bestimmas pd armaturniva.

K260766
fir ska bestdmmas utifran livsldngden L, for armaturen (se 7.3) och ska tillhandahallas av

tillverkaren enligt standarden /EC 62722—2—1:2023 och avsnitt 7.3 i detta dokument.
Bibehallet ljusflode x ar i detta fall lika med f p.

7.6. Bestamning av ljusflodesfaktorn med konstant
ljusflodesstyrning

Forutsdttning

Figur 7.1 visar en forenklad framstdllning av en armatur som inte anvinder CLO,
baserat pd Loy vid 100 000 h (det vill sdga 10 % degradering efter 100 000 h). Bdde effekt
och ljusfléde dir instdillda pd sitt maximala vérde (punkt A). Over tiden forblir effekten
densamma (linjen mellan punkt A och B) medan armaturens ljusflode degraderas fram
till uppnddd livsidingd @ (linjen mellan punkt A och C, 90 % av det initiala ljusflode @
frdn armaturen).
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Forutsdttning
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Figur 7.1. lllustration av CLO-principen med forenklad graf av en armatur med CLO-
styrning.
Forutsdttning

Figur 7.2 visar en forenklad framstdllning av samma armatur, men med CLO-styrning.
Bdde effekt och ljusflode borjar vid 10 % under sitt maximala virde vid 0 h (punkt D —
samma som vid drift av armaturen utan CLO sd dr totala ljusflodesdegraderingen 10 %
vid uppnadd livslingd). Med tiden hdlls ljusflodet konstant (linje mellan punkt D och F)
genom att 6ka effekten (linje mellan punkt D och E). Observera att vid uppnddd livslingd
har bdda armaturerna samma stromforbrukning (B kontra E) och samma ljusflode (C
kontra F).
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Forutsdttning
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Figur 7.2. lllustration av CLO-principen med forenklad graf av en armatur med CLO-
styrning.

Forutsdttning

1 praktiken finns det tva sétt som CLO presenteras av tillverkare i sina
armaturspecifikationer. Beroende pd vilket av de tvd alternativen som anvdnds ska
ljusflodesfaktorn f;r bestimmas pd olika sdtt. De nuvarande kinda alternativen dr:

1. det initiala ljusflodet ges (utan CLO-styrning), Figur 7.1 — punkt A (dd mdste CLO-
korrigeringen goras med hjdlp av ljusflodesfaktorn fir).

2. det korrigerade ljusflodet ges, Figur 7.2 — punkt D (i vilket fall ingen korrigering
behovs eftersom detta redan framstills av det korrigerade ljusflodet, fir = 1,00).

For CLO-armaturer ska ljusflodesfaktorn fir bestdmmas enligt foljande:

Om CDL = (DCLO; gel"fur = ],00, (2)

Om @, =&, ger frp=D./ D,

dar

@, dr armaturens specificerade ljusflode,

Do dr armaturens CLO-korrigerade ljusflode (dvs. figur 7.2 — punkt D),

@, dr armaturens ljusflode vid uppnddd livslingd utan CLO-styrning (dvs. figur 7.1 —

punkt C),
@, dr armaturens initiala ljusflode utan CLO-styrning (dvs. figur 7.1 — punkt A).
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K260770

En armaturs styrning med konstant ljusflode (CLO) ska alltid anvéndas, om det
alternativet finns for den valda armaturtypen.

K260771

CLO-livslangden ska vara densamma som armaturens livsldngd L, se 7.3.

7.7. Armaturens underhallsfaktor
K260790

Armaturens underhéllsfaktor f;; beskriver den relativa verkningsgrad fran en armatur pa
grund av smuts som fastnar pa ljuskéllan, optiska komponenter eller andra externa
faktorer som paverkar armaturens verkningsgrad. Armaturens underhallsfaktor f; v ska
baseras pé en armaturs egenskaper och miljoforhallanden.

K261060

Armaturens underhéllsfaktor f;,; for utomhusarmaturer ska baseras pad kombinationen av
armaturutformning (klassning enligt IP-beteckning), miljo/plats och rengéringsintervall.

K261062

Armaturens rengoringsintervall och armaturens underhéllsfaktor f;\ ska definieras pé
nationell niva eller anges av bestéllaren. Om inget virde anges eller definieras ér det
maximala rengoringsintervallet for armaturen och armaturunderhallsfaktorn f;; de viarden
som presenteras i tabell 7.2.

Tabell 7.2. Minimikrav for armaturrengoringsintervall for olika platser och motsvarande
fim-vérden.

Plats Armaturunderhalls-

Rengoringsintervall, max faktor fin
Vigar, jéimvéig?;omré(?en, vart 6:¢ ar 0.90
armaturmonteringshojd H, > 4.0 m
Vigar, Jéimvéig.somre%gen, vart 6:¢ ar 0.85
armaturmonteringshdjd Hx < 4,0 m
Vigtunnlar beroende pa ADT, tunneltyp 0.85

och tunnelplats

Jarnvagstunnlar med bromskurva vart 3:e ar 0.50

Jarnvagstunnlar utan bromskurva vart 3:e ir 0.70
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7.8. Fargatergivningsindex och fargtemperatur
K261065

De mirkvirdena for armaturens allménna fargatergivningsindex R, och den korrelerade
fargtemperaturen 7T, ska vara de som anges i tabell 7.3.

Tabell 7.3. Det allménna fargatergivningsindexet R, och fargtemperaturen 7, pa olika
platser.

Plats Korrelerad Firgatergivnings
firgtemperatur T, -index R,

Tunnlar 4000 K R,=70

Vigar, 6ppna delar pa jarnvagsplattformar, 3000 K R,>70

bangardar

Publika omraden och tickta delar av 3000 K R,> 80

jarnvégsplattformar

De prestandafordringar som anges i tabell 7.3 géller inte belysning for utrymning av tunnlar

och dekorativ belysning.

7.9. Kromaticitetskoordinatvarden

K261069

For armaturer av samma typ i en belysningsanldggning ska koordinatvérdena for
bibehéllna kromaticiten uppfylla toleranskraven som anges i tabell 7.4.

Tabell 7.4. Toleranskrav (kategori) for kromaticitetskoordinatvirden.

Firgvariationstolerans, storlek pa

Avstand mellan armaturer i| MacAdam-ellipsen, centrerad pa firgmalet
en belysningsinstallation

Bibehillet
<5m 5
>5m 7

7.10. Armaturens ljusutbyte

K261074
Armaturens ljusutbyte ska vara enligt tabell 7.5.

Tabell 7.5. Minimikraven for armaturens ljusutbyte 7,

Korrelerad Armaturs initiala
= Firgitergivningsindex R, ljusflode @; Armaturens ljusutbyte 7,
firgtemperatur 7, LT
<2000 Im >105Im/W
R, >80
3000K >2 000 Im >1151Im/ W
R,>70 <2000 Im >120Ilm /W
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<2000 Im >130Im/W
R,>70

De krav pa armaturers ljusutbyte som visas i tabell 7.5 géller inte utrymningsbelysning och dekorationsbelysning i
tunnlar.

7.11. Flimmer

K261079

Flimret fran en armatur vid full effekt (100 % effekt, initialarmaturens ljusflode @;) och
dimrad till 40 % av det initiala ljusflodet @; ska vara P¢"M< 0,5. Flimmer ska matas i
enlighet den tekniska rapporten IEC/TR 61547 1:2020.

7.12. Belysningskrav for utrymning av vagtunnlar
K261081

Prestandafordringar fér markeringsljus for utrymningsvégar och
nddutgangsmarkeringsljus i tunnlar ska overensstimma med standarden EN 16276:2013.

K261082
Om en LED-list anvénds for belysning via utrymningsvég ska den uppfylla féljande
prestandafordringar:

e minimidppning pa 120 grader for vertikal plan

e det genomsnittliga initiala armaturljusflédet pa 200 < @; <250 Im/m

e det minsta initiala armaturljusflode pa @; = 180 Im/m

e den angivna korrelerade fargtemperaturen 7, = 4 000 K.

K261085
I nédsituationer, om en LED-list anvidnds for att markera ramen for en nddutgéng, ska
LED-listen uppfylla foljande prestandafordringar:

e minsta 6ppning pd 120 grader for vertikalt plan

e det genomsnittliga initiala armaturljusflédet pa 400 < @; < 500 Im/m

e det minsta initiala armaturljusflodet pa @; = 360 Im/m

e gron farg enligt standarden ISO 3864—4:2011.

K261087

I en nodsituation ska ndodutgéngsbelysningen blinka (frén 0 % till 100 %) for att dra till
sig uppmérksamheten hos utrymmande fotgdngare. En blinkningsfrekvens ska ligga inom
intervallet 1 Hz till 4 Hz med en arbetscykel pa 50 %.
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K261084

Om en LED-list anvénds for att avgransa ramen pa en nddutgang och
nddutgangsbelysningen lyser permanent ska LED-listen uppfylla féljande
prestandafordringar:

e minsta 6ppning pé 120 grader for vertikalt plan

e det genomsnittliga initiala armaturljusflddet pa 200 < @; <250 Im/m

e det minsta initiala armaturljusflodet f6r begynnelsearmaturen @; = 180 lm/m

e gron farg enligt standarden ISO 3864—4:2011.
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8 Strukturella krav

8.1. Allmanna strukturella krav
K261090

All elektronik i en armatur ska skyddas mot fukt, kondens och korrosion fram till
uppnadd livslangd L,.

K261104

En armaturs kapslingsklass ska vara IP66 i enlighet med standarderna EN IEC 60598—
1:2021 och EN 60529:1992.

K261106

Armaturens kapslingsklass ska forbli [P66 fram till uppnadd livsldngd, vid normal
skotsel.

K261109

Kabelingang ska ge skydd mot damm eller fukt i enlighet med [P-beteckning for
armaturen och vara anpassad for anslutningsledningen.

K261125

Armaturen ska ha en dragavlastning som uppfyller kraven i standarden EN IEC 60598—
1:2021 sa att anslutningsledningen avlastas frén belastning, inklusive vridning, nér den ar
ansluten till armaturens kopplingsplint.

K261111

Kabelgenomforing ska ha rundade kanter med en radie av minst 0,5 mm.

K261112

Ett elektroniskt drivdon i en armatur ska skyddas mot fukt och kondens. Detta skydd kan
uppnds genom att antingen:

e Applicera en tickande beldggning pé kretskortet, eller

e Fyll drivdonets hoélje med en homogen och tit massa (ingjutning).

K261113

Det elektroniska drivdonet ska fungera utan funktionsfel vid en omgivningstemperatur pa
-35 °C till +25 °C.

K261114

Armaturhuset (exklusive planglas, titningar, ventiler, muttrar, skruvar, kndppen etc.) ska
vara tillverkat av pressgjuten aluminium, strdngsprutad aluminium eller rostfritt stal.

K261116

Om armaturhuset ér tillverkat av rostfritt stal, ska de yttre muttrarna, skruvarna, knéppena
och andra féastelement vara tillverkade av rostfritt stdl A4 enligt standarden EN ISO
3506-1:2020.
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K261117

Livsldngden for armaturhuset, fastanordningar for topp- eller sidinfastning, titningar,
ventiler, muttrar, skruvar, knippen etc. ska vara minst lika lang som livsldngden L, pa
armaturen.

K261118

Korrosionsbestandigheten hos en armatur ska uppfylla kraven for korrosivitetsklasser
enligt tabell 8.1. Testprocedurer och testvaraktighet ska ocksa folja specifikationerna i
tabell 8.1.

Tabell 8.1. Krav pé korrosivitetsklass for korrosionsbestiandighet i olika miljoer och

testprocedurer som tilldmpas baserat pa standarden EN ISO 12944-6:2018.
Provning enligt
Korrosivitetsklass i | Varaktighetsomfan ENISO
Miljo enlighet med EN ISO| g enligt EN ISO 9227:2022
12944-2:2017 12944-1:2017 (neutralt salt
spraytest)
Tunnar 2,
Kustomraden med hog salthalt ® C5 hég (H) 1440 h
Industriomréden'och kustomraden med C4 hog (H) 720 h
mattlig salthalt ®
Ovriga miljoer C3 hég (H) 480h

a Krav for korrosivitetsklass géller inte armaturer med hoélje av rostfritt stal.
b Avsténd till havet definieras pa nationell niva.

K261119

Metallkomponenter som &r i kontakt med varandra ska vara tillverkade av metaller som
ligger ndra varandra i den galvaniska serien for att undvika elektrolytisk korrosion. Om
metallerna inte ligger tillrdckligt ndra varandra i den galvaniska serien, ska en galvanisk
separation upprattas mellan materialen for att sékerstilla korrosionsskydd.

K261128

Armaturen ska ha en dragavlastning som uppfyller kraven i standarden EN IEC 60598—
1:2021 sa att anslutningsledningen avlastas frn belastning, inklusive vridning, nér den &r
ansluten till armaturens kopplingsplint.

K261131

Armaturen ska vara utformad for att mojliggdra enkel utbyte av delar som dess
elektroniska drivdon, LED-modul och optik, antingen pa plats eller inomhus. Armaturen
fér inte vara av engangsbruk.

K261132

En armatur ska inte ha négra elektromekaniska delar, till exempel motorer, flaktar eller
konventionella relder.
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8.2. Ytterligare krav pa vagarmaturer
K261134

Skyddsklass for en vigarmatur mot yttre mekanisk paverkan ska vara minst IK08 i
enlighet med standarden EN 62262:2011.

K261136

En viagarmatur ska vara utrustad med och skyddas av planglas tillverkat av glas.
Planglasets livsldngd ska vara minst lika ldng som armaturens livsldngd L,. Bojt glas och
armaturer med linsmoduler som ersétter planglas r inte tilldtna. En linsmodul definieras
som en modul med flera linser pé ytan, placerad istéllet for planglas.

K261140

Planglaset i en vigarmatur ska vara en del av det slutna armaturhuset.

K261141

En armaturs fastanordningar for topp- eller sidinfastning ska vara gjorda av pressgjuten
aluminium, extruderad aluminium eller rostfritt stal. Féstanordningarna ska vara en sluten
struktur nér de installeras pa armaturféstet.

K261143

Armaturens krav pa fastets montage och funktion &r f6ljande:
1. Monteringsalternativ:
o Armaturens faste ska kunna monteras pa toppfésten med diametrarna @ 60
mm och @ 76 mm.
o Armaturens féste ska ocksa kunna monteras pa sidfésten med diametrarna
@ 42 mm och @ 60 mm.
2. Standardkompatibilitet:
o Fastanordningarna for bade topp- och sidfésten ska vara kompatibla med
standarden EN 40-2:2005.
3. Lutningsvinkel:
o For toppinfaste ska armaturens lutningsvinkel kunna justeras till minst 0°
och upp till 5°.
o For sidfaste ska armaturens lutningsvinkel kunna justeras till minst 0° och
ner till -5°.
4. Justering av lutningsvinkel:
o Justeringen av lutningsvinkeln ska kunna goras 1 steg om 2,5° eller 5°.
o Instruktioner for justering av lutningsvinklarna ska finnas i
installationsanvisningarna och markeringar ska vara gjorda pa armaturen.

K261144

Armaturens elektroniska drivdon ska vara placerat inuti det slutna armaturhuset.

K261145

Vid armaturer pa linspénn, ska optikens riktning vara tydligt markerad p& armaturen och
anges i monteringsanvisningarna. Markningen ska vara synlig fran utsidan av symbolen
sedd underifran.
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8.3. Ytterligare krav pa gangtunnelarmaturer och armaturer under
broar
K261147

For gangtunnelarmaturer eller armaturer under broar med en monteringshdjd (Hy) under
4,0 meter, ska skyddsklassen mot yttre mekanisk paverkan vara minst IK10 enligt
standarden EN 62262:2011.

K261148

For gangtunnelarmaturer eller armaturer under broar med en monteringshdjd (Hy) pé 4,0
meter eller hdgre, ska skyddsklassen mot yttre mekanisk paverkan vara minst IKO8 enligt
standarden EN 62262:2011.

K261149

Om monteringshojden for en armatur ar Hy; <4,0 m far armaturen inte vara 6ppningsbar
utan verktyg.

8.4. Ytterligare krav pa vagtunnelarmatur
K261152

Tunnelarmaturens holje (exklusive plant glas, titningar, ventiler, muttrar, skruvar, 1as
etc.) ska vara tillverkat av antingen rostfritt stal typ 1.4404 enligt standarden EN 10088-
1:2014, pressgjuten aluminium eller extruderad aluminium.

K261153

Om holjet ar tillverkat av rostfritt stal, ska alla yttre muttrar, skruvar, 1as och andra
fastelement vara av rostfritt stdl A4 enligt standarden EN ISO 3506—1:2020.

K261154

Om holjet r tillverkat av aluminium, ska aluminiumlegeringen innehélla mindre &n 0,1
% koppar (Cu).Skyddsklassen for en vagtunnelarmatur mot yttre mekanisk paverkan ska
vara minst IK08 i enlighet med standarden EN 62262:2011.

K261155
En végtunnelarmatur ska vara utrustad med och skyddas av hérdat planglas.
K261156

Planglasets livslangd ska vara minst lika 1&ng som armaturens livsldngd (L,).

K261157

Bojt glas och armaturer med linsmoduler istillet for planglas &r inte tillatna. En linsmodul
ar en modul som ersétter planglaset och har flera linser pa ytan.

K261158

Planglaset i en vagtunnelarmatur ska vara en del av det slutna armaturhuset.

K261159

Kraven ovan géller dven for armaturer for reservbelysning.
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K261160

For asymmetriska motljus- och medljusarmaturer ska armaturens optik vara tydligt
markerad pa armaturen och angiven i monteringsanvisningarna. Mérkningen ska vara
synlig fran armaturens utsida sedd underifran.

8.5. Ytterligare krav pa jarnvagsarmaturer

8.5.1. Tackt del av plattform
K261164

Skyddsklassen for en jarnvdgsarmatur mot yttre mekanisk paverkan ska vara minst IKOS i
enlighet med standarden EN 62262:2011.

K261166
Om monteringshdjden for en jérnvigsarmatur ér Hy <4,0 m far armaturen inte vara

Oppningsbar utan verktyg.

8.5.2. Oppen del av plattform
K261169

Kraven under punkt 8.2 giller.

K261170

Armaturens lutningsvinkel fixeras till 0°.

8.5.3. Sparomrade och terminaler

K261172

For installationer med hdga master (Hy; > 20 m) kan elektroniska drivdon placeras
utanfor stralkastaren och krav pa faste definieras pd projektniva. I annat fall géller kraven
under punkt 8.2.

8.6. Ytterligare krav pa jarnvagstunnelarmaturer
K261176

Armaturer i jirnvagstunnlar ska kunna motsta de uppskattade tryck- och sugbelastningar
som uppstar nér ett tdg passerar en tunnel i enlighet med kraven i TRVINFRA-0233.

8.7. Ytterligare krav pa dekorativ belysningsarmaturer
K261179

For dekorativa belysningsarmaturer monterade pa en hojd mindre dn 4,0 meter (Hy < 4,0
m), ska skyddsklassningen mot yttre mekaniska péfrestningar vara minst IK10 enligt
standarden EN 62262:2011.

K261180

For dekorativa belysningsarmaturer monterade pa en hojd mellan 4,0 meter och 10,0
meter (4,0 m < Hy < 10,0 m), ska skyddsklassningen mot yttre mekaniska pafrestningar
vara minst IK08 enligt standarden EN 62262:2011.0m monteringshojden for en
dekorativ belysningsarmatur dr Hy <3,0 m far armaturen inte vara dppningsbar utan
verktyg.
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K261181

Ovan ndmnda krav géller inte for dekorativ belysning i végtunnlar.

8.8. Ytterligare krav pa armaturer for utrymningsbelysning i
vagtunnlar

K261184

Skyddsklassen for en belysningsarmatur for utrymningsvégar och armatur for
nddutgéngsbelysning mot yttre mekaniska pafrestningar ska vara minst IKO08 i enlighet
med standarden EN 62262:2011.

K261185

For skdrmning av lysdioderna ska klar polykarbonat eller likvardigt material anvéndas.
Material som anvénds i LED-listen ska uppfylla kraven for sjdlvslackning av klass V-0
enligt standarden UL 94:2013.

K261186

I tunnlar dar hogtrycksrengoringsutrustning anvands ska kapslingsskyddsklassen for en
utrymningsarmatur och armatur for nddutgang vara IP69 i enlighet med standarderna EN
IEC 60598—-1:2021 och EN 60529:1992.
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9 Krav pa styrning av vagbelysning
9.1. Allmanna krav

K261244

En viagarmatur ska ha méjlighet att reglera ljusflodet genom f6ljande alternativ:
1. Forprogrammerad, fristdende dimring.
2. Amplitudmodulering av nédtspanningen.

K261245

Minimikrav for reglera ljusfldde av gangtunnelarmatur och en armatur under bro &r
forprogrammerad, fristdende dimring.

9.2. Forprogrammerad fristaende dimring
K261248

Vid forprogrammerad, fristiende dimring ska armaturens elektroniska drivdon vara
forprogrammerat med tre belysningsnivaer och fem tidsintervall under ett dygn enligt
dimringsschema som visas i figur 9.1.

Tid, starttid
15 (16 [17[18 [ 19 [ 20 [ 21 [22[23 [ 00 010203 04 05 06]07]08] 09

Belysningsklass Aterstaende genomsnittlig luminans (%)

Belysningsklass M 60 | 60| 40 | 40 [ 40 | 40 ] 40 [ 40 | 40 [ 60
Aterstaende genomshnittlig belysningsstyrka (%)
Belysningsklass P, C och HS [F00IHD0)I00II00)M00] 60 | 60 | 40 [ 40 [ 40 | 40 [ 40 [ 40 [ 40 [ 60

Figur 9.1. Dimringsschema for en forprogrammerad fristiende armaturstyrning

K261270
Forprogrammerad fristdende dimring ska fungera alla tillsammans med konstant CLO-
styrning.
K261509

Tiderna for dimringsschemat ska alltid vara programmerade for vintertid.

K261291

En forprogrammerad fristdende armatur ska mdjliggora inspektion eller utbyte av
dimringsschemat med hjilp av RFID (radiofrekventidentifiering) ldsare, sdsom
hogfrekvent (HF), RFID, NFC (nérfélts kommunikation) lésare.

9.3. Anslutningsuttag

K261293
Trafikverket tillater inte anslutningsuttag (Z-LEX-R)

9.4. Ytterligare krav pa amplitudmodulering av natspanning
K261294

Vigarmaturen ska kunna reglera ljusflodet genom att anvinda amplitudmodulering av
nétspinningen.
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K261295

Det elektroniska drivdonet for armaturen ska stodja forprogrammerad dimring med minst
fyra olika belysningsnivaer.

K261296

En armatur ska gora det mojligt att vilja styrmetod mellan forprogrammerad fristaende
dimring och amplitudmodulering av nétspénningen. Detta val ska kunna utféras genom
RFID (radiofrekvensidentifiering) ldsare, t.ex. hogfrekvent (HF), RFID, NFC
(nérfiltskommunikation) lasare eller omprogrammeringsdon till anslutningsledning och
intern ledning.
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10 Ovriga krav
K261299

Tekniska specifikationer fér armaturer som beskrivs i bilaga 1, med undantag for
overensstimmelseforklaringen (DoC), ska publiceras och goras offentligt tillgédngliga.

K261300

En armaturs EU-forsdkran om 6verensstimmelse (DoC) ska tillhandahéllas pa begéran.

K261303

Monteringsanvisning for armatur ska levereras tillsammans med armaturen.
Bruksanvisningen ska dverensstimma med den levererade produkten. Instruktionerna far
inte strida mot kraven i detta dokument.



@iy KRAV

‘:D TRAFIKVERKET Infrastrukturregelverk 35(41)
Titel

LED-armaturer

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00145 3.0

11 Referenser

Kommissionens forordning (EU) 2019/2020 av den 1 oktober 2019 om faststillande av
krav pa ekodesign for ljuskillor och separata drivdon i enlighet med Europaparlamentets

och radets direktiv 2009/125/EG och om upphidvande av kommissionens forordningar
(EG) nr 244/2009, (EG) nr 245/2009 och (EU) nr 1194/2012

Kommissionens forordning (EU) 2021/341 av den 23 februari 2021 om é&ndring av
forordningarna (EU) 2019/424, (EU) 2019/1781, (EU) 2019/2019, (EU) 2019/2020, (EU)
2019/2021, (EU) 2019/2022, (EU) 2019/2023 och (EU) 2019/2024 vad géller krav pa
ekodesign for servrar och datalagringsprodukter, elektriska motorer och varvtalsreglerare,
kyl-/frysprodukter, ljuskéllor och separata drivdon, elektroniska bildskérmar,
diskmaskiner for hushallsbruk, tvittmaskiner for hushallsbruk och kombinerade
tvattmaskiner/torktumlare for hushallsbruk, samt kyl-/frysprodukter med
direktforsiljningsfunktion

Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 765/2008 av den 9 juli 2008 om krav
for ackreditering och marknadskontroll i samband med saluféring av produkter och
upphévande av forordning (EEG) nr 339/93

EU-direktiv 2014/30/EU Europaparlamentets och rédets direktiv 2014/30/EU av den 26
februari 2014 om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om elektromagnetisk
kompatibilitet (omarbetning)

Vigledning for EMCD:2018 (direktiv 2014/30/EU) BILAGA 3 — EMC-bedémning dér
harmoniserade standarder saknas eller inte tillimpas fullt ut (tillimpas)

Lagspéanningsdirektivet 2014/35/EU om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning
om tillhandahéllande pa marknaden av elektrisk utrustning avsedd for anvéindning inom
vissa spanningsgrénser

Elsikerhetsverkets foreskrifter om elektrisk utrustning ELSAK FS 2016:1

ELSAK-FS 2016:3 Elsikerhetsverkets foreskrifter om elektromagnetisk kompatibilitet
Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 2017:7) om kemiska produkter och
biotekniska organismer om begrénsning av anvéndning av vissa farliga &mnen i elektrisk
och elektronisk utrustning

EN 10088-1:2014 Rostfria stél - Del 1: Forteckning 6ver rostfria stél

EN ISO 12944-1:2017 Férg och lack - Korrosionsskydd av stalkonstruktioner genom
maélning - Del 1: Allmén inledning

SS-EN ISO 12944-2:2017 Férg och lack - Korrosionsskydd av stélkonstruktioner genom
mélning - Del 2: Miljoklassificering



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 6@

Titel
LED-armaturer

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00145 3.0

EN ISO 12944-6:2018 Firg och lack - Korrosionsskydd av stélkonstruktioner genom
maélning - Del 6: Metoder for laboratorieprovning

EN 13032-1:2004 + A1:2012 Ljus och belysning - Matning och presentation av
fotometriska data for ljuskéllor och ljusarmaturer - Del 1: Métning och filformat

EN 13032—4:2015 + A1:2019 Ljus och belysning - Mitning och presentation av
fotometriska data for ljuskéllor och ljusarmaturer - Del 4: LED ljuskéllor, moduler och
armaturer

EN 13201-3:2015 Vigbelysning - Del 3: Berdkning av prestanda
EN 16276:2013 Utrymningsbelysning i vigtrafiktunnlar

EN ISO 3506-1:2020 Fistelement - Hallfasthetsfordringar for fastelement av
korrosionsbesténdigt rostfritt stal - Del 1: Skruvar och pinnskruvar med specificerade
egenskapsklasser

SS-EN 40-2:2004 Belysningsstolpar - Del 2: Allménna krav och matt

EN IEC 55015:2019/A11:2020 Belysningsmateriel och liknande utrustning -
Radiostorningar - Gransvirden och mitmetoder

EN 60228:2005 Kraftkablar och installationskablar - Ledare

EN 60529:1992/A1:2000/A2:2013/AC:2019 Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-
beteckning)

EN IEC 60598-1:2021 Ljusarmatur - Sdkerhet - Del 1: Allménna fordringar och provning

EN IEC 60598-2-1:2021 Ljusarmatur - Sakerhet - Del 2-1: Sérskilda fordringar pa fast
armatur for allmidn anvindning

EN 60598-2-3:2003/A1:2011 Ljusarmatur - Ljusarmatur - Sdkerhet - Del 2—-3: Sérskilda
fordringar pa vig- och gatubelysning

EN 60598-2-5:2015 Ljusarmatur - Del 2—5: Ljusarmatur - Sikerhet - Del 2-5: Sérskilda
fordringar pa stralkastare

EN IEC 60598-2-22:2022 Ljusarmatur - Sikerhet - Del 2-22: Sirskilda fordringar pé
armatur for nddbelysning

EN IEC 61000-3-2:2019/A1:2021 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-2:
Grénsvirden - Grénser for overtoner fororsakade av apparater med matningsstrom hogst
16 A per fas



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk A

Titel
LED-armaturer

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00145 3.0

EN 61000-3-3:2013/A2:2021/AC:2022 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 3-
3: Grinsvéarden - Begransning av spanningsfluktuationer och flimmer i
lagspanningsdistributionssystem fororsakade av apparater med mérkstrom hogst 16 A per
fas utan sérskilda anslutningsvillkor

EN 61000-4-5:2014/A1:2017 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4: Mét- och
provningsmetoder - Provning av immunitet mot stotpulser

EN 61000-4-15:2013 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 4: Mét- och
provningsmetoder - Flickermeter - Konstruktion och utférande

EN IEC 61547:2023 Belysningsmateriel for allmén anvéndning - Elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) - Immunitet

EN 61643-11:2013/A11:2018 Overspinningsskydd for 1agspinning - Del 11:
Overspinningsskydd anslutna till 1dgspanningsnit - Prestanda och provningsmetoder

EN 62262:2011/A1:2021 Kapslingsklasser for elektrisk materiel - Skydd mot yttre
mekanisk paverkan pa holjen (IK-beteckning)

EN 62493:2015/A1:2022 Belysningsmateriel - Méatning av elektromagnetiska falt och
beddmning avseende exponering

EN IEC 63000:2018 Teknisk dokumentation fér bedomning av elektriska och
elektroniska produkter med avseende pa begriansning av farliga &mnen

EN ISO 9227:2022 Korrosionsprovning i artificell atmosfar - Saltdimsprovning

IEC 62384:2020 Belysningsmateriel - Elektroniska drivdon for lysdiodmoduler -
Prestandafordringar

IEC 62386, den internationella standarden for Digitalt adresserbart granssnitt for
ljusarmaturer (DALI), publiceras i flera delar

IEC 62717:2014/AMD1:2015 / AMD2:2019 LED modules for general lighting -
Performance requirements

IEC 62722-1:2022 Ljusarmatur - Prestanda - Del 1: Allménna fordringar

IEC 62722-2-1:2023 Prestanda hos ljusarmatur - Del 2-1: Sérskilda fordringar pa
ljusarmatur for LED

IEC/TR 61547-1:2020 Equipment for general lighting purposes - EMC immunity
requirements - Part 1: Objective light flickermeter and voltage fluctuation immunity test
method



KRAV

@i
‘:D TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 381

Titel
LED-armaturer

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00145 3.0

IEC/TR 62778:2014 Application of IEC 62471 for the assessment of blue light hazard to
light sources and luminaires

ISO 3864-4:2011 Grafiska symboler - Varselmérkning och varselskyltar - Del 4:
Kolorimetriska och fotometriska materialegenskaper hos varselskyltar

UL 94:2013, utgava 6, Provning av plastmaterials brandfarlighet for delar i apparater och
apparater

CIE S 017/E:2020 ILV International Lighting Vocabulary, 2:a upplagan
DiiA-specifikation, DALI Part 251:2019 — Memory Bank 1 Extension, version 1.1
NMFO01:2023 LED-armaturer — krav, Utgéva 4.1, 27.6.2023

Zhaga Book 18:2021, Edition 3.0, Smart granssnitt mellan utomhusarmaturer och
sensorers / kommunikationsmoduler



KRAV

@i
‘I} TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 3941

Titel
LED-armaturer

Dokument-ID Version
TRVINFRA-00145 3.0
12 Versionslogg
Fast.stalld Publicerings- Andring
version datum
1.0 2020-10-01 Nytt dokument.
2.0 2022-01-11 Reviderat avsnitten for termer, referenser och kapitel 5 samt
bilaga.
3.0 2024-11-01 Revideringar av avsnitten for termer, referenser och samtliga
kapitel fran kapitel 5 till kapitel 10 samt bilaga.




KRAV

@i
‘I} TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk 401

Titel
LED-armaturer

Dokument-ID Version

TRVINFRA-00145 3.0

Bilaga 1 (informativ) Tekniska specifikationer for en
LED-armatur

Réda fiilt ska fyllas i av bestdllaren, om det behévs
Grona filt ska fyllas av leverantor

Armaturtillverkare

Armaturtyp och produktkod

Parameter Krav Mirkvirde

Armaturens effekt (W)

Armaturens medeleffekt (W) fram till livslingden L, pa LED-
armatur, om CLO-styrning anvénds

Armaturens effekt (W) vid livsldngden L,, om CLO-styrning
anvinds

Effektfaktor A (100 % effekt) (se 6.1) pa armaturens elektroniska
drivdon

Effektfaktorn A for en dimrad armatur (dimrad till 20 % av det
ursprungliga ljusflodet @;) (se 6.1)

Initialt ljusflode @; (Im) (se 7.6)

CLO-korrigerat armaturljusflode @crq (se 7.6), om CLO-styrning
anvands

Ljusutbyte 7, (Im/W) (se tabell 7.5)

Korrelerad fargtemperatur T, (K) (se tabell 7.3)

Allmint fargatergivningsindex R, (se tabell 7.3)

Kromaticitetskoordinatvérden, initiala och bibehallna, MacAdam-
ellipsens storlek (se tabell 7.4)

Livsldngden L, pa en LED-armatur (h) (se tabell 7.1)

Bibehallet ljusflode x vid omgivningstemperaturen ¢, = 25 °C (se
tabell 7.1)

Bortfall AFV(%) vid median anvéndbar livslangd pa LED-
armatur vid omgivningstemperaturen ¢, = 25 °C (se tabell 7.1)

Kapslingsklass for LED-armatur (IP-beteckning) (se 8.1 och 8.8)

Skydd mot mekanisk paverkan, IK-beteckning (se 8.1 - 8.8)

Skyddsklass (I, II eller III) (se 6.1)
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Overspinningsskydd (kV) for ett elektroniskt drivdon, / /
differentiellt -/gemensamt ldge (se 6.2)
Overspinningsskydd (kV) for en separat
overspanningsskyddsanordning, differentiellt lige / gemensamt / /
lage (se 6.2)

Armaturens vikt (kg)

Armaturens effektiva projicerade vindyta

Armaturfarg (standard RAL-farg)

Armaturens garantitid (ar)

Ovriga upplysningar, handlingar och akter som ska liimnas

Beskrivning av armaturens material (hdlje, reflektorer, optiskt skydd, linser, kylflansar etc.)

Beskrivning av armaturens styrningsalternativ

Armaturens dimensioner och information om armaturens toppféste eller sidoféste

Installationsanvisningar for en armatur

Armaturens fotometriska filer i EULUMDAT-filformat, eller information om var de kan erhallas (pa
begiran)

EU-forsdkran om overensstimmelse (pa begiran)
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