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1 Syfte

Dokumentet ingar i Trafikverkets infrastrukturregelverk. Syftet med Trafikverkets
infrastrukturregelverk ar att beskriva de krav som stills pa infrastrukturanlaggningens
egenskaper och skotsel. Regelverk aberopas vid ny- och ombyggnation samt drift och
underhall, exempelvis vid planering, projektering, genomforande och forvaltning.
Anvindare av regelverken r sa vil Trafikverkets egen organisation som externa
entreprendrer och leverantorer. For anvindning av regelverket krivs fackkunskap om det
teknikomrade och anlidggningstyp som behandlas och om byggprocessens skeden och
villkor.
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2 Omfattning

Detta kravdokument anger normer for och minimikrav pa funktioner i
stationskontrollsystemet samt pa den utrustning som ska realisera funktionerna.

Kravdokumentet stéller &ven krav pa granssnitt mellan stationsdatorsystem och
styrsystem for anlaggningsdelar som exempelvis omriktare, omformare, lokalkraft,
likstrémssystem, brandsystem, VVS.

Ovriga krav gillande omriktarstyrsystem finns i TDOK 2013:0670 BVS 1543.17000 -
Elkraftanldggningar, Omriktare for banmatning

Kraven i ska tillimpas i sin helhet for storre kraftférsorjningsanlédggningar som
omformarstationer, transformatorstationer och kopplingscentraler.

I nedanstéende text betecknas kraftférsorjningsanliggning som anldggning.

De numrerade listorna i dokumentet 4r enbart numrerade listor och inte ndgon form av
prioritetsordning om det inte dr angivet sa i kravtexten.
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3 Termer

I forekommande fall redovisas termer nedan.

Term Definition

Centralsystem Trafikverkets nationella SCADA-system for eldriftledning, dvs
Geld (Gemensamt eldriftledningssystem)

Datakommunikationsen | Apparat som handhar datakommunikation som exempelvis
het dataswitch, datahub, router, gateway, mediakonverterare,
stjiarnkopplare, modem

Datoriserad Samtliga programmerbara enheter i en elkraftanldggning som ar

kontrollutrustning avsedda for kontroll och styrning. Aven kallat stationskontroll-
system

Delsystem Apparater, anldggningsdelar, programvarufunktioner som har

definierade funktioner som exempelvis nédfrankoppling,
totalstopp, Al-automatik

Direktkommunikation Datakommunikation direkt mellan stationskontrollsystem och
central-system med en fjarrdator som signalgrénssnitt jamfort
med ett hardtradat granssnitt dir signaler 6verfors via

fjarrterminal med korskopplingsgrénssnitt (RTU & KK-skap)

Dynamiska bildobjekt Bildobjekt, eller symboler i driftbild, som dndrar utseende
beroende pa objektets drifttillstind

Driftbild Bild i ett stations-HMI for kontroll och styrning stationen

Dodband Betecknar ett forbestdmt omrdde av inméatvarden dér
variationerna inte fordndrar utgéende (utskickat) vérdet. Ett nytt
dodband definieras och utgdende métvirde uppdateras nér
ingdende matvérde overskrider grinsvirdena

Eldriftledning Nationell 6vervakning och styrning av Trafikverkets
kraftforsorjningsanldggningar fran Eldriftledningen

Franskiljande brytare En frinskiljande brytare &r bade effektbrytare och franskiljare i
samma apparat som exempelvis ABB:s ’Combined-brytare”

Héndelse Signal som anger fordndring av drifttillstdnd och som visas i
stations-HMI som mandvrar, indikeringar och larm

1/O-grupp Flera I/O-moduler monterade tillsammans mot ett bakplan eller
DIN-skena sé att de bildar en fysisk enhet

[/O-system Enheter i programmerbara styrsystem som hanterar nétverk,
féltbussar, interna bussar, stromforsorjning och I/O-moduler
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I/O-modul

Underenhet i stationsdator som hanterar in- och utgangssignaler
samt matning av strom, spanning eller andra storheter. Kallas
ibland dven I/O-kort eller I/O-enhet

Manoévertavla

Ett HMI for en anldggning eller anldggningsdel utfort med
elektromekanisk teknik (mandver, indikering, métvarden) samlat
pa en gemensam yta. Aven kallat kontrolltavla

MMD

Motormandverdon for fjarrstyrning av utomhusmonterade
franskiljare for jarnvég

Fjarrdator

Separat datorenhet som fungerar som
datakommunikationsgrénssnitt (gateway) mellan
stationskontrollsystem och centralsystem

Fjarrstyrningsutrustning

Fjarrdator eller fjarrterminal med korskopplingsgranssnitt

Ej uppdaterat tillstind

Fel i I/O-moduler i stationsdatorsystemet eller fel i
processkommunikationen ger ej uppdaterat tillstdnd
(gammalméirkning)

Gateway

En gateway &r en nétverksnod som kopplar ihop tva olika nitverk
som anvénder sig av olika nitverksprotokoll. En gateway kan
innehélla hardvara och mjukvara som Oversitter mellan olika
natverksprotokoll

Gemini

Trafikverkets gemensamma [P-nét for operativa system som
exempelvis serviceanslutning och fjarrstyrning for
elkraftanldggningar

HMlI-panel

HMI-system med bildskdrm och datordel integrerad i en enhet
som vanligtvis monteras pa skapdorr eller liknande. Aven kallat
datorpanel, operatorsterminal eller operatdrspanel

Likspanningssystem

Kraftmatning for 110 VDC i elkraftanldggningen fran SUB1 och
SUB2 samt 230VAC vixelriktarkraft frin SUB1/2. Aven
bendmnt LS (Likstromssystem).

Kopplingsapparat

Brytare, franskiljande brytare, jordningskopplare, franskiljare,
valomkopplare, och lastfranskiljare

Lokalkraft

Kraftmatning i elkraftanlaggningen 400VAC, 230VAC frén
kraftleverantdr. Aven benimnt VS (Vixelstromssystem)

Objekt

Enskilda apparater, anldggningsdelar eller funktioner som ar
kontrollerade, styrda och representerade som symboler i HMI-
system som exempelvis eldriftledning, stations-HMI och
omriktar-HMI
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Odefinierad Lagesindikering som visar ett odefinierat driftldge for en

lagesindikering kopplingsapparat dir bada grianslageskontakterna visar samma
status som exempelvis 1-1 eller 0-0 (mellanlige)

Omformare Elektromekaniskt aggregat som, med hjilp av en trefas

synkronmotor och en enfas synkrongenerator, omvandlar trefas
50 Hz spénning till enfas 16,7 Hz spinning for bandrift. Aven
kallad roterande omformare

Omformar-HMI

Utrustning for kontroll och styrning av omformare fran
operatorsplats for kontroll och styrning av omformare 1
elkraftanldggning, det vill sdga operatorspanel.

Omriktare

Frekvensomformande aggregat uppbyggd av kraftelektronik som,
med hjilp av halvledare, omvandlar trefas 50 Hz spénning till
enfas 16,7 Hz spinning for bandrift. Aven kallad statisk
omriktare

Omriktarkontrollsystem

Omfattar apparater och utrustning som krévs for kontroll och
styrning av ett omriktaraggregat. Ingaende enheter dr omriktar-
HMI, omriktarstyrsystem, eventuell GPS-klocka,
datakommunikationsutrustning, reldbaserad logik, och reldaskydd
samt stromforsorjningsapparater for ovanndmnda utrustning

Omriktar-HMI

Utrustning for kontroll och styrning av omriktare fran
operatdrsplats for kontroll och styrning av statiska omriktare i
elkraftanldggning, det vill sédga bildskérm, datorenhet, skrivare,
tangentbord samt mus eller styrkula

Industriella styrsystem

Programmerbara styrsystem avsedda att styra industriella
processer med realtidsstyrning m.h.a realtidsoperativsystem
(RTOS)

Processkommunikation | All datakommunikation mellan enheter i stationskontrollsystemet
som dr ndodvéndiga for processtyrning av en elkraftanliggning i
normal drift

Relaskydd Enskild apparat eller funktion i skydds- och kontrollterminal som
detekterar fel eller andra onormala tillstand i kraftsystem,
initierar bortkoppling eller aterfor kraftsystem till normalt
tillstdnd samt ger indikering

Servicedator Datorenhet for underhall av stationskontrollsystem

Skydds- och Apparat med bl.a. skyddsfunktioner (reldskydd) for

kontrollterminal hégspanningsutrustning

9 (92)
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Stationsdator

En eller flera programmerbara industriella styrsystem som
handhar fler &n ett objekt och som sam-tidigt handhar
stationsgemensamma funktioner. En stationsdator innehéller
CPU, I/O-system och eventuellt underliggande styrsystem. Med
stationsdator menas savél enkla som redundanta stationsdatorer

Stationsdatorsystem

Samtliga programmerbara styrsystem som styr och 6vervakar
stations-gemensamma och lokala funktioner i anldggningen,
exempelvis CPU-enheter, I/0-system, och VVS-system.
Stationsdatorsystem omfattar inte omriktarstyrsystem och
omformardator

Stations-HMI

Datoriserad utrustning inklusive kringutrustning (som
exempelvis bildskdrm, tangentbord, pekdon) for 6vergripande
kontroll och styrning av elkraftanldggning fran operatdrsplats.
Aven operatdrspanel. Kan dven ha elektromekanisk utférande
som exempelvis mandvertavla

Stations-HMI-dator

Datorenhet till stations-HMI

Stationskontrollsystem

Kallas dven datoriserad kontrollutrustning eller
kontrollanldggning. Omfattar apparater och utrustning som krévs
for kontroll och styrning av en elkraftanléggning. Ingaende
enheter ar stations-HMI, stationsdatorsystem, GPS-klocka,
datakommunikationsutrustning, servicedator, reldbaserad logik,
omriktarkontrollsystem, omformarkontrollsystem, storskrivare
och reldskydd samt stromforsérjningsapparater for ovanndmnda
utrustning

Stationsstyrt objekt

Objekt som dr mandvrerbart fran stationsdatorutrustning med
hjilp av stations-HMI. Ett stationsstyrt objekt 4r normalt dven
fjarrstyrt frén eldriftledning. Ett ej stationsstyrt objekt kan
antingen vara manuellt manovrerat (fér hand) eller automatiskt
styrt fran ett lokalt kontrollsystem, exempelvis ett
omformarstyrsystem

Statisk omriktare

Omformare uppbyggd av kraftelektronik. En statisk omriktare
kallas ibland dven statisk frekvensomriktare eller enbart
omriktare. En statisk omriktare innefattar all utrustning mellan
A- och E-brytare inklusive dessa samt styr- och
kontrollutrustning, lokalkraftutrustning, likspénningsutrustning
och kringutrustning sdsom exempelvis kyl- och
ventilationsutrustning

Storningsregistrering

Fil som skapas av ett reldskydd i samband med utlésning av en
linje. En storningsregistrering innehéaller en stérningsskrivare (en
storningsfil) och en tidsstimplad handelselista

10 (92)
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Storningsskrivare Utrustning eller apparat avsedd att sampla och registrera
specifika matvarden Gver forbestdmda korta tidsintervaller

Terminalserver Server som sétter upp en séker anslutning med krypterat VPN.
T.ex. Citrix

VVS Virme, ventilation, Sanitet. VVS omfattar elkraftanldggningens
allménna utrymmen och omformarhallar

VVS-system System som omfattar all utrustning for kontroll och styrning av
VVS

Oversiktbild Bild med &versiktligt kretsschema for kontroll och styrning av en

anldggning

11 (92)
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4 Forkortningar och symboler

I forekommande fall redovisas forkortningar och symboler nedan.

Forkortning/Symbol Definition

APDL Anpassningsdel. APDL fungerar som granssnitt for mandvrering
av franskiljare. APDL é&r helt reldbaserad och ger galvanisk
separation mellan franskiljare och fjarrterminal bade for mandver
(230 VAC) och indikering (24 VDC)

CPU Central Processing Unit

Csv Comma-separated values

FAT Factory Acceptance Test

FA, FB, FC, FD Fjarrdosa A, fjarrdosa B, fjarrdosa C och fjarrdosa D. Analoga
grinssnitt p4 omformare for kontroll & styrning. Aven fjirrdosa
E (FE) for ndtverkskommunikation kan forekomma.

FPD Flat Panel Display

GPS Global Positioning System

HMI Human Machine Interface. Kallas ibland &ven MMI (Man-
Machine Interface) eller MMK (Ménniska-Maskin-
Kommunikation)

/O In/Out

KK-skép Korskopplingsskap

LD Lastdelning

NTP Network Time Protocol — datakommunikationsprotokoll for
tidssynkronisering under TCP/IP

PC Personal Computer

RAID Redundant Array of Independent Disks

RMS Root Mean Square

RTU Remote Terminal Unit. Fjérrterminal (sv). Distribuerad enhet i
Geld (Gemensamt eldriftledningssystem) for datainsamling och
styrning av elkraftanldggningar.

SA Startautomatik

SAT Site Acceptance Test

12 (92)
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SIT Site Integration Test

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition

SD1/SD2 Stationsdator 1/stationsdator 2

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

TIG TCP IP Gateway som hanterar SS-EN 60870-5-104

centrala delar av centralsystemet.

De fungerar dven som brandvigg mot processen

kommunikationen mot processen och kommunicerar vidare till

UTC Universal Time Coordinated.

Al-automatik Aterinkopplingsautomatik

13 (92)
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5 Generella krav

K65231

Stationskontrollsystem i en anldggning ska vara utfort pa ett genomténkt sitt med
avseende pa total teknisk 16sning:

1.

Funktionerna i stationskontrollsystemet ska vara realiserat pa ett sidant sétt att
handhavande av kontrollen 6ver funktionerna blir enkel

Valet mellan ett redundant och icke redundant stationsdatorsystem ska vara utfort
med avseende pa anldggningens placering i nétet och pé kraftmatningsklass.

Systemuppbyggnaden ska vara saddan att viktiga funktioner inte paverkas av fel
som uppstar i den dvriga anlaggningen.

Stationsdatorsystem ska hantera samtliga processtyrande funktioner som ar
nodvéndiga for kontroll och styrning av anldggningen, exempelvis
logikfunktioner och reglerfunktioner for kontroll och styrning med vissa
undantag angivna i texten.

Stationsdatorsystemet ska vara av en typ av styrsystem som dr programmerbar
och som idag tillampas for styrning av huvudprocessen i svenska
kraftforsorjningsanlaggningar och for styrning av huvudprocesser i
industrianldggningar for svensk industri som exempelvis kemisk och petrokemisk
industri, papper- och massaindustri, gruvor, framstéllning och bearbetning av
metall samt ventilation for industrianlaggningar.

Datoriserat HMI-system ska vara av en typ av SCADA-system som idag
tillimpas for 6vervakning och styrning av huvudprocessen i svenska
kraftforsorjningsanlaggningar och i industrianldggningar for svensk
processindustri som exempelvis kemisk och petrokemisk industri, papper- och
massaindustri, gruvor, framstéllning och bearbetning av metall.

Stationskontrollsystemet ska dven uppfylla kraven enligt
TRVINFRA-00053 Elkraftanldggning Stationer Konstruktion och utférande
Projektering

Kategorisering, bendmning och beskrivning av larm ska uppfylla kraven
TRVINFRA-00052 Elkraftanliggning Eldriftledningssystem Signalutbyte
mellan kraftforsorjningsanlédggningar och eldriftledningssystemet
Systembeskrivning
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6 Funktionskrav

6.1 Funktioner i stationskontrollsystemet
6.1.1 Startautomatik (SA), lastdelningsautomatik (LD)

K65235

Funktioner for SA och LD ska vara realiserat enligt ett av f6ljande alternativ:
1. 1istationsdatorn och enligt TDOK 2013:0642 samt foljande:

a. Funktioner for SA och LD realiserade i stationsdator ska kunna sténgas
av

b. Stationsdatorn ska vara forberedd for att anslutas till separat
kontrollutrustning for SA och LD levererad av Trafikverket.

c. Blockering och deblockering av SA och LD ska kunna ske med endast en
mandover.

2. i separat kontrollutrustning for SA och LD levererad av Trafikverket och ansluten

till stationsdatorn.

K73446

Omformar- och omriktaraggregat ska dven kunna startas och stoppas manuellt fran
eldriftledning och stations-HMI nér SA och LD inte fungerar.

K72815

Signalutbyte mellan stationsdator och separat kontrollutrustning for SA och LD ska vara
utfort sa att det sker med SS-EN 60870-5-104.

K73145

Signalutbyte mellan stationsdator och separat kontrollutrustning for SA och LD ska vara
utfort enligt UHte 19-019.

K73155

Indikeringar, larm och instéllningar fran separat kontrollutrustning for SA och LD ska
visas 1 stations-HMI.

6.1.2 Reldaskydd

K65240

Funktioner for reldskydd ska vara realiserade i reldskydd och i skydds- och
kontrollterminaler.

K65239

Funktioner for reldskydd ska vara utfort enligt TRVINFRA-00057 Elkraftanldggning
Stationer Relaskydd
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6.1.3 Nodfrankoppling och totalstopp

K72635

Funktioner for nodfrankoppling och totalstopp ska vara realiserade utanfor stationsdatorn
i elektromekanisk teknik.

K65242

Funktioner for noédfrankoppling och totalstopp ska vara utforda enligt TRVINFRA-
00055 Elkraftanliaggning Nodfrankoppling och totalstopp

K65243
Manover av nodfrankoppling och totalstopp ska vara utfort med hjilp av tryckknappar.

6.1.4 Forreglingar och mandvervillkor

K65247

Funktioner for forreglingar och mandvervillkor ska finnas och vara realiserade i
stationsdatorn eller i elektromekanisk teknik.

K65246

Forreglingar och mandvervillkor ska vara utfort enligtTRVINFRA-00133
Eldriftsledningssystem Forreglingar och manovervillkor .

6.1.5 Aterinkoppling och fasning

K65250

Funktioner for Al-automatik och fasning ska finnas och vara realiserade i stationsdatorn
eller separat utrustning.

K65249

Aterinkopplings-automatik (Al-automatik) och fasning ska vara utfort
enligt TRVINFRA-00133 Eldriftsledningssystem Forreglingar och mandvervillkor

K65251

Styrning av Al-automatik, som exempelvis i och ur drift, ska ske i stations-HMI och fran
eldriftledning.

6.1.6 Skyddssektionsautomatik

K65253

V-franskiljare ska vara hanterad av skyddssektionsautomatik i anldggningen.

K72642

Skyddssektionsautomatikens driftligen, larm och V-franskiljarens lagesindikeringar ska
visas pa eget lokalt HMI och for eldriftledningen.
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K159221

Manover av skyddssektionsautomatiken och V-franskiljare ska kunna ske fran eget HMI
och frén eldriftledning.

K159222

Manuell mandver av skyddssektionsautomatikens ' drift” och ”Ur drift” samt V-
franskiljare OPPNA och SLUT ska inte omfattas av NAR/FJARR-funktioner.

K72640

Skyddssektionsautomatiken ska kunna tas i driftlage I drift” eller ”Ur drift” fran eget
HMI och fréan eldriftledning.

K72641

Nér skyddssektionsautomatiken &r i driftldge Ur drift” ska enbart manuell mandvrering
av V-franskiljare kunna ske fran eget HMI och fran eldriftledning.

K72644

Nér skyddssektionsautomatiken &r i driftlage I drift” ska V-franskiljaren folja relevant
brytares ldgesindikering.

K72645
V-franskiljare ska vara SLUTEN nér relevanta brytare dr TILL.

K72646

V-franskiljarens mandver SLUT ska vara fordr6jd med 10 sekunder.

K72647
V-franskiljare ska vara OPPEN nir ndgon av relevanta brytare ir FRAN.

K72648

V-franskiljarens manéver OPPNA ska ske utan tidsfordréjning.

K72649

V-frénskiljarens mandvrar OPPNA och SLUT ska kunna tidsfordrojas var for sig fran 0
till 30 sekunder i steg om 1 sekund.

K72652

Om fjérstyrningskabel mellan kraftférsorjningsanldggning och V-franskiljare inte kan
anvéndas ska signaldverforing for mandver och ldgesindikering ske via Gemini som
skyddad punkt-till-punkt Ethernet-forbindelse.

K72656

Vid systemfel pé utrustning for signaldverforing 6ver Gemini ska V-franskiljare
mandvreras till OPPEN med en tidsfordréjning pa 4 sekunder.
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K72657

Lampan i nedkopplingstavla ska vara tdnd endast nér linjebrytaren ar TILL och V-
franskiljaren d&r SLUTEN.

6.1.7 Stationsomkopplare fér "NAR”/"FJARR”

K65256
Funktionen for "NAR”/’FJARR” ska finnas och vara realiserad i elektromekanisk teknik.

K72658

Omkoppling mellan "NAR”/’FJARR” ska ske (stationsomkopplare) med tva fasta
omkopplarpositioner.

K72659

Anldggningar anslutna till Trafikverkets 132 kV-nit 16,7 Hz ska vara utrustade med
ytterligare en stationsomkopplare for "NAR”/”’FJARR” for 16,7 Hz 132 kV stillverket.

K72660

Stationsomkopplare ska vara placerade latt &tkomlig pa utsidan av dorr for kontrollskap
KA.1.

K72661

Driftligena "NAR” och "FJARR” ska visas med indikeringslampor pa skip KA.l och i
driftbild pé stations-HMI.

K72662
Driftlige "FJARR” ska vara det normala driftliget.

K72663
Driftlige "FJARR” ska ge indikering.

K72664
Driftlige "NAR” ska ge larm.

K72665

Driftliget "NAR” ska dven indikeras med blinkande gul indikeringslampa placerad
utomhus ovanfor passagesystemets ldsare.

K72666
Indikeringslampan ska vara mirkt med “Driftlige NAR”.

K65257
Funktionen for "NAR”/”FJARR” ska vara utford enligt foljande:

1. Funktionen ska omfatta alla stationsstyrda kopplingsapparater med undantag
angivna i detta dokument
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2. Vid driftlige "FJARR” ska samtliga mandvrer enbart kunna utforas fran
eldriftledning med undantag for FRAN-mandver av brytare som alltid kunna
goras fran stations-HMI

3. Vid driftlige "NAR” ska samtliga mandvrer enbart kunna utforas fran stations-
HMI:t med undantag for FRAN-manéver av brytare som alltid kunna géras fran
eldriftledning

4. Driftlige "NAR” ska aktivera OBS av indikering
5. Stationsomkopplarens driftldgen ska vara utférda som dubbelindikeringar
6. Fel pé lagesindikeringarna
a. ska anliggningens styrning automatiskt Sverga till "FJARR”
b. ska ge larm
7. Omkopplingsfunktionen for "NAR”/’FJARR” ska fungera ofdrreglade med andra
funktioner.

6.1.8 “OBS av indikering”

K65259

Funktionen for ”OBS av indikering” ska finnas och vara realiserad i elektromekanisk
teknik.

K72667

Omkoppling TILL och FRAN av "OBS av indikering” ska ske med hjilp av en manuell
vridomkopplare med endast tvd omkopplarpositioner.

K72668

Omkopplare for TILL och FRAN av ”OBS av indikering” ska aktivera eller avaktivera,
tangentbord och mus for stations-HMI, akustiskt larm, lampindikering for larm, status
och lagesindikering for kopplingsapparater i anldggningen.

K72669
Aktiverad ”OBS av indikering” ska ge indikering till eldriftledningen.

K65260

Manover av objekt frén stations-HMI ska inte vara mojlig ndr ”OBS av indikering” inte
ar aktiverad med undantag for funktioner dér detta anges.

6.1.9 Matvardeshantering

K65262

Maitvérdesinsamling och méatvérdeshantering ska vara realiserad i stationsdatorn.

K65263

Mitvirdeshanteringen ska omfatta:

1. Maitvardeskontroll, det vill sdga, signalkvalitet pa inlédsta virden
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2. Mitvirdesbehandling, det vill sdga, behandling av analoga métvirden med
avseende pa dodband, hysteres, filtrering och avrundning i syfte att uppné god
kvalitet pd métvardet for dess anvdndning.

K72670

Mitvirden som skickas till centralsystemet ska hanteras med ett absolut dédband om 0,5
% av mitvardesomréadet for varje mitvarde med undantag for skenspénning som ska
hanteras med ett absolut dédband om 0,1 % av métvardesomradet.

K72671

Dodbandet ska dven vara instéllbart for varje métvérde fran stations-HMI inom omréadet
0,1% - 5% i steg om 0,1%.

6.1.10 Hantering av felsignaler och driftlagesindikeringar

K65265

Hantering av driftligesindikeringar ska finnas och vara realiserade i stationsdatorn.

K65266

Hantering av felsignalering ska vara realiserade i stationsdatorn.

K65267

Fel i anldggningen ska indikeras
1. genom att larm visas i larmlista.

2. genom att symbolerna visar larmtillstand enligt avsnitt "Egenskaper for
symboler”.

3. genom akustiskt larm inomhus och utomhus

a. dér akustiskt larm endast ska ljuda under tio sekunder nér nytt allvarligt
larm inkommer.

b. dér akustiskt larm endast ska ljuda under en sekund nér nytt lindrigt larm

inkommer.

K65268

Akustiskt larmdon inomhus ska vara av en typ som har en maximal ljudstyrka pa 90dB.

K72672

Alla enheter i stationsdatorsystemet samt stations-HMI-dator, stationsklocka, skydds- och
kontrollterminaler, datakommunikationsutrustning, omformardator och
stromforsorjningsapparater for nimnda enheter ska vara individuellt 6vervakade av
stationsdatorn.

6.1.11 “Larmstopp”

K65271
Det ska finnas en tryckknapp ”Larmstopp” for nedtystande av akustiskt larm.
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K65270

Funktionen for ”Larmstopp” ska vara realiserade i stationsdatorn och i elektromekanisk
teknik.

6.1.12 Omformare och omriktare

Forutsdtming

Varje aggregat styrs av ett eget oberoende kontrollsystem.

K65273

Styrning och kontroll av omformare och omriktare fran stations-HMI ska vara utfort sa
att det sker enligt Figur 14 och Figur 16 via stationsdatorn.

K72674

Signalutbyte mellan stationsdator och omformarstyrsystem, mellan stationsdator och
omriktarstyrsystem ska ske med hardtradat grianssnitt eller med SS-EN 60870-5-104.

K72675

Omriktarkontrollsystem ska vara utfort enligt TDOK 2013:0670 BVS 1543.17000 -
Elkraftanlaggningar, Omriktare fér banmatning

6.1.13 Omkopplare ”Ansluten”/”Ej ansluten”

K159236

I anldggning med roterande omformare ska det finnas en omkopplare ”Ansluten”/”’Ej
ansluten” for varje omformare som bryter dess signal- och startkretsar
fran granssnittskontakterna FA/FB/FC/FD.

K159242

Omkopplare ska vara lokalt mandvrerbar och ha tvé fasta ldgen ”Ansluten” och “Ej
ansluten”.

K159243

Omkopplaren ska vara placerad i kontrollskap dér signalkablarna fran FA/FB/FC/FD
ansluter till stationsdatorsystemet.

K162019

Omkopplaren ska vara placerad sa att den dr mandvrerbar fran utsidan av kontrollskapet.

K159244

Finns flera sidana omkopplare i samma kontrollskap ska dessa vara placerade i grupp.
6.1.14 Reservmanéver

K72676

Ett reservmandversystem ska finnas i anldggningen for mandver av brytare.
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K72677

Reservmandversystemet ka vara utfort sé att mandver av brytare dr mdjlig dven nér
ordinarie operatdrsmandver via stationsdatorn inte fungerar.

K65275

Ett reservmandversystem ska:
1. vara realiserat i elektromekanisk teknik
2. omfatta alla stationsstyrda brytare

3. vara utformat sa att mandver av brytare ska kunna ske inomhus utan att vistas i
stallverksrum

4. hantera mandver av en brytare i taget med hjilp av en barbar tryckknappslada
med tre knappar for frigivning, FRAN och TILL

5. vara utformat sé att manover ske kunna ske direkt mot aktuell brytare utan
beroende till ordinarie mandverforreglingar, driftldgen och till andra system i
stationskontrollsystemet

K72679

Manover av vald brytare ska vara utford sé att det kan ske genom att ansluta
tryckknappsladans kabel till kontakt i kontrollskép, trycka in frigivningsknappen och en
manoverknapp samtidigt.

6.1.15 VVS

K65278

Funktioner for VVS som viarme och ventilation ska vara realiserade i separat
kontrollutrustning (VVS-system).

K65277

Funktioner for VVS-system ska vara realiserade enligt TRVINFRA-00143
Omformarstation Mark- och byggnadskrav statiska omriktare Anldggningsbeskrivning.

K65279

Signalutbyte mellan stationsdator och VVS-system ska vara utfort med hjilp av
hardtradat granssnitt.

K65320
VVS-system ska vara utfort s att aktuell driftinformation visas i eget HMI-system.

6.1.16 Lokalkraftsystem

K65281

Funktioner for lokalkraft ska vara realiserade i separat
kontrollutrustning enligt TRVINFRA-00056 Elkraftanldggning Stationer
Lokalkraftsystem Systembeskrivning
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K65282

Signalutbyte mellan stationsdator och lokalkraftsystem ska vara utfort med hjélp av
héardtradat grianssnitt.

6.1.17 Likspdnningssystem

K72680

Funktioner for likspénningssystem ska vara realiserade i separat kontrollutrustning.

K65284

Funktioner for likspanningssystem ska vara realiserade enligt TRVINFRA-00071
Elkraftanldggning Lagspanning Likstromssystem for elkraft- och teleanldggning
Systembeskrivning

K65285

Signalutbyte mellan stationsdator och likspanningssystem ska vara utfort med hjilp av
hardtradat granssnitt.

6.1.18 Brandlarmsystem

K65288

Funktioner for brandlarmssystem ska vara realiserade 1 separat kontrollutrustning.

K65287

Funktioner for brandlarmsystem ska vara realiserade enligt TRVINFRA-00143
Omformarstation Mark- och byggnadskrav statiska omriktare Anldggningsbeskrivning.

K65289

Signalutbyte mellan stationsdator och brandlarmsystem ska ske med hjélp av hardtradat
granssnitt.

6.1.19 Servicenatverk

K65295

Det ska finnas ett servicendtverk i anldggningen for underhall, fels6kning och analys som
knyter samman alla delar av stationskontrollutrustningen som kan felsokas, konfigureras
och programmeras i servicenétverket.

K65297

Apparat som dr programmerbara, konfigurerbara och som kan uppdateras med hjilp av
PC ska vara anslutna till servicenétverket.

6.1.19.1 Servicedator

K159223

Det ska finnas en servicedator ansluten till servicenétverket for hantering av
servicendtverkets funktioner.
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K65291

Servicedatorn ska vara utford sa att den kan anvindas for konfigurering,
programunderhall, programéndring, felsokning och programnedladdningar av apparater i
stationskontrollsystemet som exempelvis reldskydd, styrsystem.

K65293

Servicedatorn ska:
1. vara ansluten till anldggningens servicendtverk

2. automatiskt hdmta nya storningsregistreringar i reléskydd inom en timme efter
det att de har skapats

3. automatiskt Overfora storningsregistreringar och loggfiler till en filtjdnst pa
Trafikverket. Overforingen ska ske via anldggningens serviceanslutning till
Gemini.

4. kunna lagra minst tusen storningsregistreringar pa den interna disken. Nér
maximalt antal storningsregistreringar dr uppnadd ska de dldsta skrivas ver av
nya.

5. kunna himta filer frin HMI-system i anldggningen

6. kunna anvéndas for presentation och analys av storningsskrivare med hjélp av

programverktyg
7. kunna hantera export av datalistor frin exempelvis programverktyg och
systemloggar
K65292

Det ska vara mgjligt att fran webgrénssnitt i den egna kontorsdatorn, via servicedatorn,
logga in sig i lokala HMI-system som annan anviandare dn lokal operatdr och gora
foljande:

1. Se samtliga driftbilder i lokala HMI-system.

2. Exportera data for trendkurvor, mitvéarden, handelselistor och larmlistor till filer
som ska kunna visas i MS Excel.

3. Tidsintervall ska kunna viljas i samband med export av data for trendkurvor,
maétvirden, hindelselistor och larmlistor.

4. Driftbilder som visas i webgrénssnitt ska kunna storleksanpassas till

webgrinssnittets fonster.

K72681

Om tidssynkronisering av anldggningens apparater sker hjdlp av Trafikverkets NTP-tjénst
ska detta vara utfort sa att:

1. detta ske via servicedator som ska fungera som stationsklocka

2. tidssynkroniseringen av servicedatorn ske enligt kraven for system med hoga
krav pé precision och/eller tillgdnglighet i TDOK 2012:1120

24 (92)
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3. servicedatorn fortsétter att fungera som lokal NTP-server dven nér Trafikverkets
NTP-tjanst inte ar tillginglig.

6.1.19.2 Storningsskrivare

K72684

Funktioner for storningsskrivare ska vara realiserade i separat utrustning.

K72683

Storningsskrivaren ska kunna méta godtyckliga signaler och processvérden fran hela
anldggningen.

K72685

Mitunderlaget ska vara sddant att det mojliggdr uppfoljning av driftegenskaper och utgor
underlag for felsokning samt incidentutredningar vid t.ex. skyddsingrepp och utmatning
av felstrommar mot 50 Hz- och 16,7 Hz-niten.

K72686

Storningsskrivaren ska vara av typen “IbaPDA” med ”Padu-S-IT” eller motsvarande.

K72687
Storningsskrivaren ska ha minst f6ljande egenskaper och funktioner:

1. Samplingsfrekvens pa minst 10 kHz

2. Frekvensomrédde ska vara fran 0 Hz till 1agst 5 kHz
3. Upplosning minst 16 bitar

4. Mitnoggrannhet 0,2 % eller battre

5

Storningsskrivaren ska méita och lagra data kontinuerligt. Om ett fel intréffar,
eller om ett godtyckligt triggvillkor uppfylls, ska mitdata dven sparas separat.

6. Signaler ndodvéndiga for uppfoljning av driftegenskaper och felsokning av
omriktare och omformare

7. Sex analoga ingédngar med 10 V for mitning av valfria signaler.
8. Sex digitala ingadngar med 24 V DC for métning av valfria signaler.

9. Nér storningsskrivaren startar till foljd av ett uppfyllt triggvillkor s& ska en
hindelse registreras i stationsdatorn.

10. Anslutning av kablar ska goras pa plintar.

11. Mittiden for varje triggad inspelning ska vara minst 30 sekunder.
12. En eller flera kanaler ska kunna véljas for triggning.

13. Olika triggvillkor ska kunna véljas.

14. Analysprogramvara for minst tre datorer.

15. “Pre-trig”-tid, inspelad data innan triggvillkorets uppfyllnad, ska kunna stillas in.

25 (92)
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16. Storningsskrivaren ska alltid vara i drift.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

Avbruten inspelningen ska ge lindrigt larm.

Storningsskrivaren ska vara tidssynkroniserad med anldggningens stationsklocka.
Storningsskrivaren ska kunna fungera dven nér tidssynkroniseringen uteblir.

Om tidssynkroniseringen uteblir ska detta framga av datafilerna.

Det ska vara majligt att titta pa storningsskrivarens registreringar och justera dess
instéllningar via HMI for anlédggningens servicedator.

HMI-anslutning till storningsskrivaren ska realiseras antingen genom
fjérrskrivbordsuppkoppling frén servicedatorn eller genom sé kallad KVM-
switch.

Efter spanningsbortfall ska storningsskrivaren starta automatiskt med samma
instéllningar som fore spanningsbortfallet.

Det ska vara enkelt att &ndra konfigurering av stérningsskrivaren, exempelvis val
av samplingstid och vilka signaler/processviarden som miits.

Registrerade métvarden ska kunna exporteras till datafiler i CSV-format.

Inspelad data ska sparas cykliskt i minst 14 dygn (utdver kravet om separat
lagring vid sdrskilda hdndelser).

6.1.19.3 IT-sdkerhet

K159224

Stationskontrollsystemet ska vara utfort sé att god IT-sékerhet uppnas for hela systemet.

K65303

Behoriga anvindare ska inte kunna paverka andra funktioner i systemen &n sédana de ar
behoriga att arbeta med:

1.

Behorigheter for HMI-system for anvindare lokalt i anldggningen ska vara
uppdelad pa minst tva niver:

a. Den forsta nivan medger fullstindiga mandvermojligheter av
anldggningen sa som beskrivet i tidigare avsnitt, dock ej instéllning av
driftparametrar. Denna nivé ska inte ha 16senordsinloggning.

b. Den andra nivan medger samma funktionaliteter som punkt a) samt
mdjligheter att &ndra driftparametrar. Denna niva ska ha
l6senordsinloggning.

Behorighet for dtkomst av HMI-system via servicenétverket ska endast medge att
man kan se alla HMI-bilder, kopiera filer, skriva ut men inte mandvrera objekt i
anldggningen eller pa annat sitt paverka driften av anldggningen. Denna niva ska
inte ha lésenordsinloggning.

Anvindning av programverktyg installerade 1 servicedatorn och HMI-system for
de apparater och delsystem som finns i anldggningen ska vara
losenordsskyddade.
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K73171

Stationskontrollsystemets IT-sékerhet ska vara sékerstdlld av Entreprendren fram till
godkénd slutbesiktning.

6.1.20 Fjarrstyrning

K65405
Elkraftanldggning ska vara fjérrstyrd fran eldriftledningen.

K65406

Fjarrstyrningen ska omfatta mandver, indikeringar (hiandelser), larm och métvirden.

K65304

Signaler (hdndelser och métvirden) som presenteras, Overvakas och styrs i stations-HMI
ska skickas till centralsystemet.

K65305

Signalerna ska skickas till centralsystemet samtidigt som de visas i stations-HMI.

K65407

Signalutbyte mellan elkraftanldggningen och centralsystemet ska ske enligt TRVINFRA-
00052 Elkraftanldggning Eldriftledningssystem Signalutbyte mellan
kraftforsorjningsanldggningar och eldriftledningssystemet Systembeskrivning

6.2 Funktioner i datoriserat HMI

K65307

HMI-funktioner ska vara realiserade i PC-baserat system pa separat hardvara.

K72702

Funktionerna ska vara realiserade i stations-HMI, omformar-HMI och omriktar-HMI.
6.2.1 Visning

K65309

Foljande ska visas:

1. Driftbilder med driftinformation i form av enlinjeschema &ver anldggningen och
anldggningsdelar

2. Matvirden

3. lédgesindikering fran kopplingsapparater i anldggningen, och — i forekommande
fall - vid banan

4. Tanldggningar dér det férekommer, visning av
a. ldgesindikering for nédfrankoppling

b. mitvarde for slingstrém for nodfrankoppling
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c. ldgesindikering for totalstopp
d. ligesindikering for Al-automatik.

5. driftinformation for anlédggningsdelar och system med egen styrning och kontroll
s& som omformare, omriktare, SA och LD, lokalkraftsystem och
likspanningssystem

6. Héndelser och larm
7. Tid ska visas i 24 timmars format och enligt formatet tt:mm:ss

8. Datum ska visas enligt formatet 4344:mm:dd.
6.2.2 Manover

K72705

Manover av stationsstyrda kopplingsapparater och — i forekommande fall —
skyddssektionsfranskiljare vid banan samt omformare och omriktare ska kunna ske av
operatdr och av automatiska funktioner.

K72706
Objekt ska kunna séttas i blockad ”Arbete pagar”.

K65311

Funktion for ”Arbete pagar” ska vara utfort sa att:

1. Stationsstyrda objekt s& som stationsstyrda kopplingsapparater, omformare och
omriktare ska kunna sittas i mandverblockad for mandver genomford frén
eldriftledning och fran stations-HMI

2. den endast kan aktiveras och hivas i mandverdialogen for aktuellt objekt i
stations-HMI

3. den ska kunna aktiveras i bade "NAR” och "FJARR”

4. nér den ar aktiverad ska indikering visas i stations-HMI

K72707
Symbolen for ”Arbete pagar” ska vara utformade enligt Tabell 7.

6.2.3 Driftinstallningar

K65313

Instéllning av driftparametrar ska kunna ske for driftsfunktioner som exempelvis
parametrar, typ och grunddata samt MV Ar-motor for omformare, instdllningsgrupper for
reliskydd, villkor for fasning och Al-automatik, effektstyrning for 132 kV 16,7 Hz.

6.2.4 Driftbilder i datoriserat HMI

K72710

Styrning och kontroll i datoriserat HMI ska vara uppdelat pa ett strukturerat sitt pa ett
antal driftbilder.
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K72711

I driftsbilderna ska anldggningens driftinformation visas i realtid som ldgesindikeringar,
status, matvarden, larm, forinstillda driftvdrden och driftstatus samt instédllningar.

K72712

Driftbilder som visar anslutningar mellan apparater och anldggningsdelar for hgspanning
ska visas som enlinjeschema utan dtergangskrets.

K72713

Effektriktningar och tecken for métvirden i driftbilderna i stations-HMI ska vara utfort
enligt nedanstaende krav:

1.

Aktiv och reaktiv effekt ska visa verklig effektriktning med hjilp av pilar enligt
referensriktningarna for effektfloden i Figur 1.

Aktiv och reaktiv effekt ska visas som ett absolutvirde. Se Figur 12 och Figur 13.

Lagrade métvirden ska anges som positiva for en verklig effektriktning ut fran
nod dér spdnningen mits.

For reaktiva effekter ska kapacitiva laster betraktas som generering och induktiva
som forbrukare.



KRAV

@in
@ TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk

Titel

Stationer Stationskontrollsystem Stdrre anldggningar

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version
TRVINFRA-00135 Ej kénslig 2.0
K65315

Virde for effekt som skickas till centralsystemet ska vara positiv for effektriktning ut fran

skena och negativ for effektriktning in mot skena.

132 kV 16,7Hz  Ange
15 kV 16,7Hz

-
—» |

—4—y

15 KV 16,7Hz
-

——
15 kV 16,7Hz

ROt e
——

Ockelbo

132 kV 16,7Hz 15 kv 16,7Hz

50 Hz

Omriktarelomformare

3 Ll
CLd

-+ -

Figur 1:Pilarna visar referensriktningar for effektfloden i Trafikverkets krafiférsérjningsndit.

K72714

Varje bild i datoriserat HMI ska kunna exporteras till bild i fil-formatet JPEG till valbar
lagringsplats pa ett enkelt sétt.

K72715

Driftbilder ska kunna skrivas ut pa stationskontrollsystemets laserskrivare.

K72716
Utskriften ska ske med hjélp av knapp i driftbild.

K72717
Utskriven driftbild ska ha samma innehall och utforande som motsvarande driftbild.

6.2.4.1 Driftbilder

K65318
Driftbilder i datoriserat HMI ska vara utfort s att foljande finns dar det &r tillampligt:

30 (92)



KRAV

q;h TRAFIKVERKET 3192)
< Infrastrukturregelverk

Titel

Stationer Stationskontrollsystem Stdrre anldggningar
TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version

TRVINFRA-00135 Ej kénslig 2.0

1. Oversiktlig stationsbild “Oversikt station” ska visa samtliga anléiggningsdelar for
hogspanning pa en driftbild, dvs hogspanningsstéllverk for 50Hz och 16,7Hz samt
omformare och omriktare, se Figur 12 och 13.

2. 1anldggningar med omformare, en dversiktsbild “Oversikt omformare” med
enbart omformarsymboler for detaljerad driftinformation utformad enligt Figur
5,6 och7.

3. Ianlidggningar med omriktare, en dversiktsbild "Oversikt omriktare” med enbart
omriktarsymboler for detaljerad driftinformation utformad enligt Figur 2, 3 och
4.

4. 1 forekommande fall, driftbild(er) med 6-, 10-, 20- och 132 kV-stéllverk

5. driftbild ”"Utmatning/Ktl” med 15 kV-stéllverk och utmatningsfrénskiljare samt
skyddssektionsfranskiljare och franskiljare som inte ingar i 15 kV-stéllverket.

6. 1 driftbild med 15 kV-stillverk ska foljande reldskyddsinformation finnas:

a. Avstand till fel for respektive utgaende linje (géller endast 16,7 Hz-
system)
b. Vald relaskyddsgrupp for respektive utgéende linje (giller endast 16,7

Hz-system). Andring av vald instillningsgrupp for reliskydd ska
registreras i hiandelselistan.

7. driftbild ”Driftparametrar” med visning och instéllning av driftparametrar

8. driftsbild ”Viktiga larm” som ska visa en sammanstéllning av de viktigaste
larmen i en station. Driftsbilden ska innehalla f6ljande:

a. Larm i kontrollutrustning som allmént, brand, inbrott, stationsdator,
totalstopp, SA, LD, fel i mandverkrets, utlosta nodfrankopplingsslingor

b. Larm fran VVS-system

c. Larm for varje inkommande 3-fas som generell utrustning,
kopplingsapparater

d. Larm samlingsskena som underspanning, utlost BFS, ljusbagsvakt, 15kV-
stallverk, kopplingsapparater samlingsskena

e. Larm lokalkraftsystem som LT1, LT2

f. Larm likspanningssystem som SUBI (Allmént, DC), SUB2 (Allmint, DC)
samt véxelriktarsystem

g. Larm f6r varje utgaende linjer som linjefunktioner, kopplingsapparater
samt dven reserv

h. I forekommande fall larm for varje omriktare som allmént, brand, enfas
(filter, kontroll, stéllverk, stromriktarelektronik, transformator),
grupplarm, lokalkraft, likspanningssystem, mellanled, omriktarkontrol,
stromriktare, 3-fas (filter, kontroll, stallverk, stromriktarelektronik,
transformator), vattenkylning, ventilation, fel i SA

1. I forekommande fall larm for varje omformare som allvarligt fel, lindrigt
fel, dvertemperatur, nollspénning skydd, 1ag batterispidnning
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9. Oversikt ”Systemdversikt stationskontroll” Gver stationskontrollsystemet:

a. med skdpavgrinsningar och skdpbeteckningar samt positionsbeteckningar
for de apparater som ingér stationskontrollsystemet

b. med driftinformation for varje ingdende apparat
c. med driftinformation for processkommunikation

d. och for ett redundant stationsdatorsystem, vilken CPU-enhet som ar master
och eventuellt andra driftligen som paverkar redundansfunktionen.

10. dversikt ”VS” over lokalkraftsystem i anlédggningen med driftinformation som
lagesindikeringar, status, ndtomkopplingsautomatik och sektionering samt
mitvirden enligt TRVINFRA-00056 Elkraftanldggning Stationer
Lokalkraftsystem Systembeskrivning

11. driftbild ”LS” med 6versikt 6ver likspanningssystemet med driftinformation som
lagesindikeringar, status, 6verkopplingsautomatik och sektionering av SUBI,
SUB2 samt métvérden enligt TRVINFRA-00071 Elkraftanlaggning Lagspénning
Likstromssystem for elkraft- och teleanldggning Systembeskrivning och laststrom
for DC.

12. driftbild ”SA och LD” med indikeringar, larm fran separat kontrollutrustning for
SA och LD system ska vara utformade enligt UHte 19-019.

13. driftbild ”SA och LD” med mandver, indikeringar, larm, instidllningar och
matvarden fran SA och LD realiserad 1 stationsdator ska vara utformade
enligt TDOK 2013:0642.

K65317
I driftbild med enlinjeschema ska enligt Figur 12 och Figur 13 foljande visas

1. métvirden for kV, A, MW och MV Ar for inkommande och utgéende linjer

2. A, MW och MVAr pa 15 kV-sida och 50 Hz-sida for omformare
3. A, MW och MVAr pa 15 kV-sida for 16,7Hz transformator
4. A, MW och MVAr pa 50 Hz transformator
5. A, MW och MVAr for utgdende belysningslinjer (BL)
6. A och kV for nollpunktsutrustning till belysningstransformator (BLT)
7. verklig effektriktning angivna med pilar for MW och MVAr.
8. kV for varje samlingsskena.
K65319

For omriktar-HMI ska dven kraven enligt UHte 19-019, Signalgranssnitt SA/LD mot
stationsdator och Geld gélla.

K65321

HMI-system for VVS-system ska vara utfort sa att den visar driftbilder, hdndelselista och
larmlista.
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6.2.4.2 Trendbilder

K65323
Trendbilder ska finnas 1 stations-HMI.

K65324

Trendbilderna (grafiska diagram) ska vara utformade enligt f6ljande:

1. Alla analoga métvirden (processméitviarden och framridknade vérden) ska pa ett
enkelt sitt kunna presenteras som trendbilder i stations-HMI.

2. Framriknade virden som verkningsgrad och nyttjandegrad ska vara beréknade
enligt foljande:

P

- 16Hz
a. Verkningsgrad o gy respektive omformare

§= IlﬁHZ

b. Nyttjandegrad » for respektive omformare, diar In d4r omformarens
markstrom

3. Mitvirden ska ha en loggningscykel pa hogst en sekund och kunna presenteras
som grafiska diagram minst 6 manader bakat i tiden.

4. Temperaturer ska loggas med en intervall pd hdgst 5 minuter.
5. Ten trendbild ska minst tio olika méitvirden kunna visas samtidigt.

6. Varje linje i HMI-bilder ska ha fordefinierad trendbild med relevanta métvarden
atkomlig fran respektive dialogfonster for mandver.

7. Det ska vara mojligt att lagga till valfria méatvarden i fordefinierade trendbilder.

8. Det ska vara mojligt att ldgga till valfria variabler fran SA och LD i
forekommande fall

9. For samtliga trendbilder ska det finnas zoom-funktioner med rimliga tids- och

matvardesintervall.

K72723

Mitvirden i trendbilder ska kunna exporteras sé att de automatiskt presenteras av
Microsoft Excel.

6.2.4.3 Allman driftinformation i driftbilder

K65326

Det ska finnas informationsfalt for allmén driftinformation i samtliga driftbilder med
undantag for hindelselista och larmlistor.

K65327

Informationsfiltet ska placeras i driftbildens 6vre kant eller hogra kant. Se Figur 12 och
13.
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K65328

Allmén driftinformation ska visa f6ljande:

1.

NS kv

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

K65329

Datum och stationstid

Anléggningens namn

Inloggad anvéndare for stations-HMI

Programversion av HMI-applikationen

Indikering ”Okvitterade larm” som visas nér det finns okvitterade larm
Driftlige "NAR” och ”"FJARR” for 15 kV och — i férekommande fall — 132 kV
Summamatning for

a. P och Q for 50Hz-inmatning fran samlingsskena till omriktare och
omformare

b. L, P, Qoch S for 16,7Hz-utmatning fran samlingsskena
Aktuell spanning for varje samlingsskena for 15kV 16,7Hz
Utgaende spanning och strom for DC-system for SUB1 och SUB2
Utgdende spanning och strom for lokalkraft SUB1 och SUB2
Utgéende spanning och strom for véxelriktare A- och B-sida
Larmindikering for utlost totalstopp
Larmindikering, ldgesindikering och strom for varje nddfrankopplingsslinga +
Indikering for uppnédd stromgréns fér omformare
Atkomst av funktioner fér MV Ar-motor.
Indikeringar for i drift och ur drift av SA och LD samt MV Ar-motor.

Drifttemperaturer for 132 kV 16,7 Hz — transformatorer som exempelvis olje-
och lindningstemperaturer

Kortlista for larm pa minst tre rader ska finnas i alla driftbilder med undantag for
héndelselista och larmlistor.

K72724

Kortlistan ska i 6vrigt ha samma egenskaper som ordinarie larmlista.

K72725

Kortlistan ska vara placerad i driftbildens 6vre kant.

6.2.4.4 Ovriga driftbilder

K65331

Foljande 6vriga bilder ska visas:

1.

Héndelselista
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2. Larmlista

3. Larmbhistoriklista

4. [Instillningar av driftparametrar

5. Statistikfunktioner som:

a. Réknare for respektive ledning, reservfack och samlingsskena som visar
antal brytarutlosningar orsakade av respektive reldskyddsfunktion

b. Funktioner for sokning och filtrering i syfte att fa ut statistik dver
reldskyddsutlosningar som exempelvis filtrering med avseende pa
linjefack, vald tidsperiod, typ av reldskydd

6. Hjélpbilder som ska innehalla forklaringar

a. av symboler, tecken, olika utférande pa symboler och tecken samt deras
dynamiska egenskaper

b. &ver hur man utfor olika funktioner och visningar i stations-HMI.
6.2.4.5 Utformning av symboler och bilder

K65333

Utformningen av symboler och driftbilder ska vara sidana att operatoren erhaller bésta
mdjliga lasbarhet, tydlighet och forstéelse samt en god dverblickbarhet Gver
anldggningens drifttillstand.

K72727
All text i HMI-bilder ska vara pa svenska.

K72728
Knappar i HMI-bilder och dialogfonster ska ha funktionsbeskrivande text.

K72729

Knappar dér funktioner, som exempelvis vid ouppfyllda forreglingsvillkor, inte &r
tillgdngliga ska nedtonade.

K72730

Andring i driftbilder ska kunna goras med anliiggningen i drift.

K65334
Om fler &n en bildskidrm anvénds for visning av driftbilder ska:
1. driftbilderna kunna visas pa godtyckligt antal bildskédrmar
2. programfonster fran andra program dn HMI-system (exempelvis dokumentation)

och driftbilder kunna visas samtidigt pa godtyckligt valda bildsk&rmar

K72731

Det ska vara mgjligt att i efterhand géra om HMI-bilderna med avseende innehallet i
bilder och pa antal bilder.
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K72732

Omformare ska ha beteckningen OMF och ett lopnummer och identitetsnummer enligt
Figur 12.

K72733
Omriktare ska ha beteckningen OMR och ett [opnummer och utforandet enligt Figur 12.

K72734

I en anldggning med omformare ska alla omformartyper finnas fordefinierade i stations-
HMI:t, med fordefinierade data.

K72735

Vid byte till annan omformartyp ska stations-HMI:t dndra instidllda data och skala om
eventuella berdkningar beroende pa vald omformartyp.

K72736

For att kunna se en mer detaljerad nivé av ett objekt ska man genom att klicka pé
symbolen for objektet kunna 6ppna ett dialogfonster med mandver- och
instdllningsmdjligheter.

K72737

Dialogfonstret ska innehélla detaljerad information om uppbyggnad, mandverobjekt,
maitvérden, lagesindikering, larm och instillning av automatiska funktioner.

K72738
Vid 6ppnande av ett dialogfonster for ett objekt ska utvald symbol helt markeras med vitt.

K72739

Dialogfonstret ska visa objektets aktuella ldgesindikeringar enligt Tabell 5 till och med
Tabell 12.

K72740

I dialogfonster for omriktare och omformare ska det finnas en sammanstillning av viktiga
larm som ska visa de viktigaste felen. Se Figur 16.

K72741

Det ska finnas mojlighet att ldgga in ytterligare tvd omformare eller omriktare i
driftbilden.

K72742
Vixling mellan driftbilder ska kunna goéras med hjélp av knappar i driftbild.

K72743
Knapparna ska vara kopplade till funktionstangenterna F1 till F12.
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K72744

Beteckningar pa objekt i driftbild (littera) ska folja TRVINFRA-00070 Elkraftanlaggning
Stationer Beteckningar

6.2.4.5.1 Manover

K72745

Tvastegsmanover ska anvéndas i HMI-system vid mandver av kopplingsapparater samt
vid instéllning av driftparametrar.

K65336

Samtliga mandvrer av objekt i driftsbilder ska kunna goras enligt foljande procedur:

1. Val av objekt, vilket leder till att ett dialogfonster 6ppnas med
mandvermdjligheter och/eller ytterligare val

2. Val av typ av mandver
3. Verkstéllande av mandver

4. Nir mandvern dr klar ska dialogfonstret kunna stdngas manuellt.

K72746

Manéverproceduren ska nédr som helst kunna avbrytas av operatoren.

K72747

En manéverprocedur som inte fullfoljs ska avbrytas efter 30 sekunder.

K72748

Dialogfonstret ska forsvinna nar manéverproceduren avbryts.

K72749

En mandver som inte genomfors p.g.a. ouppfyllda forreglingsvillkor ska ge en héndelse i
handelselistan.

K72750

Objekt som saknar forreglingsvillkor ska ha informationstext i dialogfonster for mandver
som anger detta.

K72751

Mandver av stationsstyrda objekt i driftsbilder ska kunna ske ifran alla driftbilder dér
aktuell objektssymbol finns.

6.2.4.5.2 Andring av driftparametrar

K65338

Funktion for &ndring av driftparametrar i driftbild ska vara utford sa att:

1. Befintligt virde visas samtidigt som nytt virde matas in.
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Nytt virde skrivs in i separata textfalt

Inskrivet vérde ska kunna korrigeras

2
3
4. Det nya virdet ldses in med hjélp av en knapp med texten "Mata in”
5

Orimliga virden inte kan l4sas in.

K72752

Driftparametrar ska vara justerbara i driftbilderna under drift.

6.2.4.5.3 Egenskaper for symboler

K65340

Utseendet pa objekten i driftbilderna ska fordndras beroende pa drifttillstand och
mandvrerbarhet enligt Tabell 4 t.o.m Tabell 15.

K65341

For exempel pa utformning och placering av objekt i driftbilder, se Figur 2 t.o.m. Figur

16.

K72767

Tabell 3. Farger i HMI-bilder

drifttillstand

Firg RGB- Betydelse Exempel pa tillimpning
firgkod
Rod FF0000h Allvarligt For larmbeskrivning se i TRVINFRA-00052
larm Elkraftanldggning Eldriftledningssystem

Signalutbyte mellan
kraftforsorjningsanldggningar och
eldriftledningssystemet Systembeskrivning

Gul FFFFOOh Lindrigt larm | For larmbeskrivning se i TRVINFRA-00052
Elkraftanldggning Eldriftledningssystem
Signalutbyte mellan
kraftforsorjningsanldggningar och
eldriftledningssystemet Systembeskrivning

Vit FFFFFFh Varning For larmbeskrivning se i TRVINFRA-00052
Elkraftanldggning Eldriftledningssystem
Signalutbyte mellan
kraftforsorjningsanldggningar och
eldriftledningssystemet Systembeskrivning

Magenta | FFOOFFh Ej uppdaterat

tillstand
Gron 008000h Normalt Bildobjekt i felfritt drifttill-stand.
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Bla 0000FFh Manuell En operator som matar in forinstillda driftvarden,
inmatning av | lagesindikeringar eller borvérden.
vérden.

Vit FFFFFFh Utvalt objekt | Objekt utvalt (markerat) av en operatér vid 6ppnad

dialogfonster.

Svart 000000h Icke Exempelvis text, ellinjer, jord-nings--symboler
dynamiska och konturer for symboler
bildobjekt

Gra CDCDCDh | Bakgrundsfarg
i driftbild

K72768

Dynamiska bildobjekt som dynamiska symboler och dynamisk text i driftbilder ska ha
farger enligt Tabell 3 samt indikera larmtillstand.

K72769
Icke dynamiska bildobjekt ska vara svarta.

K72770
Vid larm ska dynamiska bildobjekt blinka.

K72771

Blinkningar ska véxla mellan normaltillstind och den farg som géller for den aktuella
larmprioriteten. Se Tabell 4.

K72772

Liagesindikeringsstrecket i symboler for kopplingsapparater ska visa aktuell
lagesindikering.

K72773

Blinkfrekvenserna 0,5 Hz och 2 Hz ska anvéindas.

K72774
Tidsforhallandet mellan de tva blinktillstanden ska vara 50%.

K72775
For de olika drifttillstanden ska foljande gélla:

1. Normaltillstand: bildobjekt i normalt drifttillstdnd enligt se Tabell 2 t.o.m. Tabell
15.

2. Varning: bildobjekt med blinkande vit farg:

a. Vid aktivt och ej kvitterat larm ska hela bildobjektet blinka vitt med
frekvensen 2 Hz

b. Vid aktivt och kvitterat larm ska hela bildobjektet ha fast vit farg
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Vid ej aktivt och ej kvitterat larm ska bildobjektet 6verga till
normaltillstind och visa aktuell status for objektet, men med vitblinkande
ram med frekvensen 0,5 Hz

Vid ej aktivt och kvitterat larm ska bildobjektet visa aktuell status for
objektet

3. Lindrigt larm: bildobjekt med blinkande gul férg:

a.

Vid aktivt och ej kvitterat larm ska hela bildobjektet blinka gult med
frekvensen 2 Hz

Vid aktivt och kvitterat larm ska hela bildobjektet ha fast gul farg

Vid ej aktivt och ej kvitterat larm ska bildobjektet Gverga till
normaltillstind och visa aktuell status for objektet, men med
gulblinkande ram med frekvensen 0,5 Hz

Vid ej aktivt och kvitterat larm ska bildobjektet visa aktuell status for
objektet

4. Allvarligt larm: bildobjekt med blinkande rdd férg:

K65342

a.

Vid aktivt och ej kvitterat larm ska hela bildobjektet blinka rott med
frekvensen 2 Hz

Vid aktivt och kvitterat larm ska hela bildobjektet ha fast rod farg

Vid ej aktivt och ej kvitterat larm ska bildobjektet dverga till
normaltillstdnd och visa aktuell status for objektet, men med
rédblinkande ram med frekvensen 0,5 Hz

Vid ej aktivt och kvitterat larm ska bildobjektet visa aktuell status for
objektet

Tabell 4, blinktillstdnd f6r symboler

Forklaring larmtillstind Lige Lige Kommentar

TILL FRAN

Normal tillstind stationsstyrt 1 . E E Grundlédge vid blink
objekt och ej stationsstyrt objekt

Aktivt och ej kvitterat I — Vitt falt blinkar med 2 Hz
varningslarm

Aktivt och ej kvitterat lindrigt l — Gult falt blinkar med 2 Hz
larm

Aktivt och ej kvitterat allvarligt . - Rott félt blinkar med 2 Hz
larm

Aktivt och kvitterat I — Fast vitt falt ej blink

varningslarm
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Aktivt och kvitterat lindrigt l — Fast gult filt ej blink

larm

Aktivt och kvitterat allvarligt | i} B Fast rott filt ej blink

larm

Ej aktivt och ej kvitterat . — Vit ram blinkar med 0,5 Hz
varningslarm

Ej aktivt och ej kvitterat lindrigt . — Gul ram blinkar med 0,5 Hz
larm

Ej aktivt och ej kvitterat . E Ro6d ram blinkar med 0,5 Hz
allvarligt larm

K72776
Blinktillstdnd beskrivna i Tabell 4 giller for dynamiska bildobjekt.

K72777

Driftinformation ska alltid visas.

K72778
Vid flera samtidiga larm for ett objekt:

1. ska larm med hogre prioritet visas “ovanpd” larm med légre prioritet

2. ska aktiva och icke kvitterade larm visas “ovanpd” kvitterade eller icke aktiva
larm.

6.2.4.5.4 Utformning av symboler

K72779

Symboler f6r omformare ska ha utformning och férger enligt Tabell 5.

K65344

Tabell 5, Utformning av och férger p& symboler for omformare.

| drift. Omformaren ar fullt inkopplad och kan mata ut effekt mot 15kV-natet.

Vilolage. Motorn ar i fas mot 3-fasnatet, men generatorn ar inte ansluten mot
samlingsskenan och den ar heller inte magnetiserad.

Vilolage

Ur drift. Omformaren ar fullt inkopplad, men kérs inte fér narvarande.
Operatoren eller eventuell SA kan dock ta den i drift vid behov.

Ur drift
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Ej ansluten. Omformaren &r inte inkopplad pa grund av exempelvis pagaéende
arbete. lagesindikering ”Ej ansluten” ska vara forreglad med omkopplare
”Ansluten/Ej ansluten” eller med grénssnittskontakten FD.

Okant driftlage. Ej mandvrerbar statisk omriktare fran HMI utan l&agesindikering
och driftinformation

Ej uppdaterat tillstand. Aven senast registrerade Idgesindikering ska visas,
exempelvis "Vilolage”, "Ur drift” eller Ej ansluten”,.

K72780

Symboler for omriktare ska ha utformning och férger enligt Tabell 6.

K65345

Tabell 6, Utformning av och farger pa symboler for omriktare.

Ej
ansluten

- | drift.
Vilolage.
!Vilnla:e
Ur drift.
.; Ur drift
Ej ansluten.
VA

Okant driftlage. Ej mandvrerbar statisk omriktare fran HMI utan l&agesindikering
och driftinformation

Ej uppdaterat tillstand. Aven senast registrerade ldgesindikering ska visas,
exempelvis "Ur drift” eller "Ej ansluten”,.

K72786

Driftinformation for objekt ska visas som enradig informationstext bredvid aktuell

symbol.

K72787

Driftinformation ska vara utformad och placerad enligt Tabell 7.

Tabell 7. Utformning och placering av driftinformation for objekt i driftbild.
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Driftinformation | Betydelse Tillimpning Kommentar
SA Block SA i blockad SA Block "SA Block” och "Start pagar” kan
férekomma samtidigt.
Start pagar Start av omformare . Start pagar
pagar
Hand Driftvalsomkopplare Drifttillstandet "Fjérr” fér
Hand/Auto/Fjarr i lage driftvalsomkopplare visas inte i
"Hand” Hand anslutning till symbolen, eftersom
det &r normaltillstandet.
Auto Driftvalsomkopplare
Hand/Auto/Fjarr i lage
"Auto”
Al Aterinkoppling pagar E Al -
Al
=
M Aterinkoppling ur drift i Drifttillstandet "Aterinkoppling i
E drift” visas inte, eftersom det ar

normaltillstandet. *Aterinkoppling i
drift”.

Manéverblockad

Larmtillstdnd som vanligen
orsakas av nédfrankoppling,
totalstopp eller
reldskyddsutlbsning.

Alternativt &r manéverblockad
satt av operatér.
Manéverblockaden kan &ven
mekanisk férregla/blockera en
kopplingsapparat och vara
utrustad med dubbelindikeringar.

A

Arbete pagar

"Arbete pagar” &r en
manéverblockad, som endast kan
stéllas och hdvas manuellt i
stationen.

Observera att

1. driftinformation ”Arbete pagér”, ersétter inte driftbevis och blockering for arbete

2. senast registrerade ligesindikering for ej uppdaterat tillstdnd” ska ses som
information och inte fér ligga till grund for tillstdnd att paborja arbeten.

K72788

I oversiktsbild 6ver omriktare ska symbol enligt Figur 2 till Figur 4 och dess varianter av

olika drifttillstand anvéndas.
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Temp trafolind. 22kV 50,2°C /‘
213 é(()} :V Temp ventilhall 25,0 °C
v 35 MW Temp kylkrets 50,2 °C
v 0'5 MVAr Verkningsgrad n 90%

Utnyttjandegrad 90 %

SA block

16,5 kV
200 A

¥ 33 MW
¥ 0,5 MVAr
16,7 Hz  Temp trafolind. 15kV

Figur 2. Symbol ”Normalt drifttillstdnd” fér omriktare.

K72790
Temp trafolind. 22kV 20,0°C /
0,0 kv Temp ventilhall 20,0 °C
0A Temp kylkrets 20,0 °C
0 MW ;
. Verkningsgrad n 0%
Utnyttjandegrad 0%

0 kv
0A

0,0 MW

0,0 MVAr
16,7Hz  Temp trafolind. 15kV

Figur 3. Symbol ”Omriktare ur drift” for omriktare.

Version

2.0
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K65348
Temp trafolind. 22kV_20,0°C /1
0,0 kV Temp ventilhall 20,0 °C
0A Temp kylkrets 20,0 °C
g m”: Verkningsgrad n 0%
r Utnyttjandegrad 0%
SA block
OMF3
SFC+
0 kV
50 Hz Sas
0,0 MW
0,0 MVAr

16,7 Hz  Temp trafolind, 15kV

Figur 4. Symbol ”Omriktare ej ansluten” samt ”Arbete pagir” for omriktare.

K72791

I oversiktsbild 6ver omformare ska symbol enligt Figur 5 till Figur 7 och dess varianter

av olika drifttillstand anvéindas.

K72792
f_}g I;‘V Inkommande kylluft 25,0 °C
¥ 19 MW Angaende kylluft 35,2 °C
0’0 MVAT Verkningsgrad n 92%
' Nyttjandegrad 35%
OMF1 SA block
Id. 316
Utf. B20
16,5 KV
120 A
50 Hz v 18 MW
¥ 09 MVAr
16,7 Hz

Figur 5. Symbol "Normalt drifttillstind" for omformare.

Version

2.0

45 (92)



@n
I’ TRAFIKVERKET

Titel

Stationer Stationskontrollsystem Stdrre anldggningar
Konfidentialitetsniva

TRVINFRA-nummer
TRVINFRA-00135

Ej kénslig

K72793
o,g ';\V Inkommande kylluft 25,0 °C
0,0 MW Angéenc.ie kylluft 25,0 °C
0,0 MVAr Verkningsgradn 0%
Nyttjandegrad 0%
OMF1 SA block
Id. 316
Utf. B20
0,0 kV
0A
50 Hz 0.0 MW
0,0 MVAr
16,7 Hz

Figur 6. "Omformare ur drift" for omformare.

K65349
o,g ':\V Inkommande kylluft 25,0 °C
0.0 MW Angéen(.ie kylluft 25,0 °C
0,0 MVAr Verkningsgradn 0%
Nyttjandegrad 0%
OMF1 /| SA block
Id. 316 |
Utf. B20
0,0 KV
0A
50 Hz 0.0 MW
0,0 MVAr
16,7 Hz

KRAV
Infrastrukturregelverk

Version

2.0

Figur 7. Symbol "Omformare ej ansluten” samt ”Arbete pagar” for omformare.

K72794

Symboler for brytare ska ha utformning och farger enligt Tabell 8.

K65350

Tabell 8. Utformning av och farger pa symboler for brytare.

. Lage TILL

B Lage FRAN

46 (92)



KRAV

@in
@ TRAFI KVER KET Infrastrukturregelverk

Titel

Stationer Stationskontrollsystem Stdrre anldggningar

TRVINFRA-nummer Konfidentialitetsniva Version
TRVINFRA-00135 Ej kénslig 2.0
.-' Odefinierat lage. Lagesindikeringen ar 1-1 eller 0-0.

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering TILL. Objektet ar inte mandvrerbart fran
stationsdatorsystemet. Lagesindikeringen lases in av stationsdatorsystemet.

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering FRAN. Objektet &r inte mandvrerbart fran
stationsdatorsystemet. Lagesindikering lases in av stationsdatorsystemet.

'-' Ej stationsstyrt objekt i odefinierat lage.
Lagesindikeringen ar 1-1 eller 0-0.

Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering (TILL)

Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering (FRAN)

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering
("Odefinierat lage”).

Lage TILL

AET AR

Lage FRAN

Odefinierat lage. Lagesindikeringen ar 1-1 eller 0-0.

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering TILL. Objektet ar inte mandvrerbart fran
stationsdatorsystemet. Lagesindikeringen lases in av stationsdatorsystemet.

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering FRAN. Objektet &r inte mandvrerbart fran
stationsdatorsystemet. Lagesindikering lases in av stationsdatorsystemet.

- Ej stationsstyrt objekt i odefinierat lage.
) ' Lagesindikeringen ar 1-1 eller 0-0.

. Ej uppdaterat tillstdind med visning av senast registrerade lagesindikering (TILL)

B Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering (FRAN)

H Ej uppdaterat tillstdind med visning av senast registrerade lagesindikering
("Odefinierat lage”).

K72795

Symboler for franskiljare av alla typer ska ha utformning och farger enligt Tabell 9.

K65351

Tabell 9. Utformning av och férger pa symboler for frénskiljare.

’ Lage SLUTEN
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e Lage OPPEN

@ Mellanldge under mandver, dvs pagaende franskiljning eller slutning. Lagesindikering
ar 0-0.

Om lagesindikeringen kvarstar efter en viss tid (time-out) ska "Mellanlage under
mandver” éverga till "Odefinierat lage”.

Odefinierat lage med lagesindikering 1-1 eller 0-0 efter time-out

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering SLUTEN. Objektet ar inte mandvrerbart
fran stationsdatorsystemet, men en lagesindikering lases in av detsamma.

slutning. Lagesindikering ar 0-0. Om lagesindikeringen kvarstar efter en viss tid (time-
out) ska "Mellanlage under mandver” dverga till "Odefinierat lage”.

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering OPPEN. Objektet &r inte mandvrerbart fran

@ Ej stationsstyrt objekt. Mellanlage under mandéver (pagaende franskiljning eller
e stationsdatorsystemet. Lagesindikering lases in av stationsdatorsystemet.

Ej stationsstyrt objekt i odefinierat IAge med lagesindikering 1-1 eller 0-0 efter time-
out

Y
<
-

Ej stationsstyrt objekt utan lagesindikering exempelvis avsett att visa objekt i en
dvergripande stations-bild

Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering (SLUTEN)

Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering (OPPEN)

Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering
("Odefinierat lage”)

IR 4R %

K72804
Symboler for lastfranskiljare ska ha utformning och férger enligt Tabell 10.

K65352

Tabell 10. Utformning av och farger pa symboler for lastfranskiljare.

Lége SLUTEN

Lage OPPEN

URGIK,

Odefinierat Iage med lagesindikering 1-1 eller 0-0

A~
-

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering SLUTEN. Objektet &ar inte mandvrerbart
fran stationsdatorsystemet. Lagesindikering lases in av stationsdatorsystemet.

Y| @

Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering OPPEN. Objektet &r inte mandvrerbart fran
stationsdatorsystemet. Lagesindikering lases in av stationsdatorsystemet.
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""" Ej stationsstyrt objekt i odefinierat lage med lagesindikering 1-1 eller 0-0

~

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering (SLUTEN)

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering (OPPEN)

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade l&agesindikering
("Odefinierat lage”)

K72796

For brytare i stdllverksfack ska franskiljarfunktionen visas med endast en
franskiljarsymbol enligt Tabell 11.

K72805

Brytarsymbolen ska vara placerad ndrmast samlingsskenan. Se Figur 12 och Figur 13.

K72806

Brytarfunktionen och franskiljarfunktionen for brytare i stidllverksfack ska hanteras som

tva separata objekt.

K65353

Tabell 11. Utformning av och farger pd symboler for truckbrytare.

Stationsstyrd truckbrytare med brytaren i lagesindikering TILL och truckfranskiljaren i
lagesindikering SLUTEN

Stationsstyrd truckbrytare med brytaren i lagesindikering FRAN och truckfranskiljaren
i 1agesindikering SLUTEN

Stationsstyrd truckbrytare med brytaren i lagesindikering FRAN och truckfranskiljaren
i mellanlage, det vill sdga under pagaende franskiljning eller slutning

¢ -0 o1 o8

Stationsstyrd truckbrytare med brytaren i lagesindikering FRAN och truckfrénskiljaren
i lagesindikering OPPEN

~
L4

Stationsstyrd truckbrytare med odefinierade lagen for saval truckbrytare som
truckfranskiljare med lagesindikering 1-1 eller 0-0

Truckbrytare med stationsstyrd brytare och manuellt mandvrerad truckfranskiljare
med brytaren i Iagesindikering TILL och truckfranskiljaren i 1agesindikering SLUTEN

O-0| -8

Truckbrytare med stationsstyrd brytare och manuellt mandvrerad truckfranskiljare
med brytaren i lagesindikering FRAN och truckfranskiljaren i lagesindikering OPPEN
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Truckbrytare med stationsstyrd brytare och manuellt mandvrerad truckfranskiljare
med odefinierad lagesindikering for saval truckbrytare som truckfranskiljare med
lagesindikering 1-1 eller 0-0

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering.
Tryckbrytaren i lagesindikering TILL och truckfranskiljaren i lagesindikering SLUTEN

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering.
Tryckbrytaren i lagesindikering FRAN och truckfranskiljaren i lagesindikering OPPEN

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering. Saval
tryckbrytaren som truckfranskiljaren i "Odefinierat lage”

Ej stationsstyrt objekt utan lagesindikering.
Symbolen ska dven anvandas for att visa att truckbrytarhandsken ar utdragen, det
vill sdga att truckbrytaren ar borttagen alternativt kvar i sitt fack, men utan anslutning.

O-0| B3| O] o8| -z

K65354
Franskiljande brytare ska ha utformning och farger enligt Tabell 12.

K65355

Yttre dimensioner for symbol for franskiljande brytare ska vara 60 % storre dn yttre
dimensioner for brytarsymbolen.

K65356
Tabell 12. Utformning och farger pa symboler for franskiljande brytare.

. Stationsstyrt objekt i Iagesindikering TILL.

N Stationsstyrt objekt i lagesindikering FRAN.
N

Fl"l Stationsstyrt objekt i odefinierat 1dge med lagesindikering 1-1 eller 0-0.

. Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering TILL. Objekten &r inte mandvrerbara fran
stationsdatorsystemet, lagesindikering lases in av stationsdatorsystemet.

\v4 stationsdatorsystemet. lagesindikering lases in av sta-tions-dator--systemet.

[PS] | Ej stationsstyrt objekt med lagesindikering FRAN. Objekten &r inte mandvrerbara fran

m Ej stationsstyrt objekt i odefinierat I1age med lagesindikering 1-1 eller 0-0.

Ej uppdaterat tillstand med visning av senast registrerade lagesindikering (FRAN).

Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering (TILL).
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E Ej uppdaterat tillstdnd med visning av senast registrerade lagesindikering (odefinierat
lage).

K65358
Franskiljande brytare med tillhérande jordslutare ska ha ett utférande enligt Figur 8.

Figur 8. Franskiljande brytare med jordslutare.

K65359

Symboler for transformatorer ska ha utformning och férg enligt Figur 9.

S

Figur 9. Utformning av transformatorsymbol.

K65357

Drifttillstand for nédfrankoppling och totalstopp ska ha utformning och farger enligt
Tabell 13 samt enligt Figur 12 och Figur 13.

K65360
Tabell 13. Utformning av och farger pa symboler for nddfrankoppling och totalstopp.

Nodfrankoppling i drift Nodfrankoppling ur drift Nodfrankoppling i
"Odefinierat lage”

( O Totalstopp ) ( O Totalstopp ) ( O Totalstopp )

Nodfrankoppling N&édfrankoppling Noédfrankoppling
Utlést Status Utlost Status Utlést Status
Y -
O L Xyz J10,5 mA . O @ 0,0 mA O O xyz [10,5mA (_)
Utlést nodfrankoppling Feli Utlost totalstopp

nodfrankopplingssystemet

( O Totalstopp ) ( O Totalstopp ) ( . Totalstopp )

Noédfrankoppling Nodfrankoppling Nédfrankoppling
Utlost Status Utlost Status Utlost Status

O \K Xyz W1U,5 mA O O [ Xyz \\ 0.0 mA @ O ( xyz 105 mA @

K65363
Maitvérden och borvérden ska ha utformning och farger med betydelse enligt Tabell 14.
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Tabell 14. Utformning av och farger pd matvarden och borvarden.

15,9 kV | Mitvirdet ar korrekt.

kV | Mitvirde utanfor matsignalsomrade.

15,9 kV | Fel pa utrustning for datainhdmtning. Ej uppdaterat méatvirde.

15,9 kV | Virde som visar senaste instéllt varde (borvirde). Inmatning av nytt
varde ska goras i samma sifferfalt.

K65364

Objektsbeteckningar (littera) ska finnas till vanster om till respektive symbol.

K65362

Maitvirden och maétstorheter ska finnas till hoger om den plats i enlinjeschema dér
maéttransformatorerna finns.

K65365

Mitstorheter, objektsbeteckningar och beskrivande text ér icke dynamiska och ska vara
svarta.

K72810

Légesindikeringar for processtillstind ska visas enligt Tabell 15.

K65366

Tabell 15. Utformning av och farger pa ldgesindikeringar for processtillstand.

Till/l drift/1 Fran/Ur Odefinierat Varning Lindrigt larm | Allvarligt
drift/0 lage larm

o) O % O O O

K72811

Légesindikeringarna ska vara dynamiska bildobjekt.

K65367

Anslutningspunkter ska visas som en svart punkt i korsningen mellan tva ledningar.

K72812

Strecket for ligesindikering SLUTEN/OPPEN och TILL/FRAN i symboler for brytare
och franskiljare ska folja riktningen for ledningar i bilden, se Figur 10.
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Flb N11 X5
Flb N12

Figur 10. Franskiljarsymboler med ligesindikeringar SLUTEN respektive OPPEN samt
anslutningspunkt for ledningar

K65370

Kopplingsapparater med dubbla funktioner som exempelvis valomkopplare ska visas som
tva kopplade symboler med motsatta lagesindikeringar enligt vénstra bilden i Figur 11.

K65371

Kopplingsapparater som bestar av flera parallella apparater som exempelvis
sektioneringsfranskiljare och jordningskopplare f6r samlingsskenor ska visas som tva
kopplade symboler med samma ldgesindikeringar.

K72813

Béda ovannédmnda apparattyper ska mandvreras som ett enda objekt och visas som flera
enskilda objekt med streckad linje mellan symbolerna. Se Figur 11.

K65369

#

Figur 11. kopplingsapparat med dubbel funktion och dubblerade kopplingsapparater.

K65372

Kommentarer, noteringar och/eller information relaterade till specifika objekt ska kopplas
till objektet som hjilptext.

6.2.4.6 Exempel pa driftbilder och dialogfonster

K73427

Utformningen av driftbilder och dialogfonster ska vara utford enligt Figur 12 t.o.m. Figur
16.
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LR Driftiage
BL-xyZ S () Fjar @ Nar
Blxx T11-130-5 Summamatningar
6 KV 50 Hz
T4 30 MW
0,0 MVAr
Tu-BLxyz
T11-A6F1 15KV16THz
138 A
22 MW
F-J-BL-xyz 12 ,g M";:r
5Bl 3 6,4 kY /
F-S-BL-xyz 100A F-5-Kx R
SBLxyz EiE SKx ¥ 30MW
¥ 0,0 MVAr
& kV 50 Hz 5,4 kV
pA b -
: Batterisy stem
SAEE, F-WH F-M2 v
SUB1 12V 5A
F-5-LT:x A bk SUB2 120V 5 A
OMEF 1 SRR omE2| OMR3 olton O
325 315 feceins SFC+ 7o
F-JLTix —_——
3 a 0A sr3 0A Nddfrankoppling
LT:x = F-G1 v 123? MW FG2 0,0 MW 0,0 MW Utiost Status
0,0 MVAr F-5-E3 0,0 MVAr
¥ 1.0 MVAr s ; O 105 mA @
15KV 167 Hz H-skena 159 KV J
pELA R skena
15KV 167 Hz X sle ] ® i ——
R Stromgrans omf ()
15,9 KV SRES 0,0 KV R e
e h DA Omformarsty rning
F-X-xyz ¥ z2MwW F-5-RES 0,0 MW F-J152
¥ 1.0MVAr 0,0 MVAF
. L w0 w @

FJRES?

Coner ) @
—

Figur 12. Exempel pa utformning och placering av symboler i en dversiktsbild for en omformarstation.
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K73140

Drriftld ge
JLZ:51 JLZ:52 15 W

131,50V P> 135KV O Farr @ Nar
132 KV 16.7 Hz

SF-130-xyz: 51 . SFAM-xyz: 52 . O marr @ Nar

HA A Summ amitningar
¥ 41MW & 3.0 MW

15 kV 16.7 Hz
¥ 1OMVAr 4 D5MMVAC &8 A

132 kV 16,7 Hz 1315 k¥

11 MW
0.5 MVAr
1,0 MVA
A

SF-130-TMA1

Shenspanning
159 kW
— Batterisystem

SUB1 120V SA
SUBZ 1V SA

159 kW Totalstopp (_)

€8A ——
LAREE U Nédfrankoppling
Litlgst Stus

¥ 05MVAr

O () usm @
—
155 kv 5-RES 00k Temperaturer TH

EBA DA Ofa 40C
LARRE P .0 MW Lindning 50C*
¥ 0.5MVAr , 0,0 MVAT —_—

Figur 13. Exempel pa utformning och placering av symboler i en 6versiktsbild fér en transformatorstation.
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OMF1

Identitet
Objekt: OMF1 ldnr. 325 Utférande nr B15
~

~\

6 kV o
87 A [

¥ 04 MW

¥ 03 MVAr

Start ]l Stopp |

F-Mx

[ Verkstall ] [ Avbryt |

~~~~~~~~~~~~~~ o i

el Ny
Uppmatta temperatu rer

Motodager 50,2 °C
Generatorager 50,2 °C
Generatodindning 1 50,2 °C
Generatordindning 2 50,2 °C
Transformatorlindning 50,2 °C
Inkommande kylluft 250 °C
Avgaende kylluft 352 °C

LT T et T S T T e e R e el L T

b Y,
: B
Vemkningsgrad n = 90%
\ Nytjandegrad 90% )
S ' ™,
O [ Arbete pagar ]
e _ _ Y ___ ¥ O [ Klar for drift ]
= S
S J

[ OMF1 mera ]

¥ 0,7 MVAr

Figur 14. Exempel pa dialogfonster for omformare.

K73142
Dialogfonster for omformare av typen HOG ska innehélla jordslutare F-J-G.
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OMF1 mera
Typ och grunddata for omformare
r Y
- ~ Typ
Objekt: | OMF1 oMF1| O Q24
ldentitetsnr: | 325 325 | @ | «Qss
Utforandenr: B15 | O | 48
Rensa ] | Matain l O Q50
" =
L J
| Stang
Figur 15. Exempel pa dialogfonster "7OMF1 mera”.
K73144
OMR3
[ Utfdrande: SFC+ J g
L () Omringet driftlige vatt
BT A ~ Omr nedsatt effekt-15%
F-5-Ax ¥ 25 Mw [ | | O omrindrat driftiige LokalFjsm
¥ 23 MVAr | Btart | | Stopp | O) Omenisdstopp
A () Omrmisslyckad fasning
[ Verkstall ] [ Arvbryt ] D &nriterkug:hg
F-J-Ax e -~ () Styrsystem
L (" Uppmatia temperairer ) @ Kommfel 5D - OMRA
D E Trafo lindning TZ2kV 502 °C () A-brytare
I : Trafo lindning TA5kV 502 °C () E-brytare
: SA block | Ventilhall 250 °C () 3fas fiter
] : s Vattenky krets 50.2°C O Jfas trafo
- [ () Likriktare <U
' : [ Verkningsgradn 50% ) () Overspanningsbegrins
= ! Myttjandegrad 30% () 1as trafo
S e e e () 1-fas fiker
4 : & Vattenkyls ystem
Fﬁ,ﬂé ol ow | O (it e
e Biern
FERES ¥ 20 MvAr - e
15KV

Figur 16. Exempel pa dialogfonster for omriktare.
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6.2.4.7 Visning av hdndelser och larm

K73147

Tillstandsfordandringar i anldggningen som hanteras av stationsdatorn ska vara
registrerade, lagrade och presenterade i héindelse-, larm- och larmhistoriklista. Se Tabell
16 och Tabell 17.

K73148

Tillstandsfordandringar som hanteras av styrsystem for omriktar- och omformaraggregat
ska vara registrerade, lagrade och presenterade i hiandelse-, larm- och larmhistoriklista i
respektive HMI-system. Se Tabell 16 och Tabell 17.

K73149

Héndelserna ska vara presenterade i kronologisk ordning med den senast intréffade
hindelsen hogst upp i listan.

K73150

Listorna for héndelser, larm och larmhistorik ska uppdateras automatiskt nir nya
hindelser uppstar.

K73151

Listorna ska kunna &ppnas med hjilp av knappar i samtliga driftbilder.

K73152

Listorna ska vara utrustade med knappar i driftbild for visning av foregaende sida, nésta
sida, forsta sidan och sista sidan.

K73153

Andring av sortering av hiindelser efter kolumnrubrik, fritext och del av lista ska kunna
ske pa ett enkelt sitt.

K73154

So6kning ska kunna ske med fritext.

K73156

Férgerna for text och bakgrund for varje rad ska vara enligt foljande:
1. Svart text pd gra bakgrund for héindelser
2. Svart text pa vit bakgrund for varning
3. Svart text pa gul bakgrund for lindrigt larm
4. Vit text pa rod bakgrund for allvarligt larm

K73157

Presentation av tidstimpling av hiandelse och larm ska ske enligt 24timmars-format och
formatet tt:mm:ss,000 (millisekund).
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K73158

Export av listor ska kunna ske till ett filformat som &r ldsbart av MS Excel.
6.2.4.8 Haéndelselista

K73160

Héndelselistan i HMI-system ska visa alla hdndelser som hanteras av sina respektive
styrsystem som exempelvis stationsdator, omriktarstyrsystem, omformarstyrsystem.

K73161

Kallan fér mandverorder av objekt sa som exempelvis lokalt HMI, centralsystem, SA och
LD, ska visas i hdndelselistan. Se &ven TRVINFRA-00052 Elkraftanldggning
Eldriftledningssystem Signalutbyte mellan kraftforsdrjningsanldggningar och
eldriftledningssystemet Systembeskrivning

K73162

Datoriserat HMI ska kunna visa de senaste 60 000 héndelserna.

K73163

HMI-panel ska kunna visa de senaste 1000 hindelserna.

K73164

Hiandelser ska vara presenterade med svart text pd gra bakgrund.

K73166

Héndelselistan ska innehélla f6ljande kolumner:
1. Datum Kolumnen ska ange aktuellt datum for respektive hindelse
2. Tid Kolumnen ska ange tidsmirkning for respektive hdndelse.

3. Objekt. Kolumnen ska innehélla objektets post-, skap- eller fackbeteckning samt
dven objektets littera- eller anldggningsdelsbeteckning. Mellanslag ska separera
objektets post-, skap- eller fackbeteckning och objektets littera- eller
anldggningsdelsbeteckning. Ex: +HB5 S-RAM. I vissa fall kan féltet bara
innehalla objektets anldggningsbeteckning som exempelvis OMRI eller vara
blankt som exempelvis vid drifthdndelser.

4. Beskrivning. Kolumnen ska kortfattat beskriva signalen och &ven ange
postbeteckning for signalens mottagare. Ett mellanslag ska separera
signalbeskrivningen fran postbeteckning. Ex: Overstrom I> RA11.D5.2.

5. Héndelse/viarde Kolumnen ska ange aktuell hindelse i klartext. Har ska dven
anges instillningsvarden, framridknade varden som exempelvis instillningsgrupp
for relidskyddskydd, avstand till fel. Ex: TILL, FRAN, OPPEN, SLUTEN, Utlost,
Ansluten, Ej ansluten, Grupp1, Nollspinning, Lag, Hog, Fel, Atergatt.
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6. Signaltyp Kolumnen ska ange om det ér en indikering, métvérde, mandver eller
larmEnhet/larmprio/larmnummer Kolumnen ska ange maétstorhet eller
larmprioritet och larmnummer enligt TRVINFRA-00052 Elkraftanldggning
Eldriftledningssystem Signalutbyte mellan kraftforsorjningsanlaggningar och
eldriftledningssystemet Systembeskrivning

Se Tabell 16.

K73168
Antal tecken 1 kolumnen ”Anlidggningsdel/apparat” ska vara minst 40.

K73169
Ej aktivt larm anges som “Atergétt” i kolumn for “Hiindelse/viirde”.

60 (92)
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K73170

Tabell 1. Exempel pa handelselista.

Enhet/Larmprio/
Datum Tid Objekt |Beskrivning Handelse/varde | Signaltyp larmnr

2005-02-01| 23:01:00:500 | +HB2 S-FLE:L Huvudskydd installningsgnipp +RA10.05.2 Gruppl Ind
2005-02-01] 22:47:03:300 | +HB2 S-FLE:L Huvudskydd avst till fel +RA10.05 2 10 Matvarde km
2005-02-01] 22:47:00:401 | +HBZ2 S-FLE:L Huvudskydd distans zon1 +REAT0.DA 2 Litlast Larm Lindrigt ROOE1
2005-02-01] 22:45:00:448 | +HBZ2 S-FLE:L Brtarlage 6k A0 Hz +DA1T BF20 TILL Ind
2005-02-01| 22:43:30:225 | +DA1 Station SA Omformare | OF Stopp Ind
20058-02-01| 22:43:30:225 | +HE2 S-FLE:L Fesemskydd dverstrim == +RA11.05.2 Litldst Larm Lindrigt RO0G1
20058-02-01] 22:42:15:113 | LT Miva oljegrop +Da1.BF20 Hiig Larm Yarning FOOOS
20058-02-01] 22:42:10:111 | +KAT Station OBS avindikering +0A1 BF 20 TILL Ind
2005-02-01] 223811101 | OMF1 Dmfarmare +0DA1.BF 20 Idfrift Mandwer
2005-02-01] 22:37:11.005 | +HBA 5-RAM Owerstram = BAT1.DE 2 Litlast Larm Lindrigt
2005-02-01] 22:36:40:000 | +HBEAS F-5-RA stations-Hm| COPPEM Mandwer
2005-02-01] 22:34:00:500 | +HBES F-5-RAM Geld SLUTER Mandwer
2005-02-01| 22:33:25:245 | +0A1 Station SA Omformare CMF1 Start Mandwer
2005-02-01 +0A1 54 Startautomatik mellanlage (00} Atergatt Larm Lindrigt RO0G1
2005-02-01 05: +HE2 S-FLE:L Ertarlage 6k 50 Hz +HAZ ] Alvarligt HO010
2005-02-01 22:20:06:001 | +HBZ2 F-5-FLE:LI [Franskiljare +D&1.BF20 COFPFPEM Ind
2005-02-01| 2Z2:00:05:903 | +L51 SLIE1 Miva hatterizspanning +0A1.BF20 Lag Larm Lindrigt RO0G1
2005-02-01] 22:00:04:900 | +DA1 SA Startautomatik mellanlage (00) Fel Larm Lindrigt RO0G1
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6.2.4.9 Larmlista

K73173

Larmlistan i HMI-system ska visa alla larm som hanteras av sina respektive styrsystem
som exempelvis stationsdator, omriktarstyrsystem, omformarstyrsystem.

K73174

Larmlistan ska visa alla larm med undantag av larm som &r kvitterade och icke aktiva.

K73176

Larmlistan ska innehélla minst foljande kolumner:
1. Datum. Kolumnen ska ange aktuellt datum for respektive héndelse
2. Tid. Kolumnen ska ange tidsmérkning for respektive héndelse.

3. Objekt. Kolumnen ska innehélla objektets post-, skap- eller fackbeteckning samt
aven objektets littera- eller anliggningsdelsbeteckning. Mellanslag ska separera
objektets post-, skip- eller fackbeteckning och objektets littera- eller
anldggningsdelsbeteckning som exempelvis +HBS5 S-RAM. I vissa fall kan faltet
bara innehélla objektets anldggningsbeteckning som exempelvis OMRX eller vara
blankt som exempelvis vid drifthdndelser.

4. Beskrivning. Kolumnen ska kortfattat beskriva signalen och dven ange
postbeteckning for signalens mottagare. Ett mellanslag ska separera
signalbeskrivningen frin postbeteckning som exempelvis Overstréom I> RA11.
D5.2

5. Héndelse. Kolumnen ska ange aktuell hindelse i klartext. Ex: Utlost,
Nollspanning, Lag, Hog, Felaktig, Fel, Forhojd.

6. Kyvittering. Kolumnen ska ange om larm &r kvitterat eller ej kvitterat

7. Prioritet/Larmnummer. Kolumnen ska ange larmprioritet och larmnummer
enligt TRVINFRA-00052 Elkraftanldggning Eldriftledningssystem Signalutbyte
mellan kraftférsdrjningsanldaggningar och eldriftledningssystemet
Systembeskrivning

Se Tabell 17.

K73178

Antal tecken i1 kolumnen ”Anléggningsdel/apparat” ska vara minst 40.

K73179

Ej aktivt larm anges som ”Atergatt” i kolumn for "Héndelse”.

K73180

Samtliga larm ska kunna kvitteras i larmlistan bade var for sig och i1 grupp.
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K73181

Kvittering av nytt inkommande larm ska &ven tysta tillhdrande akustiskt larm.

K73183

Larmlistan ska kunna filtreras ut med hjilp av knappar i bild, sé att den bara visar
foljande:

1.

2
3.
4

Samtliga systemlarm enligt punkterna 2, 3 och 4 i detta avsnitt
Samtliga aktiva och ej kvitterade larm
Samtliga aktiva och kvitterade larm

Samtliga ej aktiva och ej kvitterade larm
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Tabell 17. Exempel pa larmlista.

Datum Tid Objekt Anlaggningsdelfapparat Handelse | Kvittering Prio/Larmnr
200%-02-01 | 23:01:00:500 Station Temp 24 C* Farhdjo Ej kwitterad | “arning FOO010
20058-02-01 ] 22:47:.03:300 Station Feservhelysning Felaktin Ej kvitterad | “arning FOO09
2005-02-01 [ 22:47:00:401 | +HBZ 5-FLE:) |Huvudskydd distans zon 1 +RA10.0D45.2 I_tldst Ej kvitterad | Lindrigt RO00G
2005-02-01 22:45:00:448 +0A3 502 Stationsdator 2 Fel kuwitterad  Allvarligt 300045
2005-02-01 [ 22:43:30:200 | +HBZ 5-FLEU |Reservskydd dverstrim 1 == +RAT1.05.2 Lindrigt ROO11
2005-02-01 2242 : C +0DAT.BF20 LElds Ej kvitterad  Allvarligt LOODZ21

Maollspanning Ej kvitterad
Fel Ej kvitterad  Allvarligt FOODS
2005-02-01 | 22:37:45:713 +0AT 5A Startautomatik mellanldoe (007 Fel kwitterad | Lindrigt RO0053
2005-02-01 2 5-FLEL)  Brtarldge +DA1.BF20 Kyitterad
200%5-02-01 +0A1 Station  [Tidssynkroniseringsklocka +DA1.BF20 kvitterad Lindrigt 300048
2005-02-01 | 22:00:05:903 +L.51 BLIB1 Miva batterispanning +DA1.EF20 Lag Kyitterad Lindrigt LOOON
20058-02-01 ] 22:00:04:340 LT1 Miva i oljegrop +DA1T.BF 20 Hig kxitterad Yarning FOO03
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6.2.4.10 Larmhistoriklista

K73187

Larmhistoriklista i HMI-system ska visa alla larm som hanteras av sina respektive
styrsystem som exempelvis stationsdator, omriktarstyrsystem, omformarstyrsystem.

K73188

Larmhistoriklistan ska visa alla larm som kvitterade och icke aktiva.

K73189

Larmhistoriklistan ska ha samma utférande som larmlistan.
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7 Systemkrav

7.1

K73192

Generella systemkrav

Systemkravens tyngdpunkt ligger pa sékerhet, tillforlitlighet, prestanda, enkelt
handhavande och effektivt underhall.

K73194

Systemuppbyggnaden av stationskontrollsystemet ska vara sadan att

1.

ett fel eller stopp i en del av stationskontrollsystemet endast paverkar berort
objekt eller anldggningsdel. Se dven krav pa oberoende drift i TRVINFRA-00053
Elkraftanlaggning Stationer Konstruktion och utférande Projektering

det kan fungera oberoende av fjarrdator eller datakommunikation med
centralsystemet

manovrer av viktiga funktioner, exempelvis mandvrer av objekt, ska vara utférda
sa att ett fel inte ska kunna leda till obehoriga mandvrer

Ingéende datorsystem automatiskt startar om efter stromforsorjningsbortfall eller
efter andra storningar

uppstart av datorsystem sker utan att irrelevanta eller falska larm skapas

vid uppstart ska stationskontrollsystem automatiskt inta normalt driftlige dér
anldggningen kan styras frén respektive HMI-system utan andra atgérder.

7.2 Stationskontrollsystem

7.21

K73198

Allmant

Stationskontrollssystemet ska vara utfort sé att den bestar av enheter som

1.

2
3
4.
5

har en livslangd p& minst 15 ar.

har interna dvervakningsfunktioner som ger larm vid fel.

alternativt har interna dvervakningsfunktioner kopplade till larmutgéng.
har larmutgéng som &r hog nér enheten fungerar korrekt.

har ett visuellt granssnitt i form av lysdioder eller display som visar de viktigaste
feltyperna samt eventuell datakommunikationsstatus.

I anslutning till det visuella grénssnittet ska det finnas forklaringar till status och
felkoder.

dr avsedda att anvindas 1 industrimilj6é och ska uppfylla.

a. krav pa EMC och CE-mérkning i TRVINFRA-00138 Elkraftanldggning
Allmént EMC-krav pé elektroteknisk utrustning i Trafikverkets
anldggningar
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b. krav pad mekaniska och klimatforhéllande enligt SS-EN 61131-2.
c. skyddsklass IP20.

8. som dr dimensionerade for kontinuerlig drift.

K73199

Manovertavla ska vara realiserad i elektromekanisk teknik och ska vara utfort
enligt TRVINFRA-00053 Elkraftanlaggning Stationer Konstruktion och utférande
Projektering

K73200

Fristaende harddisk-enhet for lagring av backupdata ska vara baserad pad magnetiskt
lagringsmedia.

7.2.2 PC-baserade system
7.2.21 Allméant

K73203

PC-baserad datorenhet ska vara utford sé att har tillrdcklig prestanda for samtidig
hantering av de uppgifter som de &r avsedda att utfora utan beteenden som r stérande for
anvéndaren.

K73205

PC-baserad datorenhet ska vara utford sa att
1. den ir en stationér dator
2. den dr av en typ avsedd att anvéindas i1 kontinuerlig drift i industrimiljo
3. den dr av en typ utan kylflakt
4. den har lagst skyddsklass IP20
5. den ér fast installerad i kontrollsk&p som é&r placerat i kontrollrum
6

den ar ansluten till bildskérm, pekdon och fullstort tangentbord med svenska
tecken

7. den dr utrustad med minst fyra l4ttdtkomliga USB-anslutningar
8. den ar utrustad med harddisksystem av typen RAID 1
9. harddiskarna ir av en typ avsedda for anvéndning i industriell miljo

10. kunna visa larmindikering och ge larmsignal for internt fel s& som fel pa
stromforsorjning, harddisk, och batteri samt onormal temperatur.

11. den kan lésa digital media levererad tillsammans stationskontrollsystemet.

K73206

Arbete vid bildskédrm, tangentbord och pekdon ska kunna ske sittandes vid
arbetsplatsbord.
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Alternativt ska arbete vid bildskérm, tangentbord och pekdon med styrkula kunna ske
staendes vid kontrollskép utrustad med HMI-system.

K73208
Bildskédrm, tangentbord och pekdon ska enbart anslutas med kabel till datorenhet.

K73209

Kringutrustning till PC-baserade datorenheter ska vara placerade pa ett for andamaélet
avsett arbetsplatsbord.

K73210

Alternativt ska kringutrustning placeras pa dorr i kontrollskap och pé hylla i
kontrollskapet.

K73211

Hyllan med tangentbord och pekdon ska vara utford sa att den kan féllas in 1
kontrollskapet.

K73212

PC-baserad datorenhet ska dven uppfylla kraven for PC-baserad utrustning i TRVINFRA-
00053 Elkraftanldggning Stationer Konstruktion och utférande Projektering

7.2.2.2 HMIl-system

K73214

HMI-system ska vara dimensionerade och konfigurerade sé att viktiga processer,
exempelvis datakommunikation, datainsamling, mandvrer, byte av driftsbild, hindelse-
och larmhantering prioriteras.

K159225

Skarmslackarfunktion ska vara aktiverad.

K73216

HMI-system ska ha en maximal bearbetningstid tills all status, alla métvérden och alla
trendkurvor i bild dr aktuella pa hogst:

1. 4 sek vid byte av driftsbild
2. 3 sekund frin val av objekt i driftsbild till dess att ett dialogfonster 6ppnas

3. 2 sekund for genomforande av en mandver fran det att TILL/FRAN-,
”START”/’STOPP”- eller "SLUTA”/”OPPNA”-manéver har verkstillts till dess
att indikering for nya driftlaget visas

4. 1,5 sekunder for att visa en indikeringsforéndring i driftsbild

5. 2 sekunder for att visa en métvérdesfordndring i driftsbild
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6. 15 sekunder for att presentera trendbild med kurvor for en linje (4 méitvérden) for
7-dagars period

K73218
HMI-paneler ska:

1. vara monterade i ldmpliga kontrollskap med HMI-delen (bildskdrm samt
eventuella knappar) atkomlig fran utsidan av skapddrren.

2. vara utrustade med harddisk.
3. ha en kapslingsklass enligt SS-EN 60529:2014 som motsvarar den miljo dir
HMI-panelen installeras.

7.2.2.3 Servicedator

K73221

Servicedatorn ska vara
1. PC-baserad dator enhet
2. utrustad med minst tvd separata ndtverksgrénssnitt

3. utford sa att de tva natverksgrénssnitten dr anslutna till respektive nétverk mot
Geminiswitch och anlédggningens servicenét

4. utford sé att ett ndtverksgranssnitt dr direkt ansluten till Geminiswitchen via eget
fysiskt separat nét

5. utford s att den fungerar som gateway mellan + Gemini och anldggningens
servicenit

6. utford sa att de tva néten inte ska kunna kopplas ihop

7. utford sa att den spéarrar datakommunikation fran anldggningens servicenit som
ansluter mot Gemini serviceanslutning

8. utford sa att dess brandvégg ar aktiverad

K73223

Om servicedatorn fungerar som stationsklocka ska den vara utford sa att :
1. tidssynkronisering av servicedatorn ske med hjélp av Trafikverkets NTP-tjanst.

2. tidssynkroniseringen sker enligt kraven for system med hoga krav pé precision
och/eller tillgdnglighet i TDOK 2012:1120 Telesystem, Precis tidgivning i
Trafikverkets IP-nit med hjéalp av NTP

7.2.2.4 Bildskdrm

K73225

Bildskarm till stations-HMI, omriktar-HMI och servicedator samt HMI-paneler ska vara
av typen FPD for flerfargsvisning pa minst 24 som ar TCO 5.0-certifierade.
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Bilden fér inte ha ndgon synbar paverkan fran elektromagnetiska félt dar bildskdrmen ar
placerad.

7.2.2.5 Enheter for datakommunikation

K73228

Datakommunikationsenhet ansluten direkt till operativa nét i Gemini ska uppfylla kraven
1 TDOK 2012:1114.

K73229

Datakommunikationsenhet i anldggningen ska vara av en typ avsedd for industriell miljo.

K73230

Fel pa datakommunikationsenhet ska ge larm.
7.2.3 Stationsdatorsystem
7.2.3.1 Allmént

K73234

Stationsdatorsystemet ska ha sddana prestanda att:

1. Indikerings- och mitvirdesfordndring pa I/O-ingéng ska visas pé stations-HMI
och registreras i fjarrdatorn inom 0,5 sekund.

2. Manover ska ske inom 1 sekund frén det att mandverorder ldses in av stations-
HMI tills mandverorder pa 1/0-utgang aktiveras.

K73235

Stationsdatorsystemet ska vara dimensionerat sé att begirda prestanda ska kunna uppnds
dven vid en utokning med ett stdllverksfack utan att uppgradera stationsdatorsystemets
prestanda.

K73236

Enheter som ingér i stationsdatorn ska vara av samma fabrikat med undantag for enheter
som anvander SS-EN 60870-5-104 eller SS-EN 61850.

K73237

Driftinformation lagrad pa minnesarea som konfigurationer, statistik, loggfiler eller
liknande ska kunna vara tillgéinglig &ven efter nerladdning av applikationsprogramvara,
omstarter eller systematerstillningar.

7.2.3.2 Enheter for stationsdatorsystem

K73239

Enheter for stationsdatorsystem ska vara baserade pa programmerbara industriella
styrsystem utformade for hard realtidsstyrning.
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K73240

CPU-enhet ska vara utrustad med 16stagbart minneskort,

K73241

Det I6stagbara minnet ska fungera utan batteri.

K73242

Minneskortet ska innehélla den korbara programkoden samt komplett projektstruktur for
CPU-modulen.

K73243

Stationsdatorsystem ska kunna starta fran den korbara programkoden p& minneskortet.

K73244

Det ska finnas lampindikering for internt systemfel som ”Datorfel stationsdator” och som
”Datorfel SD1” och ”Datorfel SD2” for redundanta stationsdatorsystem placerad pé dorr
till kontrolskép.

K73245

Ett redundant stationsdatorsystem ska vara utrustat med lampindikering for
master/standby.

K73246

Fel i CPU-enhet i ett stationsdatorsystem ska ge larm.

K73247
Fel i I/O-modul ska ge larm.

K73248
Fel i VVS-system ska ge larm.

7.2.3.3 1/O-moduler
7.2.3.3.1 Allmant

K73251

Digitala och analoga in- och utgangar ska vara galvaniskt isolerade mellan process och
styrsystem.

K73252

Digitala och analoga in- och utgangar ska vara galvaniskt isolerade mellan in- och
utgéngar.

K73253

Kanaler p& I/O moduler ska ha léttlésta och numrerade lampindikeringar.
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K73254

Kanaler pa I/O moduler ska ha kortfattad text pd modulen intill varje lampindikering for
identifiering av I/O-signaler med hjélp av [/O-modulnummer och I/O-kanalnummer.

K73255

Alternativt ska det finnas dokumentation med ovannidmnda kanalinformation intill aktuell
I/O-modul.

K73256

Beteckningar pa I/0-signaler ska vara samma som motsvarande signalnamn i
anldggningskretsschemat och stationsdatorns programlista.

K73257

Anliggningsdelar och objekt ska anslutas till I/O-moduler pa ett sadant sétt si att s& fa
funktioner, objekt och anldggningsdelar som mojligt blir drabbade av ett haveri i en I/O-
modul.

K73258

Signalutbyte med i forekommande fall omformar- och omriktaraggregat ska vara utfort s
att det sker med minst en I/O-grupp for varje aggregat.

K73259
Det ska finnas 20 % reservplats for ytterligare I/O-moduler, dock minst en I/O-modul.

7.2.3.3.2 Digitala I/O-moduler

K73261

Elektriskt ansluten signal ska endast vara ansluten till en in- eller utgang om det inte finns
speciella krav p& funktionsoberoende.

K73262

Varje in- eller utgéng ska vara ansluten till endast en signal. Externa hjalprelder ska
endast anvindas nér en funktion behdver méngfaldigas.

K73263

Externa hjélpreléder ska endast anvidndas nér en utgéng inte klarar aktuell last.

K73264

Externa hjélprelder ska endast anvindas for att klara galvanisk separation.

K73265

Avkénnings- och mandverspanningen till I/O-moduler ska i forsta hand vara 110 VDC
och i andra hand 24 VDC.

K73266

Avkannings- och mandverspanningen for hardtradat granssnitt mot omformare via
kontaktdon ska vara +/- 55 V DC.
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K73267

For 6vriga krav pé utforande for granssnitt mot omformare, se TRVINFRA-00061
Elkraftanldggning Stationer Analoga grénssnitt mellan roterande omformare och fasta
stationer Systembeskrivning

7.2.3.3.3 Analoga I/O-moduler

K73269

Analoga [/O-moduler ska kunna hantera métsignalsomradena 4 - 20 mA, 0 - 10 mA, O -
20mA och0-10V.

K73270

Omvandling av analoga vérden till digitala ska ske med en upplosning pa minst elva bitar
+ tecken.

K73271
Mitning av vaxelstromsstorheter (U, I, P, Q eller S) ska ske med sant RMS-vérde.

K73272
Maitning av 16,7 Hz-storheter ska ske med bibehallen noggrannhet.

K73273

Virden utanfor métsignalsomraden ska ge larm.
7.2.3.4 Redundans

K73276

Redundanta stationsdatorsystem ska

1. ha redundansfunktion av typen "hot standby” for CPU:er, datakommunikation,
och stromforsorjning.

2. ha redundansfunktionen realiserad som en standardiserad systemfunktion av
stationsdatortillverkaren

3. redundant CPU-enhet och eventuellt tillhorande enhet for redundansfunktionen
vara placerade i skilda kontrollskép.

4. ha en redundant datakommunikationsarkitektur mellan CPU-enheterna, 1/0-

moduler och styrsystem for omriktare.

K73277

Overkopplingen mellan redundanta CPU-enheter ske utan negativ paverkan for driften av
anldggningen.

K73278

For anldggningar med flera operatdrsplatser ska datorenheterna for respektive stations-
HMI fungera oberoende av varandra.
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K73279

Det ska finnas extra datorenhet i reserv for varje typ av PC-baserade datorenhet.

K73280

Reservenheten ska vara identisk med den datorenhet som den ska ersitta.

K73281

Reservenheten ska kunna underhéllas pa samma sétt ordinarie datorenhet.
7.2.4 Stromforsorjning

K73284

Stationskontrollsystem ska vara anslutet till stromforsorjning enligt TRVINFRA-00053
Elkraftanldggning Stationer Konstruktion och utférande Projektering

K73285

Matnings-, manover- och avkinningsspénningar till stationskontrollsystemets enheter ska
vara dvervakade.

K73286
Avkéanningsspanning till I/O-grupp ska ha egen sékring.

K73287

Val av matnings-, mandver- och avkdnningsspanningar samt detaljutforande av
avsédkringar for avkdnningsspanning ska vara faststéllt i samband med
konstruktionsgenomgangar.

K159226
APDL ska vara stromforsorjd med 230 V AC 50 Hz fran anldggningens vixelriktarkraft.

K73290

Passagesystem och brandlarmsystem ska vara i forsta hand vara stromforsérjda med
110VDC och i andra hand med 230VAC 50Hz fran vaxelriktarkraft.

K73185
Belysning och eluttag i kontrollskép ska vara anslutna till 230 VAC 50Hz lokalkraft.

7.2.41 Teleutrustning

K73292

Stromforsorjning for teleutrustning i kontrollskap TELE ska vara utfort som redundant
stromforsorjning med 110VDC fran varje batteri-SUB.

K73293

Huvudbrytare ska vara ansluten till inkommande 110VDC stromforsorjningskabel i
kontrollskapet.
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K73294

Huvudbrytare ska vara monterad hogst upp i kontrollskapet och sa att den dr atkomlig for
manover fran framsidan.

K73295

Stromforsérjningen till teleutrustningen ska vara framdragen till plint i kontrollskapet.

K73296

Stromforsorjning till teleutrustningen ska vara framdragen fran egen grupp i
fordelningscentral.

7.3 Manoverkrets for kopplingsapparat

K73299

Mandéverkrets for kopplingsapparat for hogspanning ska vara realiserad i stationsdator
och elektromekanisk teknik.

K73300

Kraven omfattar operatorsstyrd mandver av kopplingsapparat fran stations-HMI och frén
eldriftledning av typen OPPNA/FRAN och SLUT/TILL.

K73301

Endast utvald mandverordertyp fran mandverkrets till utvald kopplingsapparat ska kunna
genomforas.

K73302

Manéver av kopplingsapparat ska ske i tva steg med utval av ritt mandvertyp till utvald
kopplingsapparat sedan mandverorder till kopplingsapparaten.

K73303

Overvakning och felhantering av mandverkrets ska ske kontinuerligt.

K73304

Manoverkretsens utvalsorder och mandverorder ska ha en tidsbegrinsad aktivering pa 10
sekunder.

K73305

Mandverkretsen ska vara utford enligt Figur 17.

K73306

Manoverrelderna ska ha tvangsstyrda kontakter.

K73307

Kopplingsapparater i utomhusstillverk med spénningsnivan 50 kV eller hogre ska
dessutom anvénda 2-poligt utférande av mandverkrets.
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Normal forreglingskontroll ska dessutom ske infér manéver av kopplingsapparat.

K73309

Fel vid SLUT/TILL/OPPNA-manéver av kopplingsapparat ska blockera mandver och ge

larm.

K73310

Fel vid FRAN-manéver ska ge larm.

handwerrelder

Kaop plings apparat
Do _..._El
|
Doz | . 2
| Ml andwer
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1
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Ligesindk eringark opplingsapparat :
LG TILL/SLUTEN e )

Figur 17. Principbild 6ver mandverkrets for mandvertypen TILL/SLUT.

K73312

Franskiljare innehéllande MMD ska dessutom mandvreras via APDL.

K73313

Manéverkrets med APDL for kopplingsapparat med MMD ska vara utford enligt Figur

18.

K73314

APDL ska vara realiserad enligt TRVINFRA-00177.
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Fel i APDL ska ge larm.

Mandverralder
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+24WDE
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bl5 COF FEN _ _ OFFEN —_—
Ligesindikeringar kopplingsapparat :
bIE SLUTEN o SLUTEN

Figur 18. Principbild 6ver mandverkrets med APDL.
7.4 Reservmanoversystem

K73319

Reservmandversystem ska
1. vara utford med elektromekanisk teknik

2. ha tryckknappslada som ansluts med hjilp av kabel och kontaktdon till
motsvarande kontaktdon for chassimontage i kontrollskép eller motsvarande

3. ha beroringsskyddade kontaktdon i kontrollskdp mérkta med objektslittera
4. ha tryckknappslédda och kontaktdon av en typ avsedda for industrimiljo
5. ha manoverkabel som ér flexibel och av en typ avsedda for industrimiljo
6. ha en tryckknappslédda utformad for tvehandsmandver
7. ha en varningsskylt pa tryckknappslddan som anger att mandver sker utan
forreglingsvillkor
K73320

For 6vriga krav pé elektromekanisk utrustning, se TRVINFRA-00053 Elkraftanlaggning
Stationer Konstruktion och utférande Projektering

7.5 Skyddssektionsautomatik

K72653

Skyddsektionsautomatik ska vara realiserad i separat kontrollutrustning utfért med
elektromekanisk teknik.
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Alternativt ska skyddssektionsautomatik vara realiserad i separat kontrollutrustning utfort
med elektromekanisk teknik och med utrustning for signaloverforing 6ver Ethernet.

K159228

Skyddssektionsautomatikens lokala HMI ska vara utfort med tryckknappar, ldgesvisare
for lagesindikering, och lampor placerat pa fronten av kontrollsképet dar
skyddssektionsautomatiken &r installerad.

K159229

Dedikerad omkopplare for TILL och FRAN av "OBS av indikering” for
skyddssektionsautomatik ska aktivera eller avaktivera lampindikeringar pa lokalt HMI.

K159230

Léagesindikeringar for kopplingsapparater ska vara utfort med lagesvisare med lysdioder.

K159231

Léagesvisare ska vara utford for visning av mellanlige.

K72655

Utrustning for signaloverforing 6ver Ethernet (Gemini) ska vara utford sé att larm ges vid
systemfel.

K159232

Systemfel ska omfatta fel pa ndgon av utrustningarna for signaloverforing.

K159233

Systemfel ska dven omfatta fel pa datakommunikation mellan utrustningarna for
signaldverforingen.

7.6 Datakommunikation i anlaggningen

K73322

Datakommunikation inom anldggningen avgransade mot Geminiswitch av fjarrdator och
servicedator ska ske med de lokala IP-adresserna 192.168.1.1/24 — 192.168.254.254/24.

K73323

Datakommunikationsnét med anslutningar via Trafikverkets Geminiswitch ska anvidnda
IP-adresser efter 6verenskommelse med Trafikverket IKT.

K73325

Datakommunikationsnét for processtyrning ska

1. ha en sddan uppbyggnad, struktur och topologi sé att tillfredsstdllande robusthet,
kapacitet och tillgdnglighet uppnas

2. vara av typer anpassade for industriella tillimpningar
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3. vara utfort s att kontroll och styrning av varje omriktare sker via dedicerad
kommunikationsutrustning mot anldggningens kommunikationsnét for
processtyrning.

K73326

Datakommunikation i anléiggningen ska vara utfort sé att det sker med fiberoptisk kabel
alternativt med kopparbaserad kabel enligt TRVINFRA-00053 Elkraftanldggning
Stationer Konstruktion och utférande Projektering

K73327

Datakommunikationskabel for lokal processtyrning av anlaggningen forlagd utanfor
kontrollskap och utanfor kontrollrum ska vara fiberoptisk.

K73328

Kopparbaserad datakommunikationskabel ska vara av industrikvalitet, av kategori 14gst
CAT-6 och ha ett utforande F/FTP eller S/FTP.

K73329

Fiberoptiskt Ethernet-grénssnitt ska vara av typen industriell standardanslutning.

K73330

Elektriskt Ethernet-granssnitt ska vara av typen 10Base-T/100Base-Tx/1000Base med
kontakter av typen RJ-45.

K73331

Teknik for trddlos datakommunikation fér inte finnas i apparater anslutna till
anldggningens nitverk for processtyrning, servicenét och fjarrstyrning.

K73332

Switch for datakommunikation ska ha minst en ledig anslutningsport.

K73333

Ledig anslutningsport ska vara konfigurerad for s kallad port-mirroring”.

K73334

Ledig anslutningsport ska vara blockerad med lasbart portlés.

K73335

Switch for datakommunikation ska registrera tidsmarkta systemhéndelser i systemlogg.

K73336

Nétverksuttag for anslutning till tjanst for Iport ska finnas pa viagg vid operatorsplats for
servicedator.
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7.6.1 Datakommunikation for fjarrstyrning

K73338

Fjarrstyrning av anldggning fran centralsystemet ska vara utfort sa att det sker antingen
med direktkommunikation eller med fjarrterminal levererad av Trafikverket och
korskopplingsgrinssnitt.

K73339

Datakommunikation for fjérrstyrning ska vara utfort sé att det sker med
kommunikationsprotokollet SS-EN 60870-5-104.

K73341

Fjérrstyrning med direktkommunikation ska vara utfort sa att

1.
2.

K73343

Stationsdator(er) &r KEMA-certifierade med avseende pa SS-EN 60870-5-104.

SS-EN 60870-5-104 dr tillimpad enligt TRVINFRA-00044 Elkraftanldggning
Eldriftledningssystem Anslutning av fjarrstyrningsenheter mot Geld-ICS miljo
via IEC870-5-104 Bilaga 1, avsnitt "Implementation in PSIcontrol”.

samma ASDU-nummer anvénds i badda redundanta stationsdatorerna for signaler
till och frén processen.

unika signaler for stationsdator, som exempelvis housekeeping-signaler, ska ha
ett egna ASDU-nummer.

Signaler fran processen kan skickas fran en eller bada stationsdatorer till
centralsystemet.

centralsystemet alltid initierar SS-EN 60870-5-104 forbindelser.

port-nummer for SS-EN 60870-5-104 kommunikation definieras av Geld
systemforvaltning.

Fjérrstyrning av stationsdator vid direktkommunikation ska vara utfort sa att det sker
enligt ett av tva alternativa sitt:

1.

eller

Direktkommunikation for fjarrstyrning av stationsdator nér fjarrdator levererad
av Trafikverket anvinds:

a. ska vara utférd med en kommunikationsanslutning till fjérrdatorn,
exempelvis med hjélp av Gateway.

b. ska vara utford sé att den sker i fysiskt separat nidt mellan stationsdator
och fjérrdator.

c. ska ske sd att stationsdatorn kan hanteras som en enhet av fjarrdatorn.

Direktkommunikation for fjarrstyrning av stationsdator nér fjérrdator inte
anvénds ska vara utfort sé:
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a. att varje stationsdator kommunicerar med redundanta TIG ar i
centralsystemet

b. ska vara utford sé att den sker i fysiskt separat nit mellan varje
stationsdator och Geminiswitch

c. attde redundanta TIG’arna i centralsystemet fordelar aktiva och passiva
SS-EN 60870-5-104 forbindelser till stationsdatorerna som exempelvis att
en TIG kan ha aktiva forbindelser till bada stationsdatorerna

d. att varje stationsdator alltid har en aktiv och en passiv SS-EN 60870-5-104
forbindelse pad samma port mot centralsystemet

e. centralsystemet skickar mandver-order pé aktiva forbindelser till bada
redundanta stationsdatorer samtidigt som sedan hanterar mandvrar till
processen

f.  Att stationsdator ska vara godkint av Trafikverkets Geld

systemforvaltning efter genomgénget prov mot Geld testsystem.

K73347

Fjarrstyrning med hjilp av fjarrterminal med korskopplingsgrénssnitt ska ske
enligt TRVINFRA-00069 Elkraftanldggning Stationer Understationer, fjarrterminaler
Systembeskrivning

K73348

Kommunikationsfel mellan stationsdator och fjarrdator ska ge larm efter 10 sekunder.
7.6.2 Datakommunikation inom stationskontrollsystemet

K73350

Datakommunikation for processtyrning ska vara utfort sa att det sker separerat fran Gvrig
datakommunikation.

K73351

Alternativt ska datakommunikation for processtyrning vara utfort sa att det sker med
hogre prioritet &n 6vrig datakommunikation.

K73352

Datakommunikation mellan stationsdator och system utanfor stationsdatorsystemet ska
vara utfort s att det sker med 6ppna och standardiserade datakommunikationsprotokoll.

K73353

Nétverk for processkommunikation ska vara uppbyggt kring etablerade 16sningar.

K73354

Stationsdatorsystemet ska vara utfort sé att det &r mdjligt att ansluta utrustning av annat
fabrikat med hjilp av 6ppet standardiserat datakommunikationsprotokoll.
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K73356

Datakommunikation ska vara utfort sa att det:

1. sker inom stationsdatorsystemet.

2. sker mellan stationsdator och reldskydd med SS-EN 61850
3. sker mellan stationsdator och omriktare
4. sker mellan stationsdator och stationsklocka
5. sker mellan stationsdator och enheter for stationens dvergripande kontroll och
styrning, exempelvis stations-HMI.
K73357

Nér SS-EN 61850 anvénds, ska dess senaste gillande utgiva (edition) tillimpas, dock
hogst utgava 2.

K73358

SS-EN 61850 ska enbart tillaimpas for funktioner, apparater och anldggningsdelar som
omfattas av standarden.

K73359

Fel pa datakommunikation for processtyrning ska ge larm inom 5 sekunder.
7.6.3 Teleutrustning

K73361

Teleutrustning fran Trafikverket ska finnas i anldggning som é&r fjarrstyrd.

K73362
Teleutrustning ska vara installerad i avsett kontrollskap (TELE).

K73363

Kontrollsképet ska uppfylla kraven i TRVINFRA-00053 Elkraftanlaggning Stationer
Konstruktion och utférande Projektering

K73365

Kontrollsképet ska dessutom vara utfort med
1. ventilerande kontrollskapsdorr som &r lasbar med nyckel.

2. ram for 19” montage som ar utford sa att installerad utrustning, som kan vara
300mm djup och med anslutna kablar pa utrustningens framsida, far plats nir
kontrollskapddrren ar stdngd.

7.6.4 Telefoni

K73367

Anléggningen ska vara utrustad med fast anslutning for anlédggningstelefon.
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K73368

Anlaggningen ska dven vara utrustad med ytterligare fast anldggningstelefon med
anslutning till fast GSM-R.

K73369

Telefonanldggning for fast GSM-R ska vara utford enligt TRVINFRA-00174 Installation
av GSM-R-utrustning for fast telefoni

K73370

Uttag for telefonanslutning for ska vara installerad pa vagg vid arbetsplatsbord for
operator.

7.6.5 Servicenatverk

K73372

Det lokala servicendtverket ska vara anslutet till ett av servicedatorns
kommunikationsgrinssnitt.

K73374

Servicendtverket ska vara ett TCP/IP-baserat Ethernet-nitverk, som ska anslutas till en
port pa servicedatorn.

K73375

Servicendtverket ska innefatta nitverksuttag vid operatdrsplats i stationskontrollrum och
vid operatdrsplats i omriktarkontrollrum.

7.7 Tid
7.7.1 Tidssynkronisering

K73378

All elektronisk utrustning som tidsmaérker data ska ha korrekt tid (stationstid), vilket
erhalls genom tidssynkronisering mot en gemensam stationsklocka.

K73379

Stationsklockan ska ha en inbyggd funktion fér sommar- respektive vintertid.

K73380

Stationsklockan ska tidssynkronisera apparater i anldggningen med hjilp av NTP version
4 eller senare.

K73381

Apparater i anldggningen ska vara tidssynkroniserade mot stationsklockan med NTP eller
SNTP.
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K73382

Stationsklockans tidssynkronisering av apparater i anldggningen ska dven ske nér extern
referenstid inte ar tillgénglig.

K73383

Stationsklockans tidssynkronisering mot extern referenstid ska vara realiserad enligt ett
av foljande alternativ:

1. Trafikverkets NTP-tjénst via servicedatorn ska anvidndas om den ger tillrdckligt

hog noggrannhet.
a. Servicedatorn ska da vara utford sa att den fungerar som anldggningens
stationsklocka.
2.
eller

2. GPS-klocka ska anvdndas om GPS-systemet ar stabilt och tillforlitligt dédr
anldggningen dr placerad.

a. GPS-klockan ska vara utford sé att den fungerar som stationsklocka.

b. GPS-klockan ska vara utrustad med en IRIG-B utgéng for omodulerad
tidskod B003 med RS422 niva.

c. Fel i GPS-klocka ska ge larm.

K73384
Fel i GPS-klocka ska ge larm.

K73387

Stationstiden ska dven kunna justeras manuellt i stationsklockan.
7.7.2 Tidsmaérkning

K73389

Héandelser ska vara tidsmarkta med en noggrannhet pa 10ms av UTC och med en
uppldsning pé 1 ms.

K73390

Héndelser fran VVS-system ska vara tidsmérkta med en noggrannhet pa 1 sek av UTC
och med en upplosning pa 100 ms.

K73391

Héndelser som visas i VVS-system ska vara tidsmarkta med en noggrannhet pa 1 sek av
UTC och med en upplésning pa 100 ms.
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7.8 Programvara
7.8.1  Allmint

K73394

All programvara ska vara levererad tillsammans med anldggningen samt vara installerad i
respektive enheter.

K73395

Programvaran ska dven vara levererad pa CD-, DVD-, Blueray-skivor eller externt minne
lasbart med hjélp av USB.

K73396

Digitalt lagringsmedium ska vara avsett for langtidslagring i platskap.

K73397

Hérdvaru- och mjukvaruuppgraderingar ska vara mgjliga att utfora pa ett enkelt sétt i
stationsdatorsystemets samtliga delsystem.

K73398

Programverktyg for drift, underhall, felsokning och analys av system i anldggningen ska
vara installerade i servicedatorn.

K73399

Tillhérande hardvara for programverktygen ska finnas forvarade i lasbart skap i
anldggningen.

K73400

Programvara som krévs for dndring och framtagning av applikationsprogramvara ska vara
installerade i servicedatorn.

7.8.2 Programapplikationer
7.8.2.1 PC-baserade system

K73403

Programvaror som inte krévs for drift och underhall av systemen ska inte vara in-
stallerade.

K73404

Programapplikationer for drift av stationen ska vara pd svenska.

K73405

Programapplikationer som anvinds for systemunderhéll och felsokning av stations-
datorutrustning ska vara pé svenska eller engelska.
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K73406

Bildbyggnadsverktyg for PC-baserade HMI-system ska vara installerade i respektive
HMI-system.

K73407

Framtagning av driftbilder for PC-baserade HMI-system och tillhdrande funktioner ska
vara utfort pa ett fackméssigt sétt.

K73408

Framtagning av driftbilder for PC-baserade HMI-system och tillhérande funktioner ska
vara utfort med programverktyg som édr godkinda av leverantoren av HMI-systemet.

7.8.2.2 Stationsdatorsystem

K73410

Programvaran ska vara vl strukturerad med avseende pa stationens individuella och
gemensamma funktioner.

K159234

Stationsdatorns programmerade stationsdatorfunktioner ska hanteras av stationsdatorns
centrala CPU-enhet.

K159235

VVS-systemets programmerade VVS-funktioner ska hanteras av VVS-systemets CPU-
enhet.

K73411

Applikationsprogramvara ska vara utford pé ett fackmaéssigt sétt och med funktions-
blockdiagram enligt SS-EN 61131-3.

K73412

Applikationsprogramvara ska vara utford med programverktyg som &r godkénda av
leverantdren av stationsdatorsystemet.

K73413

Applikationsprogramvara ska vara utford sé att den &r l4tt att forstd och overblicka av
personal med baskunskaper i programmering av industriella styrsystem.

K73414

Uppgraderad eller dndrad programvara ska testas i nigon form av testmilj6 eller simu-
lator innan den installeras och tas i drift i stationsdatorsystemet.

K73415

Signaler och parametrar i programvaran ska forses med signaladresser och individuella
namn, som ska vara l4tta att dndra.
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K73417

Det ska vara mojligt att &ndra i kdllkoden och skapa en ny korbar programkod utifréan de
projektfiler och programverktyg som ingér leveransen.
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8 Sakerhetskopiering

K73419

Stationsdatorsystemet ska vara utrustat med funktioner for sdkerhetskopiering
enligt TDOK 2013:0640 BVS 1543.10301 — Elkraftanldggningar, Dokumentationskrav

K73421
Det ska finnas

1. en fullstdndig backup, s.k. ”image”, av varje harddisk i systemet, for aterstdllning
i likvérdig hardvara

2. backupverktyget ska finnas installerat i servicedatorn

3. backupverktyget ska dven finnas installerat pa extern bootbar disk for att
mojliggdra bade backup och aterstillning pa annat PC-baserad system

4. en virtuell kopia av varje datorenhet, korbar som virtuell maskin i fritt vald
hardvara

5. mjukvara, licenser och dokumentation for dterinstallation av varje enskilt
programmeringsverktyg som dr relevant i systemet

6. applikationsbackup for varje programmerbart system, skapad med sitt respektive
programmeringsverktyg.

K73422

Backuper och verktyg enligt ovan lagras pa lampligt media (externa harddiskar, USB), i
tva uppsittningar varav den ena forvaras i anldggningen och den andra hos Trafikverket.

K73423
Verktyg och metoder ska vara tydligt beskrivna i drift- och underhéllsinstruktioner.

K73424
Licenser, 16senord ska vara beskrivna i anlaggningens dokumentation.

K73425
Konfigurerbara system ska ha sina konfigurationer lagrade i servicedatorn.

K73426

Programbackup ska finnas pé servicedatorn och pa externt minne som lagras i
dokumentskép.
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9 Dokumentation

K65570

Dokumentation ska vara uppréttad dver stationskontrollsystemet enligtTDOK 2013:0640
Elkraftanldggningar. Dokumentationskrav
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10 Provning och idrifttagning

K65572

Acceptansprovning infor leverans (FAT), efter leverans (SAT) och integrationsprovning
(SIT) ska vara utféorda med godként resultat enligt SS-EN 62381 Industriell
processtyrning - Acceptansprovning infor leverans (FAT), acceptansprovning efter
leverans (SAT) och integrationsprovning (SIT)

K65573

Driftsittningsprov ska vara utfort med godként resultat vid idrifttagning av hela
anldggningen eller del av anldggningen.
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TDOK 2012:1114 Telesystem. Utrustning som ska anslutas till Trafikverkets operativa
ndt

TRVINFRA-00052 Elkraftanliggning Eldriftledningssystem Signalutbyte mellan
kraftforsoriningsanliggningar och eldriftledningssystemet Systembeskrivning

TDOK 2013:0640 Elkraftanliggningar. Dokumentationskrav
TRVINFRA-00053 Elkraftanldggning Stationer Konstruktion och utférande Projektering

TDOK 2013:0642 BVS 1543.14261 - Elkraftanldggningar. Startautomatik och
lastdelningssystem for statiska omriktare

TDOK 2013:0670 BVS 1543.17000 - Elkraftanliggningar, Omriktare for banmatning

TRVINFRA-00061 Elkraftanldggning Stationer Analoga grinssnitt mellan roterande
omformare och fasta stationer Systembeskrivning

TRVINFRA-00070 Elkraftanliggningar Stationer Standardbeteckningar for
kraftforsoriningsanldggningar

TRVINFRA-00044 Elkraftanldggning Eldriftledningssystem Anslutning av
fidrrstyrningsenheter mot Geld-1CS miljo via IEC870-5-104

TRVINFRA-00069 Elkraftanliggning Stationer Understationer, fidrrterminaler
Systembeskrivning

TRVINFRA-00056 Elkraftanldggning Stationer Lokalkraftsystem Systembeskrivning

TRVINFRA-00071 Elkraftanldggning Lagspdnning Likstromssystem for elkraft- och
teleanliggning Systembeskrivning

TRVINFRA-00133 Eldriftsledningssystem Forreglingar och manévervillkor

TRVINFRA-00138 Elkraftanldggning Allmdnt EMC-krav pd elektroteknisk utrustning i
Trafikverkets anldggningar

TRVINFRA-00055 Elkraftanliggning Nodfrdankoppling och totalstopp
TRVINFRA-00057 Elkraftanliggning Stationer Reldskydd

SS-EN 60870-5-104; Utrustning for fidrrstyrning - Del 5-104: Ndtdtkomst for IEC
60870-5-101 med standardiserade transportprofiler

SS-EN 61850; System och ndt for kommunikation i stationer och stdillverk
SS-EN 60529, utg.1.2:2014 Kapslingsklasser for elektrisk materiel (IP-beteckning)

SS-EN 61131-2; Programmerbara styrsystem — Del 2: Utrustning — Fordringar och
provning

SS-EN 61131-3, utg. 3:2013 Programmerbara styrsystem — Del 3: Programspradk
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SS-EN 62381 Industriell processtyrning - Acceptansprovning infor leverans (FAT),
acceptansprovning efter leverans (SAT) och integrationsprovning (SIT)

UHte 19-019, Signalgrdinssnitt SA/LD mot stationsdator och Geld
UHte 19-076 Funktion och utférande av APDL
TRVINFRA-00174 Installation av GSM-R-utrustning for fast telefoni

TRVINFRA-00143 Elkraftanliggning Omformarstation Mark- och byggnadskrav statiska
omriktare Anldggningsbeskrivning

TRVINFRA-00177 Funktion och utforande av APDL
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